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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky zastupce firmy IKKO s.r.o. byl proveden piedkladany
inZenyrskogeologicky prizkum ve vybranych mistech pfed vystavbou kanalizace v obci
Lhota pod Pielouci a Skudly.

Cilem akce je zjisténi geologického slozeni zdkladovych pud, stanoveni jejich
geotechnickych charakteristik a ovéfeni hydrogeologickych pomérti v mistech budoucich
Cerpacich stanic.

Nézev zakazky: Odvedeni splaskovych vod zobce Skudly a Lhota pod Pielou¢i do
kanaliza¢niho systému mésta Pielouc

Objednatel: IKKO Hradec Kralové, s.r.o.
Prazska 850
500 04 Hradec Kralové

Zhotovitel: Global - Geo, s.r.o.

Ak. Heyrovského 1178
500 03 Hradec Kralové

w~

Cislo zakazky: 157/12/11

Pro zpracovani zakazky byly zadavatelem poskytnuty nasledujici podklady:

» digitalizovany podklad s vedenim kanalizace, umisténim Cerpacich $achet a jejich hloubek
na podkladu katastralni mapy (situace zajmového uzemi).

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Néplii a rozsah praci byl konzultovan s odpovédnym zastupcem projekéni kancelare.
Pro posouzeni geologickych pomért Cerpacich stanic byly vyhloubeny dva prizkumné
geologické vrty oznacené V-1 a V-2. Terénni prace jsou doplnény o odbér dvou vzorka vod
pro laboratorni rozbory.

K feseni daného tkolu byly pouzity nasledujici druhy geologicko-prizkumnych praci:

mericské prace

vrtné prace

odbér vzorkil vod pro laboratorni zkousky
zavereCné zpracovani

YV VY

2.1 MERICSKE PRACE

Mista sond byla pfedem stanovena na schlizce s projektantkou akce. Jejich vytycCeni
v terénu bylo provedeno pomoci pfistroje GPS GARMIN Quest 2, vySkopisné zaméieni
pruzkumnych sond nebylo uskutecnéno. Pfi umistovani v terénu byl respektovan pribeh
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inzenyrskych siti tak, aby tyto nebyly poskozeny.

Umisténi realizovanych sond zachycuji pfehledné a podrobné situace v métitku
M 1: 10000 al : 1000, které tvoti ptilohy €. 1, 2.a a 2.b ptedkladané zpravy.

2.2 TERENNI SONDAZNi PRACE

Prizkumné vrtané sondy byly vyhloubeny dne 09.11. 2011 osadkou vrtmistra
Hroméadka pomoci rota¢niho spirdlového vrtani kolovou vrtnou soupravou UGB 50M.
Priméry vrtného néfadi vyuzité pii sondazi byly 205 mm a 195, viz pfilohy ¢.3.a a 3.b.
K zapaZeni nestabilnich stén vrti bylo pouZzito ocelové provozni pazeni priméru 220 mm.

Ihned po odvrtani byl vrtny vynos, ulozeny v dfevénych vzorkovnicich, popsan
geologem a byla provedena jeho fotodokumentace. Vzorky podzemni vody a zaméieni jeji
hladiny byly ziskany rovnéz po provedeni vrti. Po ukonceni vSech technickych praci na
lokalité byl vrtny vynos skartovan a pouzit pro zahoz likvidovanych sond.

V ramci prizkumnych praci bylo na lokalité¢ odvrtano celkem 8 bm vrti.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

V ramci feSeni zakazky odebral zpracovatel akce pro blizsi charakteristiku prostredi
dva vzorky podzemni vody (V). Vzorky vod byly odebrana odbérnym valcem do PVC lahvi o
objemu 1 1 bez pfisad.

Z hlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,.Geotechnicky priizkum a zkoudeni - Odbéry vzorkii a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni‘ patii vzorky do 3. tfidy kategorie B.

Tabulka ¢. 1 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

v Odebrany druh v
Cislo Hloubka corany ard , Cislo
vzorku Provedené rozbory
sondy sondy (m) (stav, hloubka) rozboru
V-1 4,0 V:1,3m stavebni ucely 789
V-2 4,0 V:1,0m stavebni ucely 788

Vysvétlivky : V - vzorek vody

Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Oba vzorky podzemni vody byly podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely a
jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikdm laboratofe. Analyza je omezena na
zékladni ukazatele agresivity kapalného prostiedi: pH, tvrdost, agresivni CO,, obsah Mg,
NH,", SO, a celkovy obsah rozpusténych latek.

Vzorky vody jsou zafazené ve znéni aktudlni CSN EN 206-1 ,Beton - &ast I:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda* (klasifikace agresivity chemického prostiedi stupni
XA 1-XA3).

Protokoly rozborti podzemni vody obsahuji pfilohy ¢. 4.a a 4.b.
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3. PRIRODNi POMERY UZEMIi

Zajmové uzemi se nachazi v katastralnich uzemich Lhota pod Ptelouci - p.p.¢. 592/1
a Skudly - p.p.¢. 6/1, viz piehledna situace ¢. 1 méFitka 1:10 000 mapovy list 13 - 41 - 03 a 13
- 41 - 04. Umisténi jednotlivych vrti a jejich hloubky vychdzi z pozadavku projektanta.
Urcujici je zejména poloha a hloubkové predpoklady zalozeni objektl tlakové kanalizace,
zejména cerpacich stanic.

Rovinny reliéf terénu ma nadmotskou vysku v rozmezi cca 207 az 211 m n.m. Dle
morfologického utvareni zajmové lokality piislusi jednotlivd mista vrti do sedimentaéni
oblasti holocénu az svrchniho pleistocénu

Z geomorfologického hlediska je lokalita soucasti oblasti Vychodoceské tabule,
celku Vychodolabské tabule a Pardubické kotliny jako podcelku, ve kterém je vymezena

okrskem Kunétické kotliny.

3.1 GEOLOGICKE POMERY

Z pohledu regionalni geologie spadd zdjmova lokalita do kiidové tabule stfednich
Cech. Skalni podlozi je budovano sedimentdrnimi horninami svrchni kiidy. Litologicky se
jedna o piscité slinovce az vapnité jilovce, které byvaji rozpukané a ve svrchni ¢asti zvétralé
ve sliny a jily.

Strop kiidovych hornin byl vrtanymi sondami zastizen v hloubce 2,50 m, resp. 3,40 m
pod stavajicim povrchem terénu. Kvartérni pokryv je tvofen svrchu 0,20 az 0,30 m mocnym
ozivenym hlinitym az hlinitopis¢itym horizontem. NiZe zastizené pisCité az jilovité sedimenty
s polymiktnimi Stérky, ptevdzné fluvidlniho ptivodu, byly ovéteny az do vySe uvedenych
hloubek ovéteného stropu kiidového podlozi, viz dokumentace vrtanych sond uvedenych v
ptilohéach ¢€.3.a a 3.b tohoto prizkumu.

3.2 HYDROGEOLOGICKE POMERY

V souladu s rajonizaci CR patii zkoumany prostor do hydrogeologického rajéonu 4310
- Chrudimska kiida, ktery je dil¢i hydrogeologickou strukturou ¢eské kiidové panve.

Svrchnokiidové sedimenty jsou reprezentovany vapnitymi jilovci a slinovei Sedé
barvy, které byvaji ve svrchnich partiich deskovité odluéné a rozpukané. Celkové prevlada
puklinova propustnost nad prilinovou. Transmisivita prosttedi je nizka <1.10™ m%/s. Zvoden
je dotovana bud’ pfimou infiltraci srazek, pfitokem nebo drénuje vyssi kvartérni zvoden
v mistech absence slinového izolatoru. Hladina podzemni vody nebyla v kiidovych
sedimentech vzhledem k popsanym hloubkdm sond V-1 a v-2 zastizena.

Kvartérni zvodnéni je vdzano na pralinové propustné Stérkopiscité sedimenty, které
jsou soucasti rajonu svrchni vrstvy €. 1140 - Kvartér Labe po Tynec. Zvodnéni dosahuje dle
mocnosti sedimenti misty az 10 m a hladina podzemni vody je pfevazné volna.

Podzemni voda bude negativné ovliviiovat prubéh zaklddani Cerpacich stanic. Dle
laboratornich rozbora vzorka €. 788 a 789 neni voda agresivni.

Po hydrologické strance spadd uzemi (sonda: V-1) do dil¢iho povodi Brlozského
potoka s ¢islem hydrologického pofadi 1-03-04-069 a Senického potoka s Cislem
hydrologického potadi 1-03-04-068 (sonda V-2).
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4. GEOTECHNICKE ZHODNOCENI

Podrobny popis jednotlivych vrstev je podan v pfilohdch €. 3.a a 3.b Geologicka
dokumentace vrtanych sond. Zastizen¢ zeminy jsou v dokumentaci zatfidény v souladu
s klasifika¢nim systémem CSN 73 1001 ,,Zakladové piida pod plosnymi zaklady*.

4.1 CS - Lhota pod Pieloudi

Provedenou sondou V-1 byly v prostoru budouciho stavenisté pro CS vymezeny
nasledujici typy sedimentl:

» humozni hlina - tf. F5 ML-O

» mnavazka - pisek hlinity - tf. Y-S4 SM

» pisek jilovity - tf. S5 SC

» eluvium slinovce - jil se stfedni plasticitou - ti. F6 CI/ R6

HUMOZNI HLINA - tf. F5 ML-O

Hlinity ptdni druh tvoii svrchni humézni pokryv spolu s povrchovou vrstvou drnu a
jeho celkova mocnost ¢ini 30 cm.

Z pohledu stavebnich praci predstavuje skryvkovy material, ktery bude vyuzitelny pro
ohumusovani a terénni Gipravy.

PISEK HLINITY - tf. S4 SM

Byl zastizen jako navazka s pifimési Stérkl, ulomki cihel apod., do 1,35 m pod
terénem a pro svoji nesourodost nebude pouzitelny pro zpétny zasyp a terénni upravy
staveniSté. Doporucuje se jeho odvezeni na deponii ¢i skladku.

PISEK JILOVITY - tf. S5 SC

Fuvidlni sediment tuhé konzistence s rozptylenymi organickymi zbytky byl ovéfen do
hloubky 2,50 m pod stavajici terén. Pfedstavuje vysoce namrzavy material s nizkou tinosnosti
a vzhledem k jeho konzistenci nebude vyuzitelny ani pro zpétné zasypy. Pfi¢inou zhorSenych
geomechanickych vlastnosti je pfitomnost podzemni vody, ktera byla v pisku jilovitém
narazena.

JIL SE STREDNI PLASTICITOU - ti. F6 CI/R6

Tento horizont ptedstavuje jiz eluvium kiidového podlozi, které piedstavuje
nepropustny izolator oddélujici kvartérni zvodeni. Sediment mé pevnou konzistenci, od 3,20 m
byly pfitomny drobné tlomky poloskalni horniny. Slinovec bude tvofit zdkladovou sparu
Cerpaci stanice. Pro bezproblémové zaklddani je dulezité udrzeni pevné konzistence
sedimentu, ktery pii dotaci vodou degraduje a ztraci unosnost. Jedna se o zeminu namrzavou
s velkou kapilarni vzlinavosti, vhodnou do zpétnych zasypti pouze v zelenych plochach, ale
nikoliv do nasypt ¢i aktivni zony komunikace. Geotechnické vlastnosti jsou uvedeny nize
v tabulce €. 2.

Zakladové poméry pro stavbu CS v Lhotd pod Ptelouci jsou dle ¢l. 20b) CSN 73
1001 vzhledem k vyskytu podzemni vody pokladany za sloZité.
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Stavebni jamu je nutné pazit. Pro zajiSténi suché zakladové spary je nutné masivni
odc¢erpavani podzemni ¢i provést zapazeni St€tovnicemi.

Zakladovou sparu se doporucuje pouze zarovnat a vibracn¢ nepiehutiiovat. Pokud
dojde béhem vystavby k jejimu negativnimu ovlivnéni srazkovou vodou je nezbytné pred
betonazi zakladovych konstrukci rozbfedlou vrstvu odstranit az na sediment pevné
konzistence.

Hladina podzemni vody byla prizkumnym vrtem narazena v hloubce 1,40 m p.t., po
casteCném ustaleni byla méfena v 1,0 m p.t. Z rozboru odebrané¢ho vzorku vody ¢.789, viz

piiloha &. 4.a bylo vyplyva, Ze voda ze sondy V-1 dle CSN 206-1 neni agresivni.

4.2 CS - Skudly

Sondou V-2 byly v prostoru budouciho staveniité pro CS ovéfeny nésledujici typy
sedimentt:

» humozni hlina piscita - tf. F3 MS-O

» pisek s pfimési jemnozrnné zeminy - tf. S3 S-F

» navazka - pisek jilovity - tf. Y-S5 SC

» eluvium slinovce - jil se stfedni plasticitou - ti. F6 CI/ R6

HUMOZNI HLINA PISCITA - t&. F3 MS-O

Humo6zni hlina s vrstvou drnu o mocnosti 20 cm piedstavuje skryvkovy material, ktery
bude vyuzitelny pro ohumusovani a ptip. terénni Gpravy.

PISEK S PRIMESI JEMNOZRNNE ZEMINY - ti. S3 S-F

Tento nezpevnény stfedné zrnity, stiedné ulehly pisek s pfimési polymiktnich Stérkt
do 3 cm byl ovéien nejprve do hloubky 0,90 m p.t. jako navazka. Nize pak v intervalu 1,30 az
3,40 m p.t. s ptimési Stérkii o velikosti do 10 cm. Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy nalezi
k zemindm mirné namrzavym a propustnym (k = 10° m.s™).

Tento horizont je nositelem kvartérniho zvodnéni. Jeho vyuziti pro zpétné zasypy je
mozné pouze po snizeni vlhkosti na troven okolo optima, kdy je zemina nejlépe hutnitelna.

JIL SE STREDNI PLASTICITOU - t. F6 CI/R6

Predstavuje opét zvétraly strop kiidového podlozi, ktery predstavuje izolator
kvartérnimu zvodnéni. Slin ma pevnou konzistenci a k bazi sondy byly jiz identifikovany
drobné ulomky podlozi.

Zakladovou sparu Cerpaci stanice se doporucuje zahloubit az do tohoto sedimentu.
Jedna se o zeminu namrzavou s velkou kapilarni vzlinavosti, vhodnou do zpétnych zasypt
pouze v zelenych plochéch, ale nikoliv do nasypi ¢i aktivni zony komunikace. Geotechnické
vlastnosti jsou uvedeny nize v tabulce €. 2.

Zakladové poméry pro stavbu CS jsou dle ¢l. 20b) CSN 73 1001 vzhledem k vyskytu
podzemni vody hodnoceny jako sloZité.

Odvedeni splaskovych vod z obci Skudly a Lhota pod Ptelou¢i do kanalizatniho systému mésta Prelou¢
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Stavebni jamu je doporuceno pazit Stétovnicemi. Jsou ocekavany vyssi ptitoky nez
v ptipad& hloubeni CS ve Lhoté. Vlastni zakladovou sparu ovlivnénou moznymi dodateénymi
prusaky je nutné udrzovat celodennim Cerpanim suchou, resp. bez pfitomnosti vody tak, aby
doslo k vyzrani betonovych konstrukci. Zakladovou sparu se doporucuje pouze zarovnat a
vibraéné nepichutiiovat. Pokud dojde béhem vystavby k jejimu negativnimu ovlivnéni
srazkovou vodou je nezbytné pied betondzi zékladovych konstrukei rozbtedlé urovné
odstranit az na sediment pevné konzistence.

Hladina podzemni vody byla v prizkumné sondé¢ po c¢astecném ustdleni métfena v

hloubce 1,0 m p.t. Ze vzorku podzemni vody ¢.788, viz pfiloha ¢. 4.b vyplyva, Ze neni
agresivni na betonové konstrukce.

Tabulka &. 2 - Smérné normové charakteristiky a tabulkova vypoctova unosnost

Druh| F6CI/
R6
Parametr pevna
konzistence

Poissonovo ¢islo v (1) 0,40
Ptevodni soucinitel B (1) 0,47
Objemova tiha y (kN.m™) 21,0
Modul ptetvarnosti Eg.r(MPa) 9,0
Uhel vnitiniho tfeni zeminy

efektivni @ (°) 20,0

totalni @, (°) 6
Soudrznost zeminy

efektivni Cer (kPa) 28

totalni C, (kPa) 85
Tab.vypoct.inosnost Ry, (kPa) 180*

* plati pro Sitku zékladu b < 3 m, hloubku zaloZeni h = 0,8-1,5 m

Pozn.: hodnoty Ry nejsou upraveny ve smyslu pozn. 1 - 3 piilohy &. 6 CSN 73 1001.

Zéakladové spary objektii CS budou zasahovat do eluvialnich slind charakteru jila se
stiedni plasticitou pevné konzistence tf. R6 / F6 CI. Zakladova ptida se nebude vyrazné meénit,
ale podzemni voda bude negativné ovliviiovat pritb¢h zakladani.

Pro statické vypocty lze vyuzit smérné normové hodnoty.

Pokladka vytlaéného potrubi v oteviené ryze do hloubky cca 0,90 m neptedstavuje
problém. Pfi nizsich hloubkach bude pravdépodobné dochéazet k prasakim podzemi vody a
negativnimu vlivu na kavernovani stén vykopt. Pro zpétny zasyp budou zeminy podminecné
vhodné. Hlavni podminku pro zachovani hutnitelnosti piski piedstavuje jejich vlhkost.
Aktivni zonu komunikaci se doporucuje vylepsit min. 0,2 m Stérkodrti.

Odvedeni splaskovych vod z obci Skudly a Lhota pod Ptelou¢i do kanalizatniho systému mésta Prelou¢
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5. ZEMNI PRACE A TEZITELNOST

Podle norem CSN 73 3050 a CSN 73 6133 se zjiiténé zeminy z hlediska téZitelnosti a
rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tfid:

Tabulka ¢. 3 - téZitelnost a rozpojitelnost zemin

Zemina tr. téZ.
- humoézni hlina, piscita, ozivena tr.2/1
- pisek hlinity (navazka) tr.2/1
- pisek jilovity, tuhé a mékké konzistence tr.3/1
- pisek s pfimési jemnozrnné zeminy a Stérkl tr.2/1
- zvétralé podlozi / jil se stfedni plasticitou tr.3/1

Zemni prace a vykopy na budoucim staveniSti budou v celém rozsahu provadény
v zeminach zatazenych do tfid 2/I az 3/1, s pievahou 2.tfidy tézitelnosti.

Jilovité zeminy byly v dob¢ prizkumu z¢asti lepivé. Pii provadéni stavebnich praci lze
pii dotaci srazkovou vodou zvysenou lepivost ocekavat.

Sklony svahti docasnych vykopl trasy kanalizace je mozné provadét v poméru
1 : 0,50. Docasné¢ stabilni budou i kolmé stény.

5.1 POUZITELNOST ZEMIN

Pii stavbé jednotlivych objekti kanalizace — CS a vytlaéné fady bude vykop provadén
v soudrznych a nesoudrznych zeminéach, charakteru hlin s nizkou plasticitou tf. F5 ML, pevné
konzistence nebo hlinach piscitych tf. F3 MS. Vykop bude probihat také v piscich hlinitych tt.
S4 SM a piscich s pfimési jemnozrnné zeminy ti. S3 S-F a nize v piscich jilovitych tf. S5 SC,
tuhé az mekké konzistence, misty s organickymi zbytky. K bazi vykopti budou zastizeny
eluvialni jily se stfedni plasticitou pevné konzistence tf. R6 / F6 CI, do kterych budou Cerpaci
stanice zaloZeny.

Vzhledem k tomu, ze jilovité sedimenty patii do skupiny zemin podminecné vhodnych
az nevhodnych do nésypi a aktivnich z6n komunikaci, doporucuje se jejich vyuZiti pro zpétny
zasyp pouze v zelenych pasech pti pevné a tuhé konzistenci.

Ve zpevnélych plochdch a komunikacich je mozné vyuziti pisCitych sedimentli
s pfimési jemnozrnné zeminy a S$térkli bez omezeni u jilovitych zemin pouze v zonach zasypt
pfi udrzeni pevné konzistence a pii zhutnéni nejméné na 95 % maximalni objemové
hmotnosti susSiny podle standardni Proctorovy zkousky (PS). Rozbiedl¢ a prevlhcené zeminy
je z dal§iho zpétného vyuziti nezbytné vyloucit.

V piipadé nedostatku geotechnicky vhodnych materidli je ucelné aktivni zdénu
komunikace provadét z kvalitni Stérkodrté frakce 0-63 mm. Timto zptisobem bude dosazen
vyhovujici deformaéni modul Egep, > 45 Mpa v urovni zemni plané komunikace ¢i jinych
zpevnélych ploch. Kontroly zhutnéni se doporucuji provést jak na planich tak 1 na
podkladnich vrstvach kombinovanym métfenim s vyuzitim statickych a razovych zkousek.
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6. ZAVER

Zaveretna zprava shrnuje  vysledky —inZenyrsko-hydrogeologického  prizkumu
provedeného pro planovanou vystavbu CS a kanalizace v obci Lhota pod Pielouci a Skudly.

Prizkumem byly svrchu ovéieny kvartérni pisky az jily, které nize piechéazeji do eluvii
kiidového podlozi. Podlozni horniny svrchno-kiidového staii byly popsany v kone¢nych
urovnich vrtnych sondazi a bude do nich umisténa zakladova spara objektt CS.

Podzemni_voda bude negativné ovliviiovat pribéh stavebnich praci, zejména
zaloZeni objektii CS. Piipadné srazkové vody budou mit vliv na zhorSeni geomechanickych
vlastnosti zemin. Jilovité zeminy pii dotaci vodou rychle méni konzistenci a rozbiidaji.

Stavebni prace proto doporucujeme provadét v obdobi s minimem srazek a
s nasazenim vét§tho mnozstvi techniky pro urychleni praci. Pied betondzemi je zapotiebi
provést prohlidku zakladovych spar jednotlivych objektii za pfitomnosti geologa, geotechnika
¢i stavebniho dozoru a poznatky zaznamenat do stavebniho deniku. Prohlidka bude mimo jiné
zam¢iena na kvalitu a homogenitu zédkladové spary.

Hutnéné vrstvy zasypti by nemély piresahnout 20 - 30 cm dle pouzité hutnici
mechanizace. Kontroly zhutnéni je vhodné v ptipad¢ soudrznych zemin provadét ve smyslu
CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemin a sypanin“ p¥imou zkusebni metodou napf. odbérem
neporusenych vzorkll do vélct s naslednym porovnanim objemovych hmotnosti s vysledky
stanovenymi metodikou Proctor Standard. V piedstihu je u predmétnych zemin tfeba ovéfit
jejich aktualni vlhkost a parametry zhutnitelnosti dle PS, tj. maximalni objemovou hmotnost
suSiny a optimalni vlhkost.

Zasypy v komunikacich se doporucuje provadét z vhodnych hutnitelnych materialt.
Uvedené plati zejména pro aktivni zoénu a konstrukéni vrstvy komunikace, kde se doporucuje
vylepseni min. 0,2 m $térkodrti. Zonu zasypii je pak mozné provadét kombinaci zastizenych
piska tf. S3 a tf. S4.

Zavérem lze konstatovat, ze IGP byl proveden v pozadovaném rozsahu a nezjistily se
zadné skuteCnosti, které by mohly zamezit realizaci projektované¢ho zameéru.

Odpovédny fesitel: Ing. Pavel Zaba

Hradec Kralové, 08.12. 2011 Ing. Pavel Zaba
reditel spolecnosti

Odvedeni splaskovych vod z obci Skudly a Lhota pod Ptelou¢i do kanalizatniho systému mésta Prelou¢

-8 -



