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2.D 1.2c STATICKE POSOUZENI

2.1. Zatizeni

Norma
Pouzita naredni ptiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: vl.tiha vodojemu

Stalé zatiZeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN] (-] [kN]
Ostatni stalé zatizeni
Nadrz 93,00 1,35 125,55
stojan 151,00 1,35 203,85
potrubf 8,50 1,35 11,48
ploginy 20,00 1,35 27,00
Zebfiky 10,00 1,35 13,50
kotven( 23,90 1,35 3226
Soucet: Ostatni stale zatizeni 306,40 1,35 413,64
Soucet: Stalé zatizenl 306,40 135 413,64
Soucet zatizeni 306,40 1,35 413,64

2 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem

ZatiZzeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: Il
Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s

Kategorie terénu: Il

Referen¢ni vyska budovy z. = 30,00 m
Soudinitel smeru vétru Cdir =100
Soutinitel roéniho obdobi Cgeagon = 1,00

Meérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalnf dynamicky tlak g = 1,21 KkN/m2
Soudinitel zatizeni Vi = 1,50
Kruhovy valec

Vyska objektu h = 30,00 m
Sifka objektu b =200 m
Souginitel koncového efektu W, = 1,00

Material: Stfikany natér

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vypocet podle souéinitele sily (7.9.2)

Few 47,08 kKN (70,617 KN

)

My @ 706,13 kNm ( 1059,18 kNm )

Pohled
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Vypocet podle soucinitele vnéjsich tlaku (7.9.1)

Pldorys
«[] Tlak vétru 2,03

[KN/m2]
0,0 121 (1,81)
10,0 1,00 (1,50)
20,0 0,63 (0,94)
30,0 0,13(0,20)
40,0 -0,50 (-0,74) . -0,93
50,0 1,08 (-1,62)
60,0 1,59 (-2,39)
70,0 1,93 (-2,89)
80,0 2,03 (-3,05)
90,0 1,93 (-2,89)
100,0 1,62 (-2,43)
110,0 1,27 (1,91)
120,0 0,97 (-1,46)
130,0 -0,93(-1,39)
1400 -0,93 (-1,39)
150,0 -0,93(-1,39)
160,0 -0,93 (-1,39)
170,0 -0,93(-1,39)
180,0 -0,93 (-1,39)
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3 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSNEN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ct = 1,00
Soucinitel zatizeni Vi =150

Tvar zastieSeni: sedlova stiecha

Sklon stfechy o =150°
Sklon stfechy Qo =150 °
Tvarovy soucinitel Hi(aq) = 0,80
Tvarovy soucinitel Mi(as) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Ptipad (i) - zatlZeni nenavatym snéhem:

81 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m?2 )

s2 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

Ptipad (ii) - zatlZeni navatym snéhem:

81 = 0,28 KN/m2 ( 0,42 kN/m?2 )

s2 = 0,56 KN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

Ptipad (iii) - zatiZeni navatym snéhem:

84 = 0,56 kN/fm2 ( 0,84 kN/m2 )

sy = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m?2 )
Pfipad (i)
| | 0,56;(0,84) [kN/m?3|
Pfipad (ii)
0,28;(0,42) [kN/m?] |—|—| 0,56;(0,84) [kN/m?|
Pfipad (iii)

0,56;(0,84) [kN/m?] |—|—| 0,28;(0,42) [kN/m?3|
m
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2.2. Zakladova patka

2.2.1. Posouzeni ploSného zalozeni

Vstupni data

Projekt
Akce : Vodojem Vysokeé Chvojno
Cést : ZaloZenf

Datum : 22.11. 2021

Nastaveni
Standardni- EN 1997 - DA2

Materiadlya normy

1-1 (EC2)

Betonové konstrukce : EN1992-
Soudinitele EN 1992-1-1 . standardni
Sedani

Metoda vypodtu :

Omezenf deformadni zény :

Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]

Patky

Metodika posouzeni :

Vypodet pro odvodnéné podminky :
Posouzeni tazene patky :

Dovolena excentricita :

vypocet podle EN 1997
EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardni postup

0,333

CSN 73 1001 (Vypotet pomoci edometrického medulu)
procentem Sigma, Or

Navrhowy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : yg = 1,35([-] 1,00[-]
Souéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soudinitel redukce svislé Unosnosti : YRvs = 1,40([-]
Soudcinitel redukce vodorovné Gnosnosti YRhs = 1,10([-]
Zakladni parametryzemin
- [ o4
Cislo Nazev Por of Y Ysu 5
] [kPa] | [kN/m3] | [KN/m3] | []
1 |Ttida F3, konzistence tuha PR 2650 1200 18.00 8,00
2 |Tiida S4SM B 3000 1000 18.00 8.00
3 |Ttida S3S-F -] 3050,  12.00 18.00 800
4 |Tiida S5SC B 2700 800 18 50 8,50
5 |Ttida F8 CH -] 1500, 6,00 20,50 10,50
6 |TFida F8, konzistence tuha P 2000 500 20,50 10,50

Pro vypocet tlaku v Klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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VODOJEM VYSOKE CHVOJNO 28.01. 2022
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ZaloZeni

Typ zakladu: stupfiovita centricka patka
Hloubka od pavodnihoterénu h, = 250 m

Hloubka zakladoveé spary d =250m
Tloustka horniho stupné ty, = 1,75 m
Tloustka zakladu t =100 m
Sklon upraveného terénu sq = 0,00 °
Sklon zakladové spéary sp = 0,00 °
NadloZi

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Néazev : ZaloZeni |Faze - vypolet:1-0

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupfiovita centricka patka

Delka patky X = 8,00 m
Sifka patky y =8,00m
Tvar sloupu obdelnik

Sifka sloupuve smerux ¢y = 1,90 m
Sitka sloupuve smeruy ¢, = 1,90 m
Délka horniho stupné  ay = 3,20 m
Sitka hornihostupné  ay = 3,20 m
Objem patky = 81,92 m3
Objem wkopu = 160,00 m3
Objem zasypu = 80,64 m3
Kancel&af — Praha (sidlo): U Bulhara 1611/3, 110 00 Praha 1 IC: 24235288; DIC: CZ 24235288
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Nazev : Geometrie

|Faze - vypocet:1-0

3050

3050 {

1,90 {

8.00

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypoéet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Modul pruZnosti

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu

Ocel pfi¢na: B500B

Mez kluzu

—n
o
S

|

m

O

3
I}

25.00 MPa
2,60 MPa

31000,00 MPa

fy = 500,00 MPa

fy = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéota povrchu = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Gislo Mocnostvrstvy| Hloubka |Nadm.vyska Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
1 0,25/0,00..0.25 0.00. -0,25 |Trida F3, konzistence tuha e
2 0,85/0,25 .. 110 -0,25.. -1.10 | Trida S4 SM [
3 0,70/1,10..1.80| -1,10.. -1.80 | Trida S4 SM [ 4
4 0,40/1,80 .. 2,20| -1,80.. -2,20 | Trida S3 S-F (4
5 0,60|2.20 . 2.80| -2.20 . -2.80 | Tfida S5 SC -
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VODOJEM VYSOKE CHVOJNO 28.01. 2022
D 1. 2. KONSTRUKCNI CAST - DPS 2021-11-229-08
Eislo Mocnost vrstvy| Hloubka |Nadm.vyska Pifazena zemina Vzorek
t [m] z [m] [m]
6 0,40|2,80 .. 3,20| -2,80 .. -3,20 | Tfida F8 CH -
7 210/3,20 . 5.30| -3,20 .. -5,30 | Ttida F8 CH =
8 0,50/5,30 .. 5,80| -5,30 .. -5,80 | Tfida F8, konzistence tuha -
9 | 580 | -580.- |TridaF8, konzistence tuha -
Zatizeni
- Zatizeni N M H H
Cislo i atizenl . Nazev Typ X My X v
nové Zzména [kN] [KNm] [kNm] [kN] [kN]
7 ANO Zatizenic 1 |Uzitné 1335,00]  1340,00 000] 000 70,00
2 | Ano ZatiZenid 2 | Navrhové 1457000 3960,00 000] 000 210,00
3 | Ano Zatizenic. 3 |Uzitné 310,00] 1317,00 000] 000 70,00
4 | Ano ZatiZenid. 4 | Navrhové 419,000 3940,00 000 0,00 210,00

HPV + nestlacitelné podloZi

Hladina podzemnivody je v hloubce 0,80 m od plvodniho terénu.
Nestlagitelné podlozi je v hloubce 5,80 m od plvodnihoterénu.
Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoltu : vypotet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypodltu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavu

VI. tih e e R VyuZiti
Nazev - " a' X v g d yuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 2 Ano 0,00 -1,13 87,48 245,91 35,57 Ano
Zatizeni¢. 2 Ne 0,00 -0,92 99,83 255,07 39,14 Ano
Zatizeni¢. 4 Ano 0,00 -1,52 74,98 228,66 32,79 Ano
Zatizeni¢. 4 Ne 0,00 -1.17 85,47 244,22 35,00 Ano
Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepiiznivéjsich zatézovacich stavi.
Spoctena vlastni tiha patky G = 1787,90 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 166925 kN
Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnfk
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav &islo 2. (Zatizeni &. 2)
Parametry smykové plochy pod zékladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 9,05 m
Dosah smykove plochy Isp = 23,30 m
Vypoétova nosnost zakl. pldy Ry = 255,07 kPa
Extrémni kontaktni napétf o = 99,83 kPa
Svisla anosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatiZzeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru 8itky patky e, = 0,190<0,333
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Max. prostorova excentricita e; = 0,190<0,333

Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné inosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 98,48 kN

Horizontalni inosnost zakladu Ry, = 1758,85 kN
Extremni horizontalni sfla H 210,00 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUJE

Unosnost zdkladu VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypodet proveden s uvaZzovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spéaie uvazovano od upraveného terénu.
Spoétend viastni tiha patky G = 1324,37 kN

Spodtené tiha nadlozi Z = 1236,48 kN
Sednuti stfedu hranyx -1 = 3,0 mm
Sednutistfedu hranyx -2 = 1,2 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 21 mm
Sednutistfedu hranyy -2 = 21 mm
Sednuti stfedu zékladu =41 mm
Sednuti charakterist. bodu = 2,9 mm

(1-hrana max.tladena; 2-hrana min.tladend)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spoéteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eges = 33,21 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1,82)

Zaklad je ve sméru §ifky tuhy (k=1,82)

Posouzeni excentricity zatiZzeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333

Max. excentricita ve sméru sitky patky e, = 0,066<0,333

Max. prostorova excentricita et = 0,066<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:

Sednuti zakladu = 29 mm

Hloubka deformacni zény = 5,76 m

MNatocéeni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 )
MNatogeni ve sméruy = 0,227 (tan*1000); (1,3E-02 %)

Dimenzace cis. 1

Posouzeni podélné vyztuZe zakladu ve sméru x
68 ks profil 25,0 mm, krytl 50,0 mm

Sitka profezu = 8,00 m
Vyska prifezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 0,16 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutréalné osy X = 0,74 m < 1,66 M = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mg = 38213,30 kNm > 148507 kNm = Mgq
Kancelaf — Praha (sidlo): U Bulhara 1611/3, 110 00 Praha 1 IC: 24235288; DIC: CZ 24235288
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Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuZe zakladu ve sméru y
68 ks profil 25,0 mm, krytl 50,0 mm

Sitka prifezu = 8,00 m

Vyska prifezu = 1,00 m

Stuper’ vyztuzeni p = 016 % > 0,14 % = Pmin
Poloha neutrélné osy X = 0,14 m < 166 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 38213,30 kKNm > 1824,05 kNm = Mgq
Praiez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaéeni

Délka kritického priifezu je rovna nule.
Zaklad na protla¢eni VYHOVUJE

Nazev : Dimenzovani |Faze - vypoéet: 1-1
_ Pddorys: ! Protlaceni - krit. prifez
B
]
1
800
]
TS SO e A
L i
) 800 L
Rez A-A: ‘ ‘ Rez B-B: ‘ ‘
1.¥5
‘T.Eo
68 ks profil 230 mm J‘ 68 ks profil 25,0 mm
délka 7900mm, kryti S0mm délka 7900mm, krytl 50mm
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2.2.2. Posouzeni — smrsténi

Posouzeni priifezu na limitni itku trhlin dle CSN EN 1992-1-1
Beton C25/30 Ecm 31 GPa
fctm 2,6 MPa
S 0,2 -
Narast pevnosti 28,0 dnll
Ocel B500 Es 200,0 GPa
fyk 500,0 MPa
Prarez b 1,000 m
h 0,950 m
d 0,888 m
Act 0,950 m2
Vyztuz Profil 25 - 25 -
Pocet 4 ks/bm 8 ks/bm
Kryti 50 mm 50 mm
Plocha 1962,5 mm2 39250 mm2
OK oK
Suma PI 5887,5 mm2
Cas t 3 dny
As,min 1183,731 mm2 1153,750 mm2 VYHOVUIJE
ke 1,0
k 0,65
Betacc 0,663
fctm(t) 1,701 MPa
Napéti ve vyztuzi 178,356 MPa VYHOVUIJE
Uprava pro priimér prutu 22,4 mm Plati omezeni pro pramér 22
Soucinitelé
k1 0,8
k2 0,5
k3 3,4
ka4 0,425
kt 0,4
0,156
hc,eff min 0,317 0,156
0,475
Alfac 6,354
rop,eff 0,0377
wk 0,000221 m | 0221 mm |
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2.2.3. Posouzeni — betonovy kalich

PATKA- KALICH
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VODOJEM VYSOKE CHVOJNO 28.01. 2022
D 1. 2. KONSTRUKCNi CAST - DPS 2021-11-229-08

kalich-patka

48x18-kr.45,0 Typ prvku: sloup

5 - Prostredi: XC2, XA1
Beton: C 25/30
fox = 25,0 MPa; foyn = 2,6 MPa; Eqpy, = 31000 MPa
Ocel podélna: BSOOB (f,, = 500,0 MPa; E, = 200000 MP3
Ocel pfi¢na: B500B (f,. = 500,0 MPa;E; = 200000 MPg
Vzpér
Vzpéma délka kolmo na osu Y I, = 1,80% 1,00=1,80m
Vzpérna délka kolmo naosuZ: sz = 1,80% 1,00=1,80m

S tladenou vyztui je poditano.

Obvodovétiminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0mm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova vyztuz):
ps =0,00204 > p;min =0,002 = Vyhovuje
ps =0,00204 = pomay =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad tfiminku
Minimalni pramér tFminkd d= 6mm
Maximalni vzdalenost timinkQ  s¢ mae = 270,0mm

10 mm = Vyhovuje
200,0mm = Vyhovuje

=
>

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

NEg Megy Mgy VEdz VEdy
[ Nazev Ngrd MRdy Mgz VRdz VRdy Posouzeni
[KN] [kNm] [kNm] [kN] [KN]
- -1850,00 4350,00— 4358,32 0,00 105,00 0,00 .
1 | Zat. pfipad 1 Vyhovuje
-104907,16 10528,09 0,00 1472,43 0,00
2 |zat pripada -785,00 4320,00-> 4323,53 0,00 105,00 0,00 Vyhovuie
-104907,16 915576 0,00 1483,24 0,00
Mezni stavunosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
. . NEy Mgy Mgz O¢ Os max Cs,min .
¢. |Nazev Posouzeni
[KN] [KNm] [KNm] [MPa] [MPa] [MPa]
1 | Zat. pfipad 2 -1610,00 1463,00— 1470,24 0,00 0,86 3,16 5,40 Vyhowuje
Limitni hodnoty ks x fy 400,00
Mezni stav pouZitelnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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VODOJEM VYSOKE CHVOJNO
D 1. 2. KONSTRUKCNI CAST - DPS

28.01. 2022

2021-11-229-08

2.2.4. Posouzeni — betonova konzola patky

patka-konzola

Typ prvku: nosnik
o o) (o] © | #x25-kr35.0 | Prostiedi: XC2

Beton: C 25/30

Vzpér
Vzpér neni uvaZovan

S tlagenou vyztuzi je pogitano.
Priifez bez smykove vyztude.

Q o (o] (o] o] Q Q Q Q| 925-kr35.0

fo = 25,0 MPa;fy,, = 2,6 MPa; E,,, = 31000 MPa
Ocel podélna: B500B (f,, = 500,0 MPa; E; = 200000 MP3
Ocel piiéna: B500B (f,; = 500,0 MPa; E; = 200000 MPg

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkovavyztuz - maximum):
psy =0,0049 > pgn =0,00135 = Vyhovuje
ps =0,00672 = pgmax =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu tnosnosti

. i NEg NRq Meqy Mgy VEdz VRdz ,
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 |Zat. pfipad 1 0,00 0,00 350,00 1725,61 275,00 367,06 Vyhovuje
Mezni stavinosnosti VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu pouiitelnosti
Mezni stav omezeninapéti
. . NEg Mgy Oc 05 max Os,min .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa]
1 |Zat. pfipad 2 0,00 350,00 3,95 94,31 19,17 Vyhovuje
Limitni hodnoty ks * 1, 400,00
Mezni stav omezeni sirky trhlin
. , NEqg Meqy Ag Sr,max w .
¢. |Nazev Posouzeni
[kN] [kNm] -1 [m] [mm]
1 |Zat.pfipad 3 0,00 350,00 298.106 0,985 0,183 Vyhovuje
Maximalni povolena Sifka wiax 0,300
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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