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1. ÚVOD 

1.1. Úvodní údaje 

V předkládané závěrečné zprávě jsou shrnuty a vyhodnoceny výsledky inženýrsko-geologického 
průzkumu v rámci projektované výstavby nového věžového vodojemu v k. ú. Vysoké Chvojno. Cílem 
průzkumných prací bylo shromáždění co nejúplnějších údajů o inženýrsko-geologických, 
geotechnických a hydrogeologických poměrech v zájmovém území a jejich zhodnocení ve vztahu 
k projektované stavbě. Provedené zhodnocení bude sloužit jako podklad pro zpracování příslušné 
části projektové dokumentace stavby. 

Průzkum byl proveden na základě objednávky pana Jana Falty zastupujícího firmu RECPROJEKT 
s.r.o., terénní práce byly na lokalitě provedeny dne 21. 6. 2021. 

Před zahájením průzkumných prací objednatel předal situaci území projektované výstavby a dále byl 
s objednatelem dohodnut rozsah prací s umístěním průzkumného vrtu (příloha č. 2). 

1.2. Geografické vymezení území 

Zájmové území se nachází přibližně 270 m S od okrajové části obce Vysoké Chvojno (okres 
Pardubice, Kraj Pardubický), 150 m západně od Nebeského rybníka. Příjezd na pozemek je z lesní 
cesty, která odbočuje z místní komunikace. Průzkum byl proveden na pozemku parc. č. 826/2, k. ú. 
Vysoké Chvojno, který je v katastru nemovitostí evidován jako ostatní plocha. 

Území je zobrazeno na mapových listech základních map v měřítku: 

1 : 50 000 13-24      Hradec Králové 
1 : 25 000 13-244 
1 : 10 000 13-24-15  

Zájmový prostor je vyznačen v přílohách č. 1 a 2. 

 

2. ROZSAH A METODIKA PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

V rámci řešení předmětného geologického průzkumu byly realizovány průzkumné práce formou 
terénních technických, vzorkovacích a laboratorních prací. Rozsah průzkumných prací byl stanoven 
na základě dohody s objednatelem, cílem průzkumných prací bylo zejména: 

- Vyhodnocení inženýrsko-geologických a hydrogeologických poměrů 

- Zatřídění zemin do příslušných tříd těžitelnosti 

- Stanovení geomechanických parametrů zemin zjištěného vrstevnatého sledu 

- Posouzení agresivity podzemní vody 

- Vyhodnocení výsledků terénních a laboratorních analýz formou závěrečné zprávy 

 

Tabulka 1 - Přehled realizovaných průzkumných prací 

Druh prací Rozsah prací 

1. Vrtné práce 1   ks průzkumného vrtu, hloubka 5,8 m  

2. Terénní práce 1   ks sondy lehké dynamické penetrace, hloubka 2,6 m 

3. Vzorkovací práce 2    ks porušeného vzorku zeminy 
1    ks neporušeného vzorku zeminy 



 

 

 

 

RECPROJEKT s.r.o.   INŽENÝRSKO-GEOLOGICKÝ PRŮZKUM v rámci výstavby věžového vodojemu                               5 

   ve Vysokém Chvojně, pozemek parc. č. 826/2, k. ú. Vysoké Chvojno                                                                                     

 

 

1    ks vzorku podzemní vody 

4. Laboratorní zkoušky -    
zemina 

2    ks stanovení: zrnitost, mez plasticity, mez tekutosti,     
vlhkost, index plasticity, index konzistence 

1    ks krabicová smyková zkouška 
1    ks stanovení pevnosti zeminy v prostém tlaku 
1    ks stanovení agresivity podzemní vody 

2.1. Vrtné práce 

Pro ověření geologické a hydrogeologické stavby daného prostředí byl dne 21.6.2021 na lokalitě 
realizován do hloubky 5,80 m jeden širokoprofilový vrt J-1.  

Vrtné práce byly provedeny v nezpevněné zatravněné ploše bezvýplachovou jádrovou technologií 
(jednoduchá jádrovnice opatřená korunkou), pojízdnou strojní vrtnou soupravou Rotamec 50 na 
podvozku GAZ 66. Vrty byly hloubeny jádrově Ø 220 – 195 mm. Vrtná jádra byla v průběhu prací 
makroskopicky popsána a zatříděna dle normy ČSN P 73 1005 (Inženýrskogeologický průzkum). Po 
provedení prvotní dokumentace (včetně fotodokumentace) a odběru vzorků zemin byla vrtná jádra 
skartována. Po skončení vrtných prací byl vrt likvidován prostým záhozem z vytěženého materiálu. 

Pro ověření ulehlosti zemin byla cca 2 m od vrtu J-1 provedena do hloubky 2,60 m p. t. jedna zkouška 
lehké dynamické penetrace DP1 (viz. příloha č. 2). 

2.2. Vzorkovací práce 

Vzorky zemin 

Vzorky zemin byly odebrány z vrtu tak, aby ověřené geologické profily byly podloženy potřebnými 
hodnotami základních fyzikálně-mechanických vlastností jednotlivých zastižených typů zemin. Vzorky 
zemin odebrané za účelem dalšího laboratorního zpracování byly uloženy do dvojitých PE sáčků.  

Vzorky zemin byly odebrány v následujícím rozsahu: 

Tabulka 2 - Přehled odebraných vzorků zemin 

Sonda Hloubka odběru Typ vzorku 

J-1 1,1 – 1,3 Porušený 

J-1 1,8 – 2,2 Porušený 

J-1 4,5 – 4,7 Neporušený 

 

Vzorky vody 

Z vrtu byl odebrán vzorek podzemní vody k laboratorní analýze stanovení agresivity podzemní vody 
na betonové konstrukce a ocel. 

2.3. Laboratorní rozbory 

Laboratorní analýza podzemní vody byla provedena v laboratořích ALS Czech Republic s.r.o. 
Zkoušku pevnosti zeminy v prostém tlaku provedla laboratoř Labgeo cz s.r.o., Urbaníkova 976/22, 
Ostrava – Svinov. Veškeré ostatní laboratorní práce byly realizovány v Laboratoři mechaniky zemin a 
hornin GEODRILL s.r.o., K Bukovinám 169/45, 635 00  Brno.  Laboratorní stanovení bylo provedeno 
podle platných čs. norem. 
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2.4. Měřické práce 

Provedený průzkumný vrt byl umístěn po dohodě s objednatelem, jeho poloha byla v terénu zaměřena 
od pevných bodů pomocí pásma. Sonda lehké dynamické penetrace byla realizována 2 m od vrtu J-1. 
Pro odečet souřadnic a nadmořské výšky byl použit mapový podklad Českého úřadu zeměměřického 
a katastrálního. Výsledné přibližné souřadnice jsou uvedeny v následující tabulce č. 3. 
 

Tabulka 3 - Přehled souřadnic průzkumného vrtu (S-JTSK, Bpv) 

IG vrt 

Poloha vrtu 

X Y 
Nadmořská výška 

(m n. m.) 

J-1 1053578 632249 301,10 

DP1 1053578 632250 301,10 

 

2.5. Interpretace a syntéza výsledků průzkumných prací 

Veškeré práce související se sledem, řízením, koordinací prací, dokumentací a závěrečným 
zhodnocením prováděli zaměstnanci společnosti GeoEko, s. r. o. 

Prvotní dokumentace vrtu byla provedena geologem společnosti GeoEko, s. r. o. V průběhu vrtných 
prací byl zaznamenán geologický profil průzkumných vrtů. Zatřídění jednotlivých zastižených typů 
zemin a hornin bylo provedeno dle normy  ČSN P 73 1005 (Inženýrskogeologický průzkum).  

Závěrečná zpráva obsahuje přehledně zpracované výsledky realizovaných průzkumných prací. 
Požadované podkladové informace a výstupy průzkumných prací jsou zpracovány s využitím 
výpočetní techniky a příslušného softwaru. 

3. STRUČNÝ PŘEHLED PŘÍRODNÍCH POMĚRŮ LOKALITY 

3.1. Geomorfologické poměry 

Z hlediska geomorfologického členění řadíme širší okolí zájmového území k jednotkám dle tabulky 
č.4.  

 

Tabulka 4 - Geomorfologické začlenění zájmového území 

Začlenění dle geomorfologického systému 

SYSTÉM Hercynský 

PROVINCIE Česká vysočina 

SUBPROVINCIE Česká tabule 

OBLAST Východočeská tabule 

CELEK Orlická tabule 

PODCELEK Třebechovická tabule 

OKRSEK Choceňská plošina 

 

Zájmové území je JZ směrem svažité, s generelním úklonem k V a nadmořskou výškou pohybující se 
okolo 333 m n. m. (Bpv). Všechny tvary na území Třebechovické tabule jsou kvartérního stáří, 
saxonská tektonika se pouze nevýrazně projevila v její střední části. Kvartérní vývoj toků podmínil též 
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zachování jednotlivých terasových stupňů, hlavním morfogenetickým prvkem reliéfu Třebechovické 
tabule jsou říční terasy (Demek a spol., 1965).  

3.2. Geologické poměry 

Z regionálně-geologického hlediska lokalita spadá do oblasti české křídové pánve, která představuje 

největší dochovaný sedimentační prostor v Česku, jehož původní rozsah byl mnohem větší, značná 
část pánve však podlehla pokřídové erozi a vrásnění. Větší část pánve tvoří geomorfologickou 
jednotku České tabule. Pánev vznikla v jediném sedimentačním cyklu (cenoman-santon) díky mořské 
transgresi ve svrchní křídě, kdy bylo zaplaveno rozsáhlé území včetně části území Česka. Hlavní 
výplň pánve tvoří klastické sedimenty různých zrnitostí a v mořském prostředí i karbonátové 
sedimenty. Při cenomanské mořské transgresi byl vývoj komplikovaný, nacházíme sedimenty říční, 
jezerní, lagunární, plážové i mělkomořské. Po mořské transgresi ve spodním turonu došlo k rozdělení 
do dvou základních faciálních typů, a to facie kvádrových pískovců, která je typická pro oblasti s 
přínosem klastického materiálu z pevniny a facie vápnitých jílovců, vápnitých slínovců s přechody do 
jílovitých vápenců, která je typická pro oblasti vzdálené od pobřeží s minimálním přínosem 
pevninského materiálu.  
 
Horninové podloží širší oblasti zájmového území je v nejvyšších polohách budováno svrchnokřídovými 
slabě diageneticky zpevněnými vápnitými sedimenty březenského souvrství zastoupené vápnitými 
jílovci až slínovci, částečně prachovitými. Křídové sedimenty jsou při povrchu silně rozrušené sítí 
puklin, na povrchu jsou zcela rozložené na jílovitou zeminu – slíny.  
 
Vrstvy křídových sedimentů překrývají až několik metrů mocné akumulace štěrkopísčitých sedimentů 
nižších teras (st. Mindel) a mladších štěrkopísčitých pokryvů, které jsou lokálně překryté 
pleistocenními vátými písky. Spíše ojediněle jsou uloženy deluviofluviální sedimenty holocenního stáří.  
 
Výřez geologické mapy je zobrazen v příloze č. 3. 

3.3. Hydrogeologické poměry  

Z regionálně-hydrologického hlediska náleží zájmové území v základní vrstvě hydrogeologickému 

rajónu č. 4360 – Labská křída, ve svrchní vrstvě náleží hydrogeologickému rajónu č. 1110 – Kvartér 
Orlice.  
 
Proudění podzemních vod v hlubších polohách je vázáno na pásmo připovrchové zóny zvětralin a 
rozevřených puklin slínitých a vápnito-jílovitých sedimentů březenského souvrství, mělký výhradně 
průlinový oběh podzemní vody je vázán na kvartérní štěrkopísčité akumulace fluviálních sedimentů 
údolních niv a vyšších teras.  
 
Posuzované území není součástí CHOPAV a nenachází se v ochranném pásmu vodního zdroje.   

3.4. Hydrologické poměry 

Z hlediska hydrologického náleží předmětné území k povodí vodního toku Bělečského potoka (ČHP 
1­02-03-0630) odtékajícího ze severního konce Nebeského rybníka. Plocha dílčího hydrologického 
povodí Bělečského potoka je 10,792 km2. 

Zájmové území se nachází mimo evidovaná záplavová území. 

3.5. Geodynamické poměry 

V bezprostředním okolí zájmové lokality se nevyskytují deformace spojené se sesuvnými procesy, 
které jsou evidovány jako potenciální sesuvy v centrální databázi sesuvů České geologické služby – 
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Geofondu. Zájmové území se nachází v místech s nízkou náchylností svahů k sesouvání, podmínky 
pro vznik svahových deformací jsou v dané oblasti nejméně vhodné. 

3.6. Klimatické poměry 

Podle regionálního klimatického členění (Quitt, 1971) náleží řešené území do teplé oblasti, klimatické 
jednotky T2, která se vyznačuje dlouhým, teplým a suchým létem, velmi krátkým přechodným 
obdobím a teplým až mírně teplým jarem a podzimem, krátkou, mírně teplou a suchou až velmi 
suchou zimou. 

Průměrná teplota vzduchu je v této oblasti v lednu -2 až -3 °C, v dubnu 8 – 9 °C, v červenci 18 – 19 °C 
a v říjnu 7 - 9 °C. Srážkový úhrn činí v dlouhodobém průměru 550 – 700 mm, z toho na zimní období 
připadá 200 - 300 mm srážek a ve vegetačním období spadne v průměru 350 – 400 mm vodních 
srážek. Sněhová pokrývka je v dlouhodobém průměru zaznamenána 40 - 50 dnů v roce. 

3.7. Ochrana přírody a krajiny 

Zájmová oblast se nachází mimo chráněná území. V blízkosti zájmové lokality se nenachází žádný 
památný strom. 

3.8. Ochrana nerostného bohatství 

V bezprostředním okolí zájmové lokality se nevyskytují důlní díla ani poddolovaná území evidovaná v 
centrální databázi České geologické služby – Geofondu. 

3.9. Dosavadní prozkoumanost 

Na základě evidence vrtné prozkoumanosti v databázi Geofondu se zájmová oblast vyznačuje spíše 
dobrou geologickou prozkoumaností, v roce 1969 byl v zájmovém území realizován do hloubky 6,50 
m p. t. mapovací vrt, který eviduje mocnost kvartérního pokryvu 4,70 m, první horninou/zeminou pod 
kvartérem je slín.    
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4. PODROBNÁ ČÁST 

4.1. Inženýrsko-geologické poměry lokality 

 
Vrtnými pracemi byl na lokalitě do hloubky max. 5,80 m p. t. ověřen následující geologický profil: 

Hladina podzemní vody byla vrtnými pracemi zastižena v úrovni 0,80 m p. t., v úrovni 2,10 m p. t. zastižen silný 
přítok podzemní vody.  

 

4.2. Lehká dynamická penetrace  

Rozhraní vrstev s rozdílnými litologickými a fyz.-mechanickými vlastnostmi bylo na lokalitě ověřeno 
prostřednictvím lehké dynamické penetrace. Na lokalitě byla, pomocí lehké sondy Set A, provedena 
jedna zkouška měření dynamické penetrace označená DP1. Zkouška DP1 byla provedena v blízkosti 
vrtu J-1. V terénu naměřené hodnoty jsou shrnuty v tabulce uvedené v příloze č. 6.  
 
Výsledky měření jsou dále níže zpracovány do grafické formy, ve které je znázorněn počet úderů 
potřebných pro zaražení soutyčí o 10 cm (N10) a vypočtený měrný dynamický odpor (qdyn) v 
závislosti na hloubce penetrace. Měrný dynamický odpor byl vypočten podle vzorce qdyn = 
Q2.h/((Q+g).A.s) [MPa], kde je: Q – tíha závaží, q - tíha soutyčí, h - výška pádu závaží, A - plocha 
hrotu a S - zaražení hrotu na jeden úder. Uvedená je rovněž interpretace hloubkových rozhraní 
jednotlivých vrstev zohledňující sondáží ověřený geologický profil. 

 

Vrt J-1  

Hloubka /m/ Popis ČSN 73 1005 Těžitelnost dle 
73 3055 

0,00 – 0,25 
Hlína humózní, travní drn, písčitá, tuhá až pevná, 
tmavě hnědá 

F3 MS O I/2-3 

0,25 – 1,10 
Písek hlinitý/jílovitý, jemnozrnný až střednozrnný, 
vlhký, od 0,80 m p. t. saturovaný, kyprý až středně 
ulehlý, světle okrový, místy šedě smouhovaný 

S4 SM I/1-2 

1,10 – 1,80 
Písek zahliněný/zajílovaný, místy slabě zajílovaný, 
jemnozrnný až střednozrnný, středně ulehlý, světle 
rezavý, místy světle šedě smouhovaný 

S4 SM I/2 

1,80 – 2,20 
Písek slabě jílovitý, malá příměs drobného štěrčíku, 
středně ulehlý až ulehlý, sv. šedý, rezavě 
smouhovaný  

S3 S-F I/2 

2,20 – 2,80 
Písek jílovitý, příměs polymiktního štěrčíku, valounky 
fr. do 5 cm, jemnozrnná příměs konzistence tuhé, 
středně ulehlý, hnědošedý 

S5 SC I/2 

2,80 – 3,20 Jíl vysoce plastický – eluviální, pevný, tmavě šedý F8 CH I/3 

3,20 – 5,30 
Slínovec zcela rozložený – jíl s drobnými rozpadavými 
kousky horniny, pevný, světle šedý 

F8 CH II/4 

5,30 – 5,80 
Slínovec zcela zvětralý, kousky horniny s jílovitou 
výplní, světle šedý 

F8/R6 II/4 



 

 

 

 

RECPROJEKT s.r.o.   INŽENÝRSKO-GEOLOGICKÝ PRŮZKUM v rámci výstavby věžového vodojemu                               10 

   ve Vysokém Chvojně, pozemek parc. č. 826/2, k. ú. Vysoké Chvojno                                                                                     

 

 

 

Graf 1 – Výsledky lehké dynamické penetrace DP1 

 

Z hlediska inženýrsko-geologického lze na lokalitě vymezit následující základní typy zemin: 

 Humózní zeminy – F3 Y 

 Eolickofluviální zeminy – S4, S3 

 Fluviální zeminy – S5 

 Eluviální zeminy – F8 

 Slínovce zcela zvětralé – F8/R6 
 

Pro účely hodnocení podloží lokality z pohledu fyzikálně-mechanických vlastností jednotlivých zemin, 
byly v prostoru uvažovaného záměru na základě dat získaných průzkumem vymezeny níže uvedené 
geotechnické kvazihomogenní typy zemin vyznačující se vždy přibližně stejnými geotechnickými 
vlastnostmi.  

Humózní zeminy – F3 O 

Svrchní vrstvu o mocnosti do 0,25 m tvoří hlinité humózní zeminy s příměsí písku, konzistence tuhé až 
pevné, makroskopicky zařazené do třídy F3 MS O. Humózní zeminy budou před zahájením 
stavebních prací sejmuty k dalšímu využití.  

Těžitelnost vrstvy odpovídá dle ČSN 73 3055 třídě I/2-3. 
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Gt 1a – hrubozrnné zeminy – S3, S4 

     1b – hrubozrnné zeminy – S5 

Pod svrchními humózními hlínami jsou uloženy eolickofluviální písčité sedimenty v podobě vátých 
pravděpodobně resedimentovaných písků makroskopicky i laboratorně zařazené do třídy S4 SM a S3 
S-F. Ve svrchních polohách (do 1,0 m p. t.) jsou písky kypré až středně ulehlé, světle okrového 
zbarvení s šedými smouhami, níže jsou středně ulehlé světle rezavého zbarvení s ojedinělými šedými 
smouhami. Od 1,80 m p. t. písky obsahují menší příměs drobného štěrčíku, jsou světle šedého 
zbarvení, slabě zajílované, středně ulehlé až ulehlé.  

Z polohy eolickofluviálních písčitých zemin byly odebrány dva porušené vzorky zemin. Vzorek 
odebraný v úrovni 1,10 – 1,30 m p. t. dle makroskopického popisu a zrnitostní analýzy, ve smyslu 
ČSN P 73 1005, řadíme do skupiny hrubozrnných zemin třídy S4 SM – písek hlinitý. Podíl jemnozrnné 
složky v zemině činí 15 %, obsah písčité frakce činí 84 %, štěrkovitá frakce je zastoupena do 1 %. 
Ulehlost zeminy byla sondou lehké dynamické penetrace od 1,00 m p. t. stanovena jako středně 
ulehlá. 

Vzorek odebraný z úrovně 1,80 – 2,20 m p. t. byl na základě výsledků zrnitostní analýzy zařazen do 
třídy S3 S-F – písek s příměsí jemnozrnné zeminy. Podíl jemnozrnné frakce v zemině činí 14 %, podíl 
písčité frakce činí 83 %, štěrkovitá frakce je zastoupena do 3 %. Ulehlost zeminy byla dynamickou 
penetrací stanovena jako středně ulehlá až ulehlá. Dále byla na hutněném vzorku provedena 
laboratorní zkouška smykové pevnosti, kterou byly stanoveny vrcholové hodnoty smykové pevnosti 

zeminy c´=12 kPa a ᵠ´=30,5 °. 

Přibližně od 2,20 m p. t. jsou uloženy hnědošedé písčité zeminy fluviálního charakteru (Gt 1b), 
obsahují již větší příměs polymiktního štěrčíku s valounky do vel. 5 cm a výrazně vyšší podíl jílovité 
frakce konzistence tuhé.  Zeminy byly makroskopicky zařazeny do třídy S5 SC – písek jílovitý. 
Ulehlost zeminy byla dynamickou penetrací ověřena jako střední až ulehlá. Báze jílovitých písků byla 
ověřena 2,80 m p. t. 

Zeminy Gt 1a jsou mírně namrzavé se střední kapilární vzlínavostí. 

Zeminy Gt 1b jsou namrzavé se střední kapilární vzlínavostí. 

Těžitelnost písčitých zemin odpovídá třídě I/2. 

 

Gt 2 – jemnozrnné eluviální zeminy – F8 

 

Pod fluviálními písčitými zeminami se již nachází horninové podloží zastoupené slínovci v nejvyšších 
polohách zcela rozloženými na jílovitou zeminu – slíny. Tyto tmavě šedé eluviální jíly pevné 
konzistence byly makroskopicky zařazeny do třídy F8.  

V úrovni od 3,20 m p. t. jílovité zeminy (resp. horniny) obsahují množství drobných rozpadavých 
úlomků slínovce. Kolem 5,30 m p. t. zemina/hornina přechází do třetího geotechnického typu – zcela 
zvětralých slínovců.  

Z polohy eluviálních zemin byl v úrovni 4,50 – 4,70 m p. t. odebrán jeden neporušený vzorek, na 
kterém byla laboratorně provedena zkouška pevnosti zeminy v prostém tlaku. Laboratorní zkouškou 
byla ověřena pevnost v tlaku σ = 0,7 MPa.  

Těžitelnost eluviálních jílovitých zemin odpovídá třídě I/3-II/4. 
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Gt 3 – zcela zvětralé horninové podloží – F8/R6 

 

Eluvia lze od 5,30 m p. t. již charakterizovat jako slínovce zcela zvětralé (až slíny). Horniny jsou stále 
velmi zvětralé až rozložené, ale obsahují již značné množství úlomků slínovce obtížně lámatelného.  
Vrtné práce byly v tomto horizontu z důvodu obtížnosti vrtání 5,80 m p. t. ukončeny. 

Těžitelnost zcela zvětralých slínovců odpovídá třídě II/4. 

Fyzikálně-mechanické charakteristiky uvedených zemin a hornin pro případné výpočty únosnosti 
uvádíme v následující souhrnné tabulce č. 5. Jedná se o orientační hodnoty směrných normových 
charakteristik uvedené v dnes již neplatné normě ČSN 73 1001. Tučně jsou vyznačeny průkazné 
hodnoty z provedených laboratorních analýz. 

 

Tabulka 5 - Fyzikálně-mechanické charakteristiky zemin a hornin 
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ef 

[˚] 

kvartér 

 Hlína humózní F3 O vrstva bude sejmuta 

Gt1
a 

Písek s proměnlivým 
podílem jem. frakce, 
od 1 m středně ulehlý  

S4 SM 14,5 - - - - 

18 0,30 12 - - 

10 30 

146** 

S3 S-F 13,9 - - - - 12 30,5 

Gt1
b 

Písek jílovitý, příměs 
štěrku a drobných 
valounků, středně 
ulehlý (až ulehlý) 

S5 SC - - - - - 18,5 0,35 9 - - 8 27 113** 

křída 

Gt2
b 

Jíl eluviální – slín, 
konzistence P 

F8 CH 16,69 - - - - 20,5 0,42 10 70 0 6 15 160* 

Gt3 

Slínovec zcela 
zvětralý až slín, 
konzistence P,úlomky 
horniny s jílem 

F8/R6 - - - - - - 0,40 10 - - - - 150 

 

*min. hodnoty únosnosti platí pro hloubku založení 0,8 – 1,5 m a šířku základu ≤ 3 m, hodnoty nejsou opraveny o vliv podzemní 
vody (nutno snížit cca o 1/3) 

** hodnoty únosnosti platí pro hloubku založení 1 m a šířku základu 1 m, hodnoty nejsou opraveny o vliv podzemní vody (nutno 
snížit cca o 1/3) 
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Pozn. Tabelárně uvedené hodnoty mají povahu charakteristických hodnot. Charakteristická hodnota je obezřetným odhadem 
průměrné hodnoty. Při aplikaci ve statickém výpočtu je nutná jejich redukce pomocí součinitelů spolehlivosti s ohledem na 
navrhovanou konstrukci. 
 
γ - objemová tíha zeminy; Edef – modul přetvárnosti; ϕ – úhel vnitřního tření; c – soudržnost; ν - Poissonovo číslo 
 

Výsledky laboratorních analýz jsou uvedeny v příloze č. 7. 

4.3. Hydrogeologické poměry lokality 

Hladina podzemní vody byla vrtnými pracemi zastižena 0,80 m p. t., další poměrně vydatný přítok 
vody byl zastižen 2,10 m p. t. Ustálenou hladinu podzemní vody nebylo možné zaměřit z důvodu 
zatažení a částečného zavalení vrtu. Jedná se o volnou hladinu podzemní vody vázanou na kvartérní 
písčité sedimenty. 

 

4.3.1. Hydrochemické poměry  

 
Pro laboratorní analýzu stanovení agresivity vody na betonové konstrukce a ocel byl z vrtu J-1 
odebrán vzorek podzemní vody.  
 
Laboratorní analýza vody  
 
Dle kráceného hydrochemického rozboru podzemní voda v místě projektované stavby nevykazuje 
agresivitu vůči betonovým konstrukcím (dle ČSN EN206-1). Vůči oceli podzemní voda vykazuje 
velmi vysokou agresivitu (stupeň agresivity IV dle ČSN 03 8375).  
 
Na základě výsledků laboratorní analýzy lze konstatovat, že podzemní voda na lokalitě je pH alkalická 
(pH=7,65), středně tvrdá (2,39 mmol/l).  
 
Výsledek laboratorní analýzy je uveden v příloze č. 7. 

 

4.4. Geotechnické zhodnocení 

Geologický průzkum byl po dohodě s objednatelem proveden v rozsahu 1 ks průzkumného vrtu za 
účelem ověření základové půdy v místě projektované stavby. Základové poměry na lokalitě hodnotíme 
jako složité s ohledem na vysokou hladinu podzemní vody. Výstavbu projektovaného objektu 
hodnotíme spíše jako náročnou stavební konstrukci, při navrhování základů doporučujeme postupovat 
podle zásad 3. geotechnické kategorie s využitím výše uvedených fyzikálně-mechanických 
charakteristik vyčleněných typů zemin. V době psaní zprávy o IG průzkumu nebyly k dispozici 
parametry pro založení objektu, jedná se tedy jen o doporučující údaje.  

Založení objektu prostřednictvím plošných základů by z hlediska geotechnického bylo pro staticky 
méně náročné objekty možné provést v úrovni kolem 2,0 m p. t., tedy ve středně ulehlých písčitých 
zeminách S3/S4 (Gt1 a). Pro výstavbu zamýšleného objektu se únosnost těchto zemin jeví spíše jako 
nedostatečná (uvedené hodnoty musí být sníženy o vliv podzemní vody), v daném případě by tak 
v rámci zvýšení únosnosti bylo nutné zeminy částečně sanovat - nahradit vhodnějším homogenním 
materiálem - nenamrzavým, dobře zhutnitelným, např. kamenivem frakce 0 – 63 mm hutněným v 
souladu s ČSN 72 1006 po vrstvách o max. mocnosti 0,5 m v návaznosti na typ a účinnost hutnícího 
mechanismu. Takto vytvořený štěrkový polštář je nutno od zrnitostně rozdílného podloží oddělit 
separační geotextílií s gramáží min. 300 g.m-2. Uvedený návrh sanace podloží je nutné stabilitně 
posoudit statickým výpočtem. 
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Hladina podzemní vody byla zastižena v úrovni od 0,80 m p. t., při plošném způsobu zakládání 
objektu by tedy bylo nutné zajistit, aby po celou dobu realizace základové konstrukce byla čerpáním 
snižována hladina podzemní vody min. 1 m pod úroveň základové spáry.   

S ohledem na předpokládanou statickou náročnost objektu by však bylo vhodnější zvážit hlubinné 
založení objektu prostřednictvím pilot plovoucích či vetknutých do zcela zvětralého horninového 
podloží třídy F8/R6, které bylo ověřeno v úrovni od 5,30 m p. t. 

Podzemní voda na lokalitě není agresivní vůči betonovým konstrukcím, vykazuje však velmi vysokou 
agresivitu vůči oceli a je nutné počítat s její přítomností po celou dobu životnosti stavby. 

Konečný návrh založení objektu je nutné staticky posoudit stabilitními výpočty. 

Hodnoty fyzikálně-mechanických vlastností jednotlivých typů zemin pro případné statické výpočty 
a návrhy základových konstrukcí jsou uvedeny v kapitole 4.1.  

Zemní práce a třídy rozpojitelnosti hornin 

Jednotlivé zastižené typy zemin jsou v souladu s ČSN 73 1005 „Inženýrskogeologický průzkum“ a s 
normou ČSN 73 3055 „Zemní práce při výstavbě potrubí“ zatříděny do tříd těžitelnosti následovně: 

 
Tabulka 6 - Zatřídění zastižených zemin dle různých norem 

 Těžitelnost Vrtatelnost 

Geotechnické typy ČSN P 73 1005 ČSN 73 3055 ČSN P 73 1005 

Gt 1a I I/1-2 I 

Gt 1b I I/2 I 

Gt 2 I I/3 I 

Gt 3 I II/4 I 

 

Zeminy a horniny budou při zakládání rozpojitelné a vrtatelné běžnou stavební technikou. 

Přibližné sklony svahů v dočasných výkopech 

Norma ČSN 73 3050 udává přípustné sklony svahu poměrem výšky k půdorysu délky svahu. Celková 
stabilita svahů a dna výkopů se vyjadřuje stupněm bezpečnosti, který je definovaný jako poměr sil 
nebo momentu odporujících usmýknutí k silám anebo momentem vyvolávající usmýknutí. Sklony 
svahů se navrhují v závislosti od fyzikálně-mechanických vlastností hornin, od výšky svahů, od sklonu 
terénu, od zatížení svahu, od působení tlaku podzemní vody a případně od dalších činitelů.   

Pro písčité a štěrkovité zeminy nad hladinou podzemní vody lze v dočasných výkopech uvažovat s 
maximálním přípustným sklonem svahu výkopu 1 : 1 (poměr výšky k půdorysné délce svahu). 

Zeminy bude nutné zabezpečit před povětrnostními vlivy (voda, promrzání, zvětrávání), aby nedošlo 
k podstatnému zhoršení fyzikálně-mechanických vlastností zemin. 

 

5. ZÁVĚR 

Předkládaná závěrečná zpráva hodnotí výsledky inženýrsko-geologického průzkumu v rámci 
projektované výstavby věžového vodojemu v obci Vysoké Chvojno. IG průzkum probíhal na pozemku 
parc č. 826/2, k. ú. Vysoké Chvojno.  

Za účelem ověření základové půdy a horninového podloží byl v souladu s požadavky objednatele 
proveden průzkumný vrt do hloubky 5,80 m p. t. Z referenční hloubky byly odebrány a laboratorně 
analyzovány vzorky zemin/hornin. Na základě podrobného popisu geologického profilu byly vyčleněny 
4 geotechnické typy. Hladina podzemní vody byla vrtnými pracemi zastižena v úrovni od 0,80 m p. t.  



 

 

 

 

RECPROJEKT s.r.o.   INŽENÝRSKO-GEOLOGICKÝ PRŮZKUM v rámci výstavby věžového vodojemu                               15 

   ve Vysokém Chvojně, pozemek parc. č. 826/2, k. ú. Vysoké Chvojno                                                                                     

 

 

Na základě zjištěných poznatků, které jsou podrobně rozpracovány v jednotlivých kapitolách této 
zprávy, hodnotíme zájmové území jako území se složitými geotechnickými poměry. 
 
Dále v této zprávě byl zhodnocen způsob plošného a hlubinného založení objektu. 

 

Datum: 11. 8. 2021 

Zpracoval: Mgr. Ivana Burešová 

Odborná způsobilost podle 
zákona č. 62/1988 Sb.,  
o geologických pracích:  

 Ing. Petr Čajánek 

Odborně způsobilá osoba projektovat, provádět a vyhodnocovat 
geologické práce v hydrogeologii, inženýrské geologii a sanační 
geologii a (č. 2262/2015). 
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6. SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 

Zkratka Význam 

Bpv Balt po vyrovnání 

Gt Geotechnický typ 

CHOPAV Chráněná oblast přirozené akumulace vod 

ČHP Číslo hydrologického pořadí 

IG Inženýrskogeologický 

k. ú.  Katastrální území 

kv  Koeficient vsaku 

m n.m. Metrů nad mořem 

m p. t. Metrů pod terénem 

parc. č. Parcelní číslo 

p.p.č. Pozemek parcelní číslo 

Sb. Sbírky 
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věd. Praha. 
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Legislativní předpisy a metodiky: 
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Normy: 

ČSN 73 1001 – Zakládání staveb. Základová půda pod plošnými základy – neplatná  

ČSN P 73 1005 – Inženýrskogeologický průzkum 

ČSN 73 3055 – Zemní práce při výstavbě potrubí 

ČSN 73 3050 – Zemné práce. Všeobecné ustanovenia (neplatná) 

ČSN 72 1006 – Kontrola zhutnění zemin a sypanin 

ČSN EN206-1 – Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda  

ČSN 03 8375 – Ochrana kovových potrubí uložených v půdě nebo ve vodě proti korozi 

 

Elektronické podklady: 

www.geology.cz 

www.cuzk.cz 

http://geoportal.gov.cz/ 

http://heis.vuv.cz/portal 
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Příloha č. 1 

Přehledná situace 

  
                                                                                                                                                                    Zdroj: www.geology.cz, 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zájmové území 



 

 

Příloha č. 2 

Situace zájmového území a průzkumných prací 

 

 
                                                                                                                                                                       Zdroj: www.cuzk.cz, 2021 

 
 

 
(situace projektované stavby dodaná objednatelem průzkumu) 

 

průzkumná sonda 

sonda LDP 

J-1 



 

 

Příloha č. 3 

Geologická mapa 

 

 
Zdroj: www.geology.cz, 2021 

 

 

 

 

 

 

zájmové území 



 

 

Příloha č. 4 

Vrtná prozkoumanost  

                                                                                                      

Svahové nestability 

 

                                                    Zdroj: www.geology.cz, 2021 

Lokalita 

zájmové území 



 

 

Příloha č. 5 

Geologická dokumentace vrtů 

 



 

 



 

 

Příloha č. 6 

Lehká dynamická penetrace 

Dynamická penetrační sonda DP1 

 

Vyhodnocení měrného dynamického penetračního odporu      
         
Použita lehká dynamická penetrační souprava       
         

h výška pádu beranu m 0,5  
Q tíha beranu kN 0,0981  

q 
tíha soutyčí, kovadliny a hrotu v příslušné 
hloubce, kde určujeme qdyn kN    

A plocha příčného průřezu hrotu m2 0,000494 494 

s průnik hrotu 1 úderem m     

Mv kroutící moment N.m    

qdyn měrný dynamický penetrační odpor MPa    

   hmotnost 1 ks tyče o délce 1 m  kg 1,935  

   hmotnost kovadliny kg 5,6  

   hmotnost hrotu kg 0,34  

              

   úroveň hladiny podzemní vody m p.t. 0,8  

         
 

          
         
         
         
         
 

          
         
         
         
         
  

 

   
     
     
 

          
         
         
    

 

    
         
         
         
         
   

 

   
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 

 

As

Qh

qQ

Q
q dyn

+
=

vxMNN −= 1010 ´

45.1´28.122.1 1010 += NN



 

 

Výpočet dynamické penetrační zkoušky DP1 

 

hloubka 
Počet 
tyčí  
v 

soutyčí 

q 
N´10  

(naměřený) 

 

redukce 
N10  

o vliv 
tření 

vliv 
podzemní 

vody 
(0-ne, 1-

ano) 

  

oprava 
N10 

o vliv 
podzemní 

vody 

N10  
s  qdyn  Ic konz. 

E 
def 

Id ulehlost 

m kN m MPa       
  

0,1 1 0,077 3 0,0 0 0,0 3,0 0,033 1,67 0,62 tuhá 4,6 0,12 kyprý 

0,2 1 0,077 10 0,0 0 0,0 10,0 0,010 5,55 1,13 pevná 16,6 0,41 středně ulehlý 

0,3 1 0,077 6 0,0 0 0,0 6,0 0,017 3,33 0,88 tuhá 9,7 0,29 kyprý 

0,4 1 0,077 9 0,0 0 0,0 9,0 0,011 5,00 1,07 pevná 14,9 0,38 středně ulehlý 

0,5 1 0,077 6 0,0 0 0,0 6,0 0,017 3,33 0,88 tuhá 9,7 0,29 kyprý 

0,6 1 0,077 8 0,0 0 0,0 8,0 0,013 4,44 1,01 pevná 13,2 0,36 středně ulehlý 

0,7 1 0,077 7 0,0 0 0,0 7,0 0,014 3,89 0,95 tuhá 11,4 0,32 středně ulehlý 

0,8 1 0,077 7 0,0 1 4,6 11,6 0,009 6,46 1,22 pevná 19,4 0,45 středně ulehlý 

0,9 1 0,077 6 0,0 1 4,4 10,4 0,010 5,75 1,15 pevná 17,2 0,42 středně ulehlý 

1,0 1 0,077 7 0,0 1 4,6 11,6 0,009 6,46 1,22 pevná 19,4 0,45 středně ulehlý 

1,1 2 0,096 10 0,0 1 5,5 15,5 0,006 7,75 1,34 pevná 23,4 0,51 středně ulehlý 

1,2 2 0,096 13 0,0 1 6,3 19,3 0,005 9,68 1,49 pevná 29,3 0,57 středně ulehlý 

1,3 2 0,096 14 0,0 1 6,6 20,6 0,005 10,32 1,54 pevná 31,3 0,58 středně ulehlý 

1,4 2 0,096 22 0,0 1 8,8 30,8 0,003 15,45 1,89 pevná 47,2 0,68 ulehlý 

1,5 2 0,096 14 0,0 1 6,6 20,6 0,005 10,32 1,54 pevná 31,3 0,58 středně ulehlý 

1,6 2 0,096 9 0,0 1 5,2 14,2 0,007 7,11 1,28 pevná 21,4 0,49 středně ulehlý 

1,7 2 0,096 8 0,0 1 4,9 12,9 0,008 6,47 1,22 pevná 19,4 0,47 středně ulehlý 

1,8 2 0,096 10 0,0 1 5,5 15,5 0,006 7,75 1,34 pevná 23,4 0,51 středně ulehlý 

1,9 2 0,096 14 0,0 1 6,6 20,6 0,005 10,32 1,54 pevná 31,3 0,58 středně ulehlý 

2,0 2 0,096 21 0,0 1 8,6 29,6 0,003 14,81 1,85 pevná 45,2 0,67 ulehlý 

2,1 3 0,115 22 0,0 1 8,8 30,8 0,003 14,08 1,80 pevná 42,9 0,68 ulehlý 

2,2 3 0,115 19 0,0 1 8,0 27,0 0,004 12,32 1,69 pevná 37,5 0,65 středně ulehlý 

2,3 3 0,115 26 0,0 1 10,0 36,0 0,003 16,42 1,94 pevná 50,2 0,72 ulehlý 

2,4 3 0,115 21 0,0 1 8,6 29,6 0,003 13,49 1,76 pevná 41,1 0,67 ulehlý 

2,5 3 0,115 25 0,0 1 9,7 34,7 0,003 15,83 1,91 pevná 48,3 0,71 ulehlý 

2,6 3 0,115 27 0,0 1 10,2 37,2 0,003 17,00 1,98 pevná 52,0 0,72 ulehlý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 7 

 

Laboratorní protokoly 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Příloha č. 8 

Fotodokumentace 

 

 
Obrázek 1 - Místo provedení vrtu J-1 

 

 
Obrázek 2 – Geologický profil vrtu J-1 

 



 

 

            
Obrázek 3, 4 - Geologický profil vrtu J-1 – detail 

 

 
Obrázek 5 – Místo provedení sondy lehké dynamické penetrace DP-1 

 
 

 



 

 

Příloha č. 9 

 

Osvědčení odborné způsobilosti 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


