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1.0 Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele byl proveden stavebné technicky prazkum (déle jen STP)
stfedni ¢asti objektu vodojemu v obci Koudelka u Holic pro potfebu projekénich praci k uvazované
rekonstrukci.

V ramci STP bylo provedeno zjisténi pevnosti betonu v tlaku ZB monolitickych konstrukci,
tvar a vyztuzeni vybranych nosnych ZB prvkd, skladby stavebnich konstrukci, jejich stav atd. Déle
byla provedena fotodokumentace zkoumanych konstrukci a popis zjisténych vad a poruch.

V dobé provadéni tohoto STP byl objekt stale vyuzivany, ¢emuz musel byt pfizpusoben vy-
bér zkuSebnich mist. VétSina prizkumnych praci se soustfedila do stfedni Casti objektu, ktera
slouzi k ulozeni technologie potfebné pro provoz vodojemu. Dale byl umoznén vstup do jedné,
jizni, valcové komory pro uloZeni pitné vody. Nadrz byla vypusténa a vizualné zkontrolovana.
Z hygienickych divodl nebyly uvnitf zasobniku provadény zadné destruktivni zkousky.

2.0 Podklady

[1] nabidka praci ze dne 4.5.2020

[2] objednavka ze dne 2.6.2020

[8] zamérfeni stavajiciho stavu, poskytl objednatel

[4] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukci

[5] CSN 73 1373 Tvrdomérné metody zkouseni betonu

[6] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych be-
tonovych dilcich

[7] Zprava €.2020*0601, Zkousky vlastnosti vyvrta z betonu, Holice, vodojem Koudelka, zpraco-
vatel Ing. Jifi Habarta, Pellicova 5d, 602 00 Brno, ¢erven 2020

[8] mistni Setfeni konané 17.¢ervna a 8.¢ervence 2020

3.0 Struény popis objektu

Objekt vodojemu byl postaven pravdépodobné v 70. letech 20. stoleti. Sklada se ze dvou
boc€nich zemnich vodojemu, z plvodni stfedni €asti s jednim nadzemnim a jednim podzemnim
podlazim a z jednopodlazni pfistavby, pfistavené na vychodni strané stfedni ¢asti, pro ulozeni pro-
vozni technologie vodojemu.

Provozni budova ve stfedni Casti je obdélnikového pudorysu, ze statického hlediska se
v 1.PP jedna o podélny nosny systém. Cast budovy je podsklepena a ¢ast je pouze jednopodlazni

vvvvvv

Objekt je pravdépodobné zaloZzen na zakladovych Zelezobetonovych deskach, dle pavodni
dokumentace. Jednopodlazni pfistavba je pravdépodobné postavena na zakladovych pasech
z monolitického betonu.

Svislé nosné konstrukce jsou zelezobetonové nebo zdéné. V urovni 1.PP jsou betonové sté-
ny po celém obvodu vyztuzené betonarskou vyztuzi. Od drovné 1.NP jsou cihelné stény z cihel
plnych misty dopIlnénych o dérované cihly.

Vodorovné nosné konstrukce puvodniho objektu jsou feSeny jako zelezobetonové monolitic-
ké tramové stropy bez podhledud. Nad vychodni pfistavbou byly pouzity zZelezobetonové stropni
panely ulozené na podélnych obvodovych sténach.

Bocni valcové zasobniky pitné vody jsou valcového tvaru. Jejich obvodové konstrukce jsou
Zelezobetonové monolitické desky a stény. Uvnitf dispozice je v kazdé nadrzi Etvefice Zelezobeto-
novych ¢tvercovych sloupt s hlavicovitym roz$ifenim u podlahy, foto €.29, i stropu, foto €.30.
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Podlaha ve stfedni ¢asti 1.PP je z betonové mazaniny, v 1.NP byla pouZzita keramicka dlaz-
ba. Vnitfni povrchy Zelezobetonovych stén jsou v 1.PP technologické casti bez dalSich Uprav.
V 1.NP jsou opatfeny do vysSky cca 1,6 m keramickym obkladem, horni ¢ast zdiva je zaomitana
vapenocementovou omitkou s natérem. Vychodni pfistavba ma stény zaomitané v celé své vysce.
Omitka je také na stropnich konstrukcich.

U valcovych zasobnikd jsou vnitfni povrchy Zelezobetonovych konstrukci opatfeny special-
nimi zdravotné nezavadnymi natéry, foto €.31.

Ze strany exteriéru maji obvodové stény nad drovni terénu fasadu z vapenocementové omit-
ky.

StfesSni konstrukce jsou ploché jednoplastové s plechovou krytinou. U boc¢nich vstupnich
chodeb do valcovych zasobniku je pouze betonova mazanina, pod kterou je vrstva heraklitu.

Ostatni konstrukce nebyly predmétem tohoto pradzkumu, proto nejsou popisovany.

4.0 ZB nosné konstrukce

V ramci tohoto STP byla u vybranych svislych a vodorovnych nosnych prvkl zjiStovana pev-
nost betonu v tlaku pomoci nedestruktivnich metod, které byly doplnény destruktivnimi zkouskami
vyvrtd odebranych z konstrukce. Déle byl u vybranych ZB monolitickych prvkd zjistovan tvar a
zpusob vyztuzeni. Z provoznich a hygienickych divodl byly veSkeré zkouSky provadény ve stfedni
casti objektu.

4.1 Pevnost betonu

V ramci STP byly provedeny nedestruktivni zkousky pevnosti betonu ZB stén (dale znade-
nych S), trama (P), desek (D) a prekladd (P) Schmidtovym tvrdomérem typu NR na celkem 20
zkuSebnich mistech, jejich rozmisténi viz vykresova dokumentace, pohled na fadné pfipravena
zkuSebni mista foto €.3. Zaznamy o zkouskach provedenych v ramci tohoto prizkumu byly vyhod-
noceny podle obecného kalibragniho vztahu z CSN 73 1373. Vyhodnoceni zkou$ek Schmidtovym
tvrdomérem je ulozeno u zhotovitele prdzkumu. Vysledkem jsou hodnoty pevnosti fr, souhrnné
uvedené v tabulce €.3, blize viz pfiloha ¢.2.

Na monolitickych prvcich, sténach, byla vybrana 2 mista pro odbér vzork, jadrovym vyvrtem
jmenovitého praméru 100 mm oznacenych N1 a N2, které slouZili pro pfipravu dvou zkuSebnich
téles pro destruktivni zkousky v lise. Vysledky destruktivnich zkou$ek byly vyuZity ke stanoveni
souginitele upfesnéni nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku zkoumanych ZB konstruk-
ci. Pohled na vybrana zkusebni mista po odbéru vzorku viz foto €.1 a 2.

Vyvrty byly pfedany Ing. Jifimu Habartovi, CSc., ktery zjistil jeho rozméry, hmotnost, stanovil
objemovou hmotnost, proved| pevnostni zkousku v lise, ultrazvukové méfeni, vyhodnotil dynamic-
ky modul pruznosti, sledoval karbonataci betonu vzorkd atd., blize viz pfiloha ¢.3 této zpravy.

Hodnoty pevnosti fr stanovenych na zakladé nedestruktivnich zkouSek byly upraveny souci-
niteli ox = 0,90 (stafi betonu) a o = 1,00 (beton pfirozené vlhky a vlhky) se zapoctenim soucinitele
upfesnéni o = 0,745 pro monolitické betonové konstrukce blize viz tabulka €.2 v pfiloze ¢.2.
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Hodnoty pevnosti zkoumaného betonu v tlaku f; byly statisticky vyhodnoceny podle CSN 1SO
13822 jako jeden celek, pficemz metodika vyhodnoceni je nasledujici:

fck = fm,(n) - Sf * kn

n - pocet hodnot pevnosti

fm,m - prumérna hodnota pevnosti

st - vybérova smérodatna odchylka
kn - koeficient podle poctu méreni

fac - charakteristickd krychelna pevnost betonu v tlaku

Tabulka ¢.1 - Statistické vyhodnoceni zkousek pevnosti betonu v tlaku

VDJ Koudelka 1.PP strop 1.NP
n 15 5
oy [INNMM’] 22,08 16,30
s; [NVmm?] 2,56 3,06
Ky 1,84 2,33
fo [N/mm?] 17,38 9,17
pevnostni tfida
dle CSNEN 13791 | € 16/20 ca/o

Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu fu = 17,38 N/mm? a tabul-
ky 1 CSN EN 13791, |ze betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci v 1.PP hodnocenych
jako jeden celek prifadit pevnostni tfidu C 16/20, blize viz tabulka €.1 prvni sloupec.

_ Podle zjisténé hodnoty charakteristické krychelné pevnosti betonu foc= 9,17 N/mm? a tabulky
1 CSN EN 13791, Ize betonu zkoumanych monolitickych ZB konstrukci v 1.NP pfifadit pevnostni
tridu C 8/10, blize viz tabulka ¢.1 druhy sloupec.

Zjisténé objemové hmotnosti vzorkl betonu byly 2256 a 2231 kg/m3, blize viz pfiloha ¢.3.

Na vzorcich bylo dale provedeno ultrazvukové méreni - z objemovych hmotnosti a rychlosti
ultrazvuku byly vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu vzorkd, které jsou 36300 a
35500 N/mm?2, blize viz pfiloha ¢.3.

Karbonatace betonu vyvrtl byla sledovana informativnim fenolftaleinovym testem na betonu
vzorkl po rozdrceni a bylo zjisténo, ze beton vyvrtd nebyl zkarbonatovany, blize viz pfiloha &.3.

4.2 Zjisténi tvaru a vyztuze ZB prvki

U nékolika vybranych nosnych ZB prvki byl zjistovan tvar, druh a mnozstvi pouzité vyztuze
elektromagnetickym indikatorem Profometer a naslednym osekanim kryci vrstvy betonu. Byly pro-
vedeny 4 sondy s oznaCenim A1 - A4. Umisténi sond viz vykresova dokumentace. Zjisténé sku-
te€nosti jsou patrny z nasledujicich popist nebo schematickych obrazkl a z fotek €. 2 - 5.
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4.2.1 Svislé nosné konstrukce

Sonda A1 - podélna ZB sténa v trovni 1.PP, foto ¢.4
Sondou byly zjistény:
- vodorovné pruty @ 12 mm (hladké, kruhové) & 150 mm, kryti 25 - 30 mm, bez koroze.
- svislé pruty @ 7 mm (hladké, kruhové) a 200 mm, kryti 15 - 25 mm, bez koroze.

Poznamka: na sténé se nachazi i vodorovné pruty po cca 0,5 - 1,0 m s krytim < 5 mm, které jsou
zcela zkorodované a je zde odpadana i kryci vrstva betonu. Pravdépodobné se jedna o prvky, kte-
ré byly pouzity jako distancni télesa pro zajisténi polohy vyztuze v bednéni.
Sonda A2 - pficna ZB sténa v Grovni 1.PP, foto .5 a 6

Sondou byly zjistény:

- vodorovné pruty @ 12 mm (hladké, kruhové) & 150 mm, kryti 25 - 30 mm, bez koroze.

- svislé pruty @ 7 mm (hladké, kruhové) a 200 mm, kryti 15 - 20 mm, bez koroze.

Poznamka: na sténé se nachazi i vodorovné pruty po cca 0,5 - 1,0 m s krytim < 5 mm, které jsou
zcela zkorodované a je zde odpadanad i kryci vrstva betonu. Pravdépodobné se jedna o prvky, kte-
ré byly pouzity jako distanéni télesa pro zajisténi polohy vyztuze v bednéni.

4.2.2 Vodorovné nosné konstrukce

ZB tram a deska nad 1.PP, pfiény fez, foto &.7 a 8

- keramicka dlazba cca 8 mm
- betonova mazanina cca 50 - 60 mm
- ZB deska 100 - 110 mm

trm. & 6 (hladka, kruhova),
a215 mm, kryti 0 - 10 mm

/B sténa

@8 a @10 (hladka, kruhovd), 3¢5 16 1 205 18 (hladka, kruhova)
a 200 mm, kryti 20 - 30 mm kryti 10 - 15 mm

rozdélovaci vyztuz 4 400 mm

1680 205 | 1600 ,
\250\ |

v

Poznamka: hlavni vyztuz v trdmu a desce po osekani kryci vrstvy betonu mé povrchovou korozi,
tfrminky jsou misty zcela zkorodované. Déale se na tramech i deskach misty objevuji trhliny a odpa-
dana kryci vrstva betonu.
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ZB tram nad 1.NP, pfi¢ny fez, foto &.16 a 17

- plechova krytiny -
- pravdépodobné asfaltové pasy -
- vzduchova mezera (spadova vrstva) 30 mm
- ZB deska 100 mm

| I/SQ 14 (hladkd, kruhova)

200
200

Poznamka: spodni vyztuz tramu a prekladld je misty zcela zkorodovana. Déle se na deskéach, tra-
mech i pfekladech misty objevuiji trhliny a odpadanéa kryci vrstva betonu. Stav stropni desky nad

1

.NP je podstatné horsi nez stav stropu nad 1.PP.

5.0 Zjisténé vady a poruchy

Na zakladé provedenych sond a vizudlni prohlidky objektu mizeme konstatovat, ze jednotli-

vé stavebni ¢asti vykazuji mensi i vétsi poruchy:

1

.PP stfedni ¢ast

Stény i stropni konstrukce jsou z monolitického zelezobetonu, na sténach jsou viditeIné vodo-
rovné ocelové pruty, které jsou vyrazné poskozeny korozi. Avsak, jak jiz bylo uvedeno vySe,
pravdépodobné se nejedna o nosnou ocelovou vyztuz, ale pouze o distancni télesa zajistujici
polohu vyztuze v bednéni pfi provadéni stavby.

V Zelezobetonovych konstrukcich v prostoru 1.PP jsou provedeny dodatecné rizné prostupy,
pres stény i strop, u kterych nebyl dostate¢né oSetfen povrch obnazenych ocelovych vyztuzi.
V soucasné dobé je ocel vyrazné porusena korozi, foto ¢.10 a 12.

Misty jsou u Zelezobetonovych Zeber odpadané kryci betonové vrstvy, pfedev§im na spodni
strané, foto ¢.11. Na obnazené vyztuZi je patrné poskozeni od koroze.

Ocelovy zebrik, ktery zajistuje vstup do prostoru 1.PP je vyrazné poru$en korozi, foto €.13.

Nasledkem pusobeni koroze je poSkozené také lemovani vstupniho otvoru v podlaze 1.NP, foto
¢.14.

NP zapadni ¢ast - interiér

Na sténach jsou viditelné vihkostni mapy v jejich hornich ¢astech, foto ¢.15, 16, 18 a 20. | kdyz
je ve spodni poloviné stén aplikovany keramicky obklad, pfedpokladame také zde vysokou vih-
kost cihelného zdiva. Obvodové stény jsou z vétsi casti pod Urovni terénu a pavodni svislé hyd-
roizolacni vrstvy jsou jiz pravdépodobné nefunkéni.

Stropni Zelezobetonova konstrukce nad 1.NP je porusena vlivem nepfiznivych podminek - zvy-
Send vihkost, stfidani nizkych a vysokych teplot. Na mnoha mistech jsou v omitce viditelné vy-
razné trhliny. Po odstranéni omitky odpadava i kryci betonové vrstva a obnazi se z vétsi ¢asti
zkorodované ocelové pruty, foto €.15 - 23.

K vyraznému zatékani dochazi u stropni konstrukce v mistech napojeni vstupnich chodeb do
valcovych zasobnikl, foto €.17 a 19. Z divodu $patného provedeni vodorovnych hydroizolaé-
nich vrstev stfesni konstrukce doSlo pravdépodobné k jejimu poruseni ve spoji stropni desky a
vstupnich chodeb vlivem vytvoreni dilatacni spéry.
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.NP vychodni ¢ast - interiér

Na sténach jsou lokalné viditelné vihkostni mapy, foto €.26 a 27.

V misté napojeni zdiva novéjsi vychodni pristavby na pivodni objekt je vyraznd svisla trhlina,
foto ¢€.25.

Nékteré sklenéné tvarovky vypliujici prosvétlovaci otvor mezi vnitinimi mistnostmi jsou poruse-
né trhlinami, foto ¢.28.

Na stropni konstrukci z Zelezobetonovych prefabrikovanych panell jsou patrné trhliny v omitce
v misté styku jednotlivych dild. Na nékolika mistech jsou na spodni strané panell zapravena

vvvvvv

Valcova nadrz vodojemu na jizni strané

Z davodu provoznich podminek byla zpfistupnéna pouze jedna valcova nadrz na jizni strané
objektu. Protoze oba zasobniky maji shodnou konstrukci, dobu vystavby i vyuziti, 1ze pfedpo-
kladat, Ze jejich stavebnétechnicky stav je pfiblizné stejny.

dostatky. Stény jsou opatfeny ochrannym natérem, a protoze jsou trvale pod Urovni vodni hla-
diny a terénem, nedochazi u nich ke zménam okolnich podminek. Pfi jejich kontrole byla také
vyuzita metoda akustického trasovani z davodu zjisténi poSkozeni povrchové vrstvy, ale ani tou-
to zkouSkou nebyly zjistény zadné nedostatky.

Stropni Zelezobetonova deska ma vsak jiz svuj spodni lic poSkozeny nasledkem koroze ocelové
vyztuze. Vlivem nepfiznivych podminek - zvySena vlhkost, stfidani nizkych a vysokych teplot,
dochazi ke vzniku povrchové koroze nedostateéné chranéné ocelové vyztuze a nasledné puso-
benim roztaznosti k odpadavani kryci betonové vrstvy. U vétsi ¢asti stropni desky jsou prokres-
lené ocelové pruty a je otazkou Casu, kry dojde k odtrzeni betonové kryci vrstvy ve véts§im roz-
sahu, foto €.32 - 41. | v sou€asné dobé je misty povrchova vrstva odpadana, foto ¢.34.

V horni €asti nadrzi ve spoji stropnich desek a vstupnich ¢asti dochazi k mirnému prisaku po-
vrchové vody a nasledné k vyplaveni vapniku. V misty pracovnich spar jsou viditelné krapniky,
foto ¢.44 - 46.

Veskeré ocelové prvky v nadrzich a jejich blizkosti jsou vyrazné poSkozeny korozi, foto €.31, 32,
42 - 47.

Exteriér

Zapadni Stitova sténa se vstupem je poSkozena nasledkem plsobeni vihkosti, jsou zde vyrazné
vlhkostni mapy, foto €.48, 49 a 51.

Ciheln&d opérna sténa navazujici na Stitovou zed na severni strané ma témér Uplné rozpadlé
cihly nasledkem povétrnostnich podminek a vihkosti prostupujici z pfilehlého terénu, foto ¢€.50.

Bo¢ni vstupni chodby jsou kryty pouze betonovou mazaninou, pod kterou je tepelnéizolaéni
vrstva heraklitu. Povrch je zcela porusen trhlinami a do tepelné izolace zatéka, foto €.52, 60 a
61.

Vihkostni mapy jsou ze strany exteriéru témér na vSech stranéch objektu, foto €.53, 55, 56, 57 a
59.

Cihelné zdivo v blizkosti terénu je vyrazné porudené, dochazi zde ke vzlinani vihkosti a nasled-
né k poskozeni omitky a zdicich prvkd, foto ¢.54.

V misté napojeni vychodni pfistavby na plvodni objekt jsou viditelné také z exteriéru vyrazné
svislé trhliny, foto €.55 a 59.

Misty jsou pod drovni terénu cihelné hydroizolaéni pfizdivky, kieré se v8ak jiz rozpadaji a neplini
pavodni ochranou funkci pro hydroizolaéni vrstvu, foto €.55 a 58.

U vychodni pfistavby jsou na obvodovych sténach také vodorovné trhliny, pravdépodobné
v urovni hranice cihelného zdiva a stropni konstrukce, foto ¢.56 a 57.



-10 - Z.¢6.20-116

e Plechova stfesni krytina ma jiz stravené a oloupané natéry, misty vystupuje povrchova koroze,
foto €.60 - 64. Lokalné dochazi k zatékani do stfesni fimsy a nasledné k jejimu poruseni, foto
¢.62 a 63. Z pod fimsy v napojeni chodby do severniho zasobniku dokonce vyrustaji dreviny,
foto .60 a 61.

e Destova voda svedena ze stfechy deStovym svodem je vyvadéna pfimo k paté obvodového
zdiva, ¢imz dochazi k dal§imu vlhkostnimu namahani stavebnich konstrukci.

6.0 Zaveér

Zavérem musime konstatovat, ze objekt vodojemu jiz neni ve zcela vyhovujicim stavu.
Nicméné samotné valcové rezervoary nevykazuji zadné poruchy s vyjimkou stropnich Zelezobeto-
novych desek.

Avsak stfedni objekt pro technologii je jiz za hranici své zivotnosti. Vrchni stavba je nadmér-
né namahana vlhkosti a na mnoha mistech jiz dochazi krozpadavani stavebnich materialu.
Nicméné Zzelezobetonové konstrukce v 1.PP by bylo pravdépodobné mozné za urcitych podminek
nadale vyuzivat. Bude nutné jejich dikladné ocisténi a nasledné provedeni sanace. Na zakladé
zjisténych vlastnosti betonu bude provedeno statické posouzeni, které pravdépodobné tuto moz-
nost podpofi.

Horni ¢ast objektu doporuCujeme odstranit a provést nové, protoze nutné sanacni prace by
pravdépodobné svoji naronosti a cenou prevySovaly vystavbu nového objektu. Stejna situace je
také u stropnich desek podzemnich valcovych nadrzi.

Vysledky tohoto stavebné technického prizkumu budou slouzit jako jeden z podkladu pro
nasledné projekeni prace a statické posouzeni konstrukce pfi planované rekonstrukci.

V Brné dne 17.07.2020

staveb
.I.O. -2~
Lisky 1000/44
24 00 Brno
DIC: CZ 292 68 125
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Pfiloha ¢.1 - Fotodokumentace
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Priloha €.2 - Vyhodnoceni zkousek pevnosti betonu

Tabulka €.2 - Stanoveni soucinitele upfesnéni pevnosti betonu

— | 'c Pevnost Pevnost Pevnost Soucinitel upfesnéni o
N (288
-(_cjj )% ~§ g i fR fR <Ol - Olyy fc

N >
“ I[N |o [N/mm?] [IN/mm?] [Nmm?] | jednotlivé | celkové
& 1S N1 27,4 24,7 20,9 0,848 0.745
- 6S| N2 39,4 35,5 23,9 0,674 ’

Tabulka €.3 - Upfesnéné hodnoty pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu
Zkusebni misto fg | fR. Ol Oy | f.
[IN/'mm?]

18 27,4 24,7 18,4
2s 27,6 24,8 18,5
3S 28,7 25,8 19,2
o | 48 36,7 33,0 24,6
£ 58 35,3 31,7 23,6
> 6S 39,4 35,5 26,4
a 7S 30,5 27,5 20,5
o 8s| 380 34,2 25,5
98s 33,3 30,0 22,4
10 S 29,4 26,4 19,7
11D 37,1 33,4 24,9
o | 12T 31,9 28,7 21,4
g |17 32,1 28,9 21,5
? 114D 33,9 30,5 22,7
15T 32,8 29,5 22,0
16T 18,9 17,0 12,7
o | | 17D 27,7 24,9 18,6
Z | 2| 18T 26,1 23,5 17,5
T ? | 19P 20,0 18,0 13,4
20 P 28,9 26,0 19,4

Z.¢.20-116
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Informace o zadani a zpracovateli

Objednatel: Prizkumy staveb s.r.o.
Lisky 1000/44
624 00 Brno

ICO 29268125 DIC CZ29268125

Zhotovitel: Ing. Jiti Habarta, CSc.
Zkouseni a diagnostika staveb
Pellicova 5d, 602 00 Brno
ICO 680 99 576 DIC CZ411128428

Predm¢ét feSeni: Zkousky fyzikdln€é mechanickych vlastnosti be-

tonu vyvrtl, odebranych ze stén strojovny mezi

nadrzemi vodojemu Koudelka I, Holice.

Informace o zadani, pouzité podklady:

Na zdkladé pozadavku firmy Prizkumy staveb Brno byly provedeny materidlové zkous-
ky betonu vyvrtl, odebranych ze stén strojovny mezi naddrzemi na pitnou vodu vodojemu

Koudelka I, Holice.

Bylo poZadovano stanoveni zdkladnich fyzikdln€ mechanickych vlastnosti, zejména

pevnosti v tlaku podle platnych technickych norem.
Pro zkousky byly doddny dva vyvrty. Jmenovity pramér vyvrti byl 100 mm.
Vyvrty byly provedeny vodorovné.

Oznaceni vyvrtil ze stavby bylo doplnéno oznacenim z evidence laboratofe: pismenem

A a poradovym cislem:

N1...A 110
N2...A 11l
Zkousky vyvrtt z betonu, vodojem Koudelka I, Holice stranka 2.
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Popis vyvrti:
Vyvrty byly pro materidlové zkousky dodany tak, jak byly odebrdny jadrovou vrtac-

kou s diamantovym jadrovym vrtdkem, bez dalSich uprav.

v

odlomend. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pou-
zity Stérkopisek s nejvétsim zrnem délky 50 mm. V betonu bylo méné hrubého ka-

meniva.

odlomend. Konec vyvrtu byl odlomeny v konstrukci. Jako hrubé kamenivo byl pou-
zity Stérkopisek s nejvétsim zrnem délky 40 mm. V betonu bylo méné hrubého ka-

meniva. Na bo¢ni plose byla ocel ¢ 12 s krytim 34 mm, hladk4 kruhova.

Jmenovity primér vyvrti byl 100 mm.

Zkousky vyvrtt z betonu, vodojem Koudelka I, Holice strdnka 3.
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Uprava vyvrtu na zkuSebni télesa

Z vyvrtl byla zkuSebni télesa pro zkousku pevnosti vyrobena fezanim na specidlni pile
Vymyslicky SP 40 P s diamantovym pilovym listem a s vodnim vyplachem.

Byly odfezany nerovné zacdtky a konce vyvrtl tak, aby délka zkuSebniho télesa byla
pokud moZno srovnatelnd s jeho primérem.

Méreni zkusSebnich téles

podle CSN 73 1371. Méieni bylo provedeno ultrazvukovym piistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoctem 54 kHz. Metrologicky bylo méfeni oSetfeno paralelnim méfenim na
etalonu ¢asu a opravami podle tohoto métfeni. Méfeni doby prichodu ultrazvuku bylo prove-
deno na meéficich zdkladnach ve sméru rovnobézném s podélnou osou zkuSebniho télesa. Na

kazdém zkuSebnim télese byly stanoveny dvé doby priichodu ultrazvuku.

WPM DrMB 60 pfii nastaveni rozsahu ptisobici sily do 300 kN.

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtd - vvhodnoceni

Vyhodnoceni bylo provedeno podle platnych ¢eskych technickych norem.

Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni t¢lesa z betonu neméla zdkladni rozmér, byly pouZity
pevodni souéinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Vilcova pevnost betonu fc/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximdlni sily pfi rozdrceni
zkuSebnich téles a ze skute¢né plochy. Opravny soucinitel kc,cyl byl odvozen z tabulky NA.2
podle poméru délky vélce k jeho priiméru.

Pro ptevod valcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouzity opravny
soucinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3 .

Pro ptevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 100 mm na pevnost zkusebniho télesa zdkladniho rozméru byl pouzity prevodni sou-
¢initel ke,cube = 0,95.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Zkousky vyvrtt z betonu, vodojem Koudelka I, Holice stranka 4 .
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Ultrazvukové méreni

Na zkuSebnimchtélesech z betonu bylo provedeno méteni doby prichodu ultrazvuku

v v s

na zékladnich ve sméru, ktery byl pfi pozd¢jsi pevnostni zkouSce oznacen jako vyska. Z téch-
to hodnot byly vypocteny rychlosti Sifeni ultrazvuku. Z objemové hmotnosti a rychlosti ultra-
zvuku byl déle vyhodnocen dynamicky modul pruznosti betonu zkuSebnich téles. Vysledky

méfeni i vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulky 2.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowych hmotnosti a pevnosti betonu wwrt(i

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2
A110 | A 111
stény
tvar zkuSebniho télesa valec valec
prameér valce mm 98,4 98,5
wska mm 98,7 101,4
hmotnost g 1693 1724
hmotnost oceli g 0,0 0,0

objemova hmotnost kg/m3 | 2256 2231

Rozsah lisu kN 300 300
Indikace sily promile | 524 593
sila kN 157,2 | 177,9
plocha vzorku mm2 7605 7620
pomér délky k priméry 1 1,003 | 1,029
koeficient ke/cy 1 0,851 | 0,860
valcova pewnost N/'mm2 | 17,6 20,1
koeficient keyl/cube 1 1,252 1,251
koeficient kc, cube 1 0,95 0,95

krychelna pewnost fc | N/mm2 | 20,9 23,9

Tab. 2.: Ultrazwkové méreni zkuSebnich téles

oznaceni zkuSebniho télesa N1 N2
A110 | A 111
méfici zakladna mm 98,7 101,4

objemova hmotnost kg/m3 | 2256 2231
doba prichodu UZ T1 us 24,9 25,9
doba prachodu UZ T2 us 25,2 25,7

mrtvy ¢as TO us 1,70 1,70
rychlost UZ vi m/s 4254 4190
rychlost UZ 2 m/s 4200 4225
rychlost UZ vL m/s 4227 4208
modul Ebu N/mm2 | 36300 | 35500
Zkousky vyvrtt z betonu, vodojem Koudelka I, Holice stranka 5.
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Karbonatace betonu byla zjiStovana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9.5, je beton nebezpecné zkarbonato-
vany a beton se po ndstiiku roztoku nezbarvi. V tom ptipad¢ ale pasivné nechrdni vyztuz proti
korozi vlivem pusobeni agresivniho okoli. Je-li pH v&tsi nez 9,5 a beton tak vyztuz chrani,

zbarvi se ruzovofialové.

Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkuSebnich téles.
Pro spolehlivé stanoveni hloubky karbonatace bylo posouzeni provedeno i na rozlomenych

odfezanych zac¢étcich a koncich vyvrtu.
Beton vyvrtl nebyl zkarbonatovany.

Zkousky betonu vyvrti z vodojemu Koudelka I, Holice provedl a vyhodnotil Ing. Jif{
Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru ZkouSeni a diagnostika staveb — ¢islo autorizace
1000407, drzitel Pritkazu o certifikaci zpiisobilosti pro specifickou ¢innost NDT zkouSeni ve

stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

Brno, 26. 6. 2020

Ing. Jifi Habarta, CSc.

Zkousky vyvrtl z betonu, vodojem Koudelka I, Holice strinka 6.
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LEGENDA:

<«
QD
®

VAN

Zjistény smér vodorovnych nosnych prvki (ZB stropnich paneld).

Sondy do nosnych ZB a betonovych konstrukci - zji§téni pevnosti Schmidtovym

tvrdomérem N (S - sténa, T - trdm , D - deska, P - pfeklad), zkuSebni mista 1S- 20P.

Sondy do betonovych nosnych konstrukci - zjisténi pevnosti betonu, vyvrty N1, N2.

Sondy do ZB nosnych konstrukei - zji§téni tvaru a vyztuze nosnych prvkd, sondy Al - A4.

Fotodokumentace (foto €.0 viz titulni list).

“«

LEGENDA: je na vykrese ¢.1

HOLICE, Koudelka 79

Objekt vodojemu

Padorys 1.PP - umisténi sond
Vykres ¢.1
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LEGENDA: je na vykrese ¢.1

HOLICE, Koudelka 79

Objekt vodojemu

Pidorys 1.NP - umisténi sond
Vykres ¢€.2



