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TECHNICKA ZPRAVA STROJNI CASTI

Regené Useky dle seznamu provoznich soubord:

DPS 11.1 NEUTRALIZACE A SEDIMENTACE I° POV, CAST STROJNI

a) Technologicky navrh a popis technického reseni

Technologické feSeni zaméru dle této projektové dokumentace vychazi ze vstupnich
navrhovych parametr a funkénich poZadavk( investora i provozovatele BCOV.
Rozsah vychozich podkladd je uveden v pravodni a souhrnné zpravé. Nasledujici
popis se tyka pouze strojné-technologickych provoznich soboru, dot€enych Upravami
¢i nové realizovanych. Podrobnost popisu odpovida stupni projektové dokumentace.

Stavajici mechanicko-biologicka Cistirna odpadnich vod zajistuje €isténi komundlnich
odpadnich vod z méstské aglomerace Pardubic a pramyslovych odpadnich vod z
uzemi SemtinZone (byvalého aredlu Synthesia), pfi¢emz rozhodujici objem &isténych
odpadnich vod tvofi pfitoky z kanaliza¢ni sité mésta. Primyslové odpadni vody jsou
akumulovany v reten¢ni nadrzi Lhotka, ktera slouzi pro vyrovnani jejich objemového
natoku i kvality. Nasledné jsou tyto odpadni vody Fizené& erpany do arealu BCOV na
vapennou neutralizaci s naslednou dvoustuprfiovou sedimentaci pramyslového kalu.
Neutralizované prumyslové vody se ve smési s mechanicky predcisténou komunalni
odpadni vodou biologicky Cisti ve tfech modernizovanych biologickych linkach.

V rdmci navrzeného zdméru budou doplnény dva soubory technologickych zafizeni,
uréenych pro davkovani provoznich chemikalii do prdmyslovych odpadnich vod po I°
sedimentace a do separovaného kalu ze lI° sedimentace. ZlepSend neutralizace
primyslovych odpadnich vod a separovanych kald umozni dosahnout vyssi uc¢innosti
celého procesu jejich €isténi a likvidace vzniklych odpadi. Rozhodujici ¢ast dodavek
budou tvofit strojné-technologicka zafizeni, instalovana v severni &asti aredlu BCOV
jako soucast stavajiciho souboru PS 11 Neutralizace a sedimentace |[° POV.

DPS 11.1 NEUTRALIZACE A SEDIMENTACE I° POV, CAST STROJNI
Popis stavajiciho provozniho souboru:

Pramyslové odpadni vody se &erpaji z retenéni nadrze (umisténé vné arealu BCOV)
na neutraliza¢ni reaktory, kam je davkovana suspenze haseného vapna. Nasledné
odpadni voda z reaktor odtéka gravitatné na dvojici paralelnich usazovacich nadrzi,
kde probiha I. stupen separace pramyslového kalu. Pfedcisténé vody jsou Cerpany
dvojici Cerpadel s vytlaky 2x DN 400 do sedimentacnich nadrzi Il. stupné, zfizenych
ve tfech podélnych dosazovacich nadrzich I° na biologické lince BIO3. Trasa vytlaku
mezi I. a ll. stupném sedimentace je vedena nejprve po nadzemnim ocelovém mostu
(obé vytlacné vétve spolu s rezervnim potrubim), po pfechodu arealové komunikace
sestupuje nad terén a soubézné s linkou BIO1 sméfuje k lince BIO3, kde se obé dil&i
vétve spojuji a po dalSim pfechodu komunikace je trasa spole€ného potrubi zausténa
do natokového zlabu na sedimentacni nadrze. Odtok predcisténé vody z prFelivnych
Zlabu nadrzi Il. stupné sedimentace je poté distribuovan na jednotlivé biologické linky
BIO1, BIO2 a BIO3 prostfednictvim Cerpaci stanice POV v kolektoru pfed nadrzemi.
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Sedimentacni nadrze POV obou stupnu jsou vystrojeny pojizdnymi stiracimi mosty a
odtahy vyseparovaného primyslového kalu, ktery je nasledné samostatnymi vytlaky
zaveden do zahus$tovaci nadrze s Cerpaci stanici 2. Zahustény kal je odtahovan do
homogeniza¢ni nadrze v objektu filtrace a strojné odvodriovan na komorovém lisu,
odsazena kalova voda odtéka zpét do sedimentacnich nadrzi I. stupné.

Stavajici technologickd vystroj neutralizace a sedimentace pramyslovych odpadnich
vod se neméni a bude provozovana i nadale shodnym zpusobem, navrzeno je vSak
jeji doplnéni za ucelem upravy kvality ¢isténych vod i separovaného kalu.

Nové navrzené ¢asti provozniho souboru:

Dulezitou podminkou pro spole¢né jednostupriové Cisténi pramyslovych odpadnich
vod ve smési s komunalnimi vodami ve stavajicich biologickych linkach je zajisténi
jejich neutralniho charakteru. Stavajici kvalita POV po vapenné neutralizaci, ktera
umoznuje ucinné vysrazet jejich latkové znecisténi, dosahuje v parametru pH Grovné
10 - 11. V ramci zdméru je navrZena jeho Uprava okyselenim na standardni neutralni
pH v rozsahu 7 - 7,5 po primarni sedimentaci. Mnozstvi ¢isténych POV ¢&ini primérné
2 400 000 m*/rok, oéekavana davka kyseliny sirové (96%) se dle technologického
navrhu bude pohybovat v rozmezi 20 - 40 I/h, coz odpovida spotfebé 320 - 640 t/rok.

Vyrovnani kvality pramyslovych kall, ¢erpanych z obou dvou stupriit sedimentace do
zahustovaci nadrze, bude vyzadovat Upravu pH kalu ze druhého stupné. Navrzeno je
zvySeni neutralnich hodnot 7 - 7,5 alkalizaci na uroven 8,5 - 10 tak, aby nehrozilo
zpétné rozpousténi vysrazeného latkového znecisténi po smichani obou typu kalu.
Stavajici produkce kalu ze Il° sedimentace &ini pramérné 23 500 m®/rok, limitn& se
uvazuje az 33 000 m®/rok, predpokladana davka hydroxidu sodného (30%) bude dle
technologického navrhu v rozmezi 30 - 60 I/h, coZ odpovida spotfebé 33 - 66 t/rok.

» Zafizeni pro uskladnéni a davkovani 96% kyseliny sirové do potrubi vytlaku
prumyslovych odpadnich vod po I° sedimentace

Na noveé realizovanou zb. podkladni desku pfed nefunkénim rozdélovacim objektem
(COV 18) se osadi dvojice novych zasobnich nadrzi ve dvouplastovém provedeni,
vyrobenych metodou spiralniho vinuti z vysokohustotniho polyetylenu (PE—HD).
Plast tvofi homogenni materidl bez svarovych spoja, nehrozi tak pfipadny prasak
média a poruchy pod napétim. Venkovni nadrze budou stojaté valcové, s rovnym
dnem a kuzelovym vikem, v némz budou osazena vSechna hrdla pfipojovacich
potrubi a méficich cidel v€etné krytého revizniho otvoru s obsluznou ploSinou a
pFistupovym Zebiikem. Kazda nadrz mé& uzitny objem 20 m® a hmotnost cca 2,8 t.
Soucasti kompletizované dodavky nadrzi je jejich vnitfni vystroj, zahrnujici cidla
kontinualniho méfeni hladiny chemikalie se signalizaci minimalni a maximalni drovné
vCetné poruch plasté. PrisluSenstvi nadrzi zahrnuje rozvadé& se zobrazovaci
jednotkou urovné hladiny, limitnich stavl a akustickou signalizaci v¢etné vystupu
jednotlivych signall do nadfazeného systému, dalSim pfislusenstvim bude spolecny
davkovaci kabinet - temperovany plastovy box se dvojici membranovych Cerpadel a
souvisejici armaturni i trubni vystroji. Tvarové provedeni a rozméry zasobnich nadrzi
dle referen¢ni nabidky jsou zfejmé z vykresové dokumentace.

Trubni technologické rozvody zahrnuji nadzemni trasu dvojice davkovacich potrubi
kyseliny sirové PE DN 20 v chrani¢ce DN 50, vedenou mezi davkovacim kabinetem
a mistem zausténi do vytlak POV profilu 2x DN 400, které budou svedeny novymi
useky potrubi z technologického mostu nad terén, osazeny michacimi reaktory a
zpétné napojeny na puvodni trasu. StaCeci potrubi chemikalie pro plnéni zasobnich
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nadrzi budou uloZzena v podzemni trase jako soucast stavebni dodavky, v ramci
technologické c&asti stavby se osadi nadzemni nerezovy stojan s napojovacimi
spojkami Standard Eurotanker a Ukapovou jimkou.

Hygienické zabezpec€eni staCeci plochy a davkovaciho mista kyseliny sirové tvori
nové oplachové zafizeni, mrazuvzdorna vyhfivana o¢ni a obli¢ejova sprcha s miskou
a krytem v nasténném venkovnim provedeni, instalovana na fasadé budovy garazi
(COV 7) a pfipojend ke stavajicimu vodovodnimu i elektrickému rozvodu objektu.

Davkovani chemikdlie bude Fizeno proporcionalné v zavislosti na aktualnim pratoku
primyslovych odpadnich vod, sumarizovanym fidicim systémem na zakladé adajd o
dil€ich pratocich POV na neutraliza¢ni reaktory, pfipadné o ¢erpaném mnozstvi POV
na jednotlivé biologické linky. Stavajici zafizeni ASRTP bude dopln&no o nova méfici
¢idla pH, ktera budou osazena na jednotlivé vytlaky POV za michaci reaktory, treti
kontrolni méfeni se instaluje do natokového zlabu na sedimentaéni nadrze ll°.

» Zafizeni pro uskladnéni a davkovani 30% hydroxidu sodného do potrubi vytlaku
kalu ze II° sedimentace priimyslovych odpadnich vod

Na nové realizovanou podkladni desku pfed objekty Cerpaci stanice 2 a zahustovaci
nadrze (COV 5) bude osazena nova zéasobni nadrz ve dvouplastovém provedeni,
vyrobena metodou spiralniho vinuti z vysokohustotniho polyetylenu (PE-HD). Jeji
konstrukéni feSeni je obdobné jako u nadrzi na kyselinu sirovou - venkovni stojata
valcova nadrz s rovnym dnem a kuzelovym vikem, v némz budou osazena hrdla
pripojovacich potrubi a méficich ¢idel véetné krytého revizniho otvoru s obsluznou
ploginou a Zebiikem. Nadrz ma uzitny objem 10 m*® a hmotnost cca 1,5 t. Soudasti
kompletizované dodavky nadrze je jeji vnitini vystroj, zahrnujici ¢idlo kontinualniho
méfeni hladiny chemikdlie se signalizaci minimalni a maximalni drovné vcetné
poruchy plasté. PrisluSenstvi nadrze zahrnuje rozvadé¢ se zobrazovaci jednotkou
urovné hladiny, limitnich stavi a akustickou signalizaci v€etné vystupu jednotlivych
signall do nadfazeného systému, dalSim prisluSenstvim bude davkovaci kabinet -
temperovany plastovy box se dvojici membranovych Cerpadel a souvisejici armaturni
i trubni vystroji. Tvarové provedeni a rozmeéry zasobni nadrze dle referenéni nabidky
jsou ziejmé z vykresové dokumentace.

Trubni technologické rozvody zahrnuiji trasu davkovaciho potrubi hydroxidu sodného
PE DN 20 vchranicce DN 50, vedenou mezi davkovacim kabinetem a mistem
zausténi do vytlaku kalu ze Il° sedimentace POV profilu DN 150. Staceci potrubi
chemikalie pro plnéni zasobni nadrze bude ulozeno v podzemni trase jako soucast
stavebni dodavky, v rdmci technologické casti stavby se osadi nadzemni nerezovy
stojan s napojovaci spojkou Standard Eurotanker a Ukapovou jimkou.

V suterénu budovy &erpaci stanice 2 (COV 5) se osadi nova &erpaci jimka s uzitnym
objemem 3 m®, napojena na odtokové potrubi ze stageci plochy hydroxidu sodného a
vystrojena Cerpadlem ukapovych vod s vytlakem DN 65 do zahusStovaci nadrze.

Hygienické zabezpeceni staCeci plochy a davkovaciho mista hydroxidu sodného
tvofi nové oplachové zafizeni, mrazuvzdorna vyhfivana ocni a obli€ejova sprcha
s miskou a krytem v nasténném venkovnim provedeni, instalovana na fasadé budovy
gerpaci stanice 2 (COV 5) a pripojend k nové vodovodni pFipojce i ke stavajicimu
elektrickému rozvodu objektu.

Davkovani chemikdlie bude Fizeno proporcionalné v zavislosti na aktualnim pratoku

kalu ze IlI° sedimentace POV, mé&feném pratokomérem v CS priimyslového kalu.
Stavajici zafizeni ASRTP se doplni o nové méfici ¢idlo pH v zahuStovaci nadrzi.
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Bezpecnostni a hygienické zasady pro nakladani s davkovanymi chemikaliemi:

Do arealu BCOV Pardubice se neutralizaéni chemikélie (96% H2SO., 30% NaOH)
budou dovazet v autocisternach externich subjektt s potfebnou certifikaci. Dopravci
budou odpovédni za technicky stav vozidel - zejména integritu plastu cisteren véetné
tésnosti staecich potrubi, Cerpadel a souvisejicich armatur.

Obsah autocisteren bude sta¢en do dvouplastovych zasobnich nadrzi. Tésnost mezi
vnitfnim a vnéj§im plastém zasobnikd bude kontinualné sledovana. Zasobniky budou
opatfeny snimaci hladiny chemikalie se signalizaci maxima a minima, veskera hrdla
pfipojovacich potrubi i méficich ¢idel budou umisténa na jejich viku.

Autocisterny budou pfi sta€eni chemikalii vzdy odstaveny na zpevnéné staceci plose
s chemicky odolnou Upravou povrchu, zvySenou obrubou a spadovanim do nerezové
vpusti s odtokem srazkovych vod a pfipadnych Ukapl do akumulaéni nadrze, resp.
do Cerpaci jimky s odtahem do akumulace. Chemikalie budou staceny pretlaovanim
za pomoci tlakového vzduchu z kompresoru autocisterny. Pfipojeni autocisterny ke
staCecimu potrubi do zasobniku bude zajisténo chemicky odolnou teflonovou hadici,
zakoncenou spojkou Standard Eurotanker. Staceci potrubi se u vstupu do zasobniku
osadi uzaviraci a zpétnou armaturou, zausténi je provedeno shora, do vika nadrze.
Po ukonceni staceni se potrubi profoukne tlakovym vzduchem k odstranéni zbytku
chemikalie z dopravni cest do nadrze.

B&hem stadeni musi byt trvale pfitomna uréena obsluha BCOV a fidi¢ autocisterny.
V pfipadé poskozeni hadice nebo vzniku netésnosti na staCeci trase obsluha ihned
ukongi staceni, vyteklé mnozstvi chemikélie bude spole¢né s pfipadné znecisténou
zeminou neutralizovano a zlikvidovano dle havarijniho predpisu.

Pro nové realizovany soubor zafizeni musi byt zpracovan provozni pfedpis (dodatek
provozniho fadu BCOV) a soucasné bude aktualizovan havarijni plan areélu.

= Kilasifikace nové davkovanych typu provoznich chemikalii:

96% kyselina sirova (H.SQ,), klasifikace smési: nebezpecna dle naf. 1272/2008/ES,
Standardni véty o nebezpecnosti: Zpusobuje t&€zké poleptani kiize a poskozeni oi
30% hydroxid sodny (Na OH), klasifikace smési: nebezpecna dle naf. 1272/2008/ES,
Standardni véty o nebezpecnosti: Zplasobuje tézké poleptani kiize a poskozeni odi,
Zpusobuje vazné poskozeni oci, Muze byt korozivni pro kovy.

b) Zakladni parametry a vykonové udaje

Navrhové mnozstvi primyslovych odpadnich vod V=2 400 000 m®/rok
Vytlak prdmyslovych odpadnich vod z I° sedimentace Q=50-801/s

UZitny objem z&sobnich nadrzi kyseliny sirové V=2x20m?

Vykon davkovaciho €erpadla kyseliny sirové Q=60 I/h, 10 bar
Cilova hodnota pH priimyslovych odpadnich vod 7-75

Navrhové mnozstvi kall z pramyslovych odpadnich vod V= 33 000 m®rok
Vytlak kal z 1I° sedimentace primyslovych odpadnich vod Q=7 -151/s

UZitny objem zasobni nadrze hydroxidu sodného V=10m®

Vykon davkovaciho €erpadla hydroxidu sodného Q=60 I/h, 10 bar

Cilova hodnota pH kalu z prdmyslovych odpadnich vod 8,5-10

Vykon &erpadla Gkapovych vod Q=15m%h, H=10 m
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c) Obecné zasady pro realizaci technologické ¢asti strojni

- Prace musi byt provadény za dodrzovani platnych pravnich pfedpist, technickych
norem a technologickych postupu stanovenych vyrobci jednotlivych zafizeni nebo
materiall. PFi realizaci stavby je nutno respektovat platné bezpecénostni predpisy,
zejména zak. ¢. 309/2006 Sb., nafizeni vlady ¢. 591/2006, ¢. 362/2005 a vyhlasku
¢. 571/2006. Soucasti dodavky bude i znaeni nebezpeénych prostort a doplnéni
vystraznych napisu. Prace musi fidit a provadét osoby s prfedepsanou kvalifikaci.

- Technologické zaFizeni musi byt dodéna od vyrobct, ktefi maji v CR zajistén
servis. To prokaze zhotovitel pfi pfedani a prevzeti dila, kdy dolozi k jednotlivym
zafizenim prohlaseni servisni organizace v CR o zajisténi servisu.

- Veskeré zabudované vyrobky musi odpovidat pozadavkim zak. €. 22/1997 Sb. a
souvisejicim nafizenim vlady. Zhotovitel doloZi k uvedenym vyrobkim doklady
pozadované dle platnych predpist. Vyrobky a zafizeni musi byt dodany v souladu
s pozadavky vyhl. €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby.

- Provedeni technologickych zafizeni s elektropohonem musi odpovidat prostredi,
ve kterém budou umisténa v souladu s CSN 332000-3 a CSN EN 60079-10.

- Materialové provedeni vSech zafizeni a trubnich tras v€etné osazenych armatur
musi zajitovat jejich chemickou odolnost proti ddvkovanym chemikaliim.

- Nadzemni potrubni trasy musi byt dostate€né uchyceny kotevnimi prvky nebo
opatfeny podpérami. Jednotlivé Useky potrubi se opatfi potfebnymi vypoustécimi,
proplachovacimi &i odvzdu$novacimi armaturami.

- Ves8keré trubni rozvody odpadni vody, kalu, pitné vody a davkovanych chemikalii,
jez budou vedeny ve venkovnim prostifedi, musi byt opatfeny vhodnou tepelnou
izolaci a krytim proti povétrnostnim vlivim, pfipadné temperaci.

- Na kazdém potrubi musi byt po dokon&eni montaze provedeny tlakové zkousky a
zkousky tésnosti v rozsahu platnych norem a pfedpisu pro jednotliva média.

- Povrchova uprava technologického zafizeni a potrubi:

Technologicka zafizeni, tocivé stroje, armatury i jiné pfislusenstvi jsou od vyrobcu
expedovany s kone¢nou povrchovou Upravou a chranéna obalovou technikou.

- Veskeré zabudované vyrobky musi byt nové, poprvé pouzité, coz jeho dodavatel
dolozi pfislusnymi doklady. Stroje a zafizeni budou dodany véetné provoznich
naplni, soucasti dodavky je i jejich uvedeni do provozu a zaskoleni obsluhy.

- Veskeré stroje, zafizeni i armatury musi byt oznaceny tak, aby byly v provozu
jednodus$e identifikovatelné, jejich oznageni bude odpovidat projektu skute€ného
provedeni stavby a platnému provoznimu fadu. Veskera potrubi budou oznacena
smeérem proudéni a ndzvem média.

- Zhotovitel zajisti veSkeré zkousky (tlakové, tésnosti,...) a revize (elektrozafizent,
zemnici sité, tlak. nadob, zdvihacich zafizeni,...) pfedepsané obecné zavaznymi
pravnimi predpisy, technickymi normami nebo pozadovanymi investorem.

- Udaje o elektrickém piikonu navrzenych zafizeni, uvedené v jejich specifikaci,
jsou predbézné a slouzi jako referenéni maxima pfi pozadovaném vykonu stroje.

- Davkovaci Cerpadla chemikalii, uvedena ve specifikaci, jsou navrzena pro trvaly
provoz pfi zadanych parametrech dopravy a slozeni pracovniho média.
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d) Seznam stroju a zarizeni

» Zafizeni pro uskladnéni a davkovani kyseliny sirové:

1.1 Zasobni dvouplastova PE nadrz na 96% Kkyselinu sirovou, venkovni provedeni,
véetné hrdel pfipojovacich potrubi, méficich €idel a revizniho otvoru s obsluznou
plosinou a pFistupovym Zebfikem, uzitny objem 20 m®, hmotnost 2,8 t

PfisluSenstvi nadrze: vnitfni vystroj, kontinualni méreni hladiny chemikélie se
signalizaci minimalni a maximalni vysky hladiny v€etné poruch plasté, spolecny
rozvadéc a temperovany davkovaci kabinet se 2 Cerpadly 60 I/h pro 2 kpl nadrzi

- celkem 2 kpl

1.2 Soubor potrubnich rozvodu pro staéeni a davkovani kyseliny sirové véetné
souvisejici armaturni vystroje a prislusenstvi

- celkem 1 kpl

1.3 PreloZzka stavajiciho potrubniho rozvodu vytlaku pramyslovych odpadnich vod
v€etné michacich reaktord a pfisluSenstvi

- celkem 1 kpl
1.4 Vyhfivana o¢ni a obli¢ejova sprcha s krytem, nasténné venkovni provedeni pro
hygienické zajisténi pracovisté staceni a davkovani kyseliny sirove,, v€etné pfipojeni
k vodovodnimu i elektrickému rozvodu.

- celkem 1 kpl

= Zafizeni pro uskladnéni a davkovani hydroxidu sodného:

2.1 Zasobni dvouplastova PE nadrz na 30% hydroxid sodny, venkovni provedent,
v€etné hrdel pfipojovacich potrubi, méficich €idel a revizniho otvoru s obsluznou
plosinou a pFistupovym Zebiikem, uzitny objem 10 m®, hmotnost 1,5 t

PfisluSenstvi nadrze: vnitfni vystroj, kontinudlni méfeni hladiny chemikélie se
signalizaci minimalni a maximalni vysky hladiny v&etné poruch plasté, rozvadéc
a temperovany davkovaci kabinet se 2 ¢erpadly 60 I/h

- celkem 1 kpl

2.2 Soubor potrubnich rozvodd pro sta€eni a davkovani hydroxidu sodného vcetné
souvisejici armaturni vystroje a prislusenstvi

- celkem 1 kpl

2.3 Cerpaci jimka s uzitnym objemem 3 m?® pro Ukapové vody ze stadeci plochy
hydroxidu sodného véetné éerpadla 15 m%h a vytlaku do zahustovaci nadrze

- celkem 1 kpl

2.4 Vyhfivana o¢ni a obli¢ejova sprcha s krytem, nasténné venkovni provedeni pro
hygienické zajisténi pracovisté staCeni a davkovani hydroxidu sodného,, vcetné
pfipojeni k vodovodnimu i elektrickému rozvodu.

- celkem 1 kpl
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