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Technickd zpriva

Za Gicelem zasobeni obci Holicka pitnou vodou bude vybudovany litinovy zésobni fad
DN250. Po vybudovani propojovacich fadii dojde k celkovému posileni zsobeni pitnou vodou
jednak ze stavajicich mistnich zdrojt a jednak novym zésobnim fadem ze skupinového vodovodu
Pardubice. Dopravu vody z n&ho bude zajist'ovat nova centralni Serpaci stanice.

Pfedmétem této projektové dokumentace je technické fedeni strojné-technologické &asti erpaci
stanice. Technologicky navrh obsahuje &erpadla, m&¥ici zatizeni pro ptenos dat na dispetink, navrh
protirazove ochrany, armatury a kompletni trubni vystrojeni nové CS pro zasobeni obci, Ve vyhledu
s moznym hygienickym zabezpe&enim vody chlornanem sodnym.

Navrh technologického zafizeni je feden s ohledem na minimalni provozni naklady vetng spotieby
elektrické energie a minimdlni naro&nost na obsluhu &erpaci stanice. V projektové dokumentaci pro
realizaci stavby jsou zahmuty poZadavky investora a provozovatele.

2) Popis strojniho zarizeni
DPS 01.1 Centralni erpaci stanice

Technologické zafizeni PS 01.1 bude instalované v nasledujicich &astech objektu :
1) armaturni §achta CS v podzemi objektu
2) strojovna CS s elektrorozvodnou

Za uCelem zasobeni obci Holicka pitnou vodou bude vybudovany zasobni fad s centralni ¢erpaci
stanici.

Voda bude odebirand ze zasobniho fadu DN 250 skupinového vodovodu Pardubice.

Velikost CS Je navrzena na Qs = 5,0 I/s a Quay = 11 I/s, s moZnosti regulace vykonu pomoci
frekvenénich méni¢i Eerpadel.

V nadzemni ¢asti objektu bude strojovna Eerpaci stanice a rozvodna pro osazeni elektrorozvadéte
technologie RM s ptipravenymi vystupy pro ptenos dat. ( Provozni stavy, hl4Seni poruchy ATS,
vypadky el. proudu, vstup do objektu ...)

Stavebni cdst

Zd&ny objekt CS je obdélnikového plidorysu o vnittnich rozmérech 5,12 x 6,12 m. Svétld vyska
strojovny CS od podlahy k stropnimu podhledu je 2,89 m. Vstup do objektu CS je dvouktidlymi
dvefmi 8itky 1,3 m. Armaturni 3achta 1,5 x 4,0 m, hl. 2,1 m bude zakryta kompozitovym rostem se
vstupnim poklopem 0,9 x 0,9 m a montdZnim poklopem 0,6 x 0,6 m. Vstup do $achty bude po
kompozitovém Zebiiku.

Vstup do objektu bude umoZnén zateplenymi dvefmi. Objekt bude opatfen tepelnou a protihlukovou
izolaci.



Technologickd &ast — Centrdlni CS

Armaturni Sachta erpaci stanice bude pfipravena pro kompletni mont4 potrubi a armatur :
a) ptivodni fad DN 250 — Tvarna litina s vystelkou PU
b) vytlaény zasobni fad z CS, DN 250 - Tvérn4 litina s vystelkou PU
¢) odvodnéni $achty - dle PD stavby DN 100

- prostupy potrubi budou odvrtdny pfi stavbé a zat€snény pruZnymi ucpavkami TAYLOR
- pfiprava pro napojeni pfivodu a vytlaku zasobniho fadu bude do 1 m vng vodojemu, v ptipadé PE
potrubi do 0,5 m uvnitf objektu.

a) Ptivodni fad DN 250 — SO 05

Ptivodni potrubi vody do centralni CS, DN 250 - Lt bude zatisténé do podzemi armaturni
Sachty, kde bude i havarijni obtok CS. Na potrubi bude uzavér a havarijni obtok s uzavérem DN 200
a montaZni vloZkou. Ze spole¢ného pfivodu bude vysazena odbotka %4 s uzavérem a snimadem
tlaku (snimac je dodavka elektro), pro signalizaci ztraty tlaku v ptivodnim potrubi a blokovani
chodu Cerpadel Z potrubi potom budou vyvedené nad podlahu strojovny CS dvé odbocky DN 200
napojené pomoci saci redukce na saci hrdla dvojice &erpadel. Na kazdé odbod&ce k Cerpadlu bude
osazeny uzaver, filtr pro zachyceni mechanickych negistot a manometr 100 mm, 0 — 6,0 bar.
Saci potrubi bude k Eerpadlu pfipojeno ptes gumovy kompenzator.

b)  Vytlagny zasobni fad z CS, DN 250

Vytlatné potrubi bude k Cerpadlu plipojeno ptes gumovy kompenzator. Déle bude na
kazdém vytlaku osazena zpétna a uzaviraci klapka DN 150 a manometr 3100 mm, 0 - 1,0 MPa.
Na spoleéném vytlaku potom bude pro kazdé z dvojice &erpadel osazeny snima¢ tlaku s kohoutem
G2 Pro signalizaci ztraty tlaku ve vytlaéném potrubi a fizeni chodu derpadel v re¥imu den/noc,
bude na ném osazeny tieti tlakovy snimag. (Dod4vka elektro).
V nejvy3Sim misté potrubi CS bude osazeny automaticky odvzdusfiovaci ventil s kohoutem G1¢
Pro méfeni mnoZstvi Serpané vody a kontrolu vykonu Serpadel bude na vytlainém ¥adu osazeno
¢idlo indukéniho pritokomé&ru DN 125, PN 10. Snima& v odd&leném provedeni bude osazeny na
stén€ vedle el. rozvadéfe. Naméfens data okamZitého pritoku a nas¢itaného mno¥stvi budou
pfenaSena na centralni dispedink. Zaroveit miize byt ve vyhledu od jeho analogového signalu fizena
davka dezinfek&niho prostfedku pro hygienické zabezpegeni vody.
Pro provozni ucely centralni Eerpaci stanice bude z vytlaku DN125 pred pritokomérem vysazena
odbocka 3/4“ s uzdvérem pro napojeni provozni vody. Odbotka bude slouzit i pro odbér vzorki
vody.
Pfed vytist&nim vytlaku z CS bude na n¥m osazené elektroSoupatko DN 200, PN10 pro moZnost
uzavieni fadu v pfipad¢ havarie. Ovladani Soupatka bude ruéng z mista, nebo dalkové z dispedinku,
kam bude zavedena i signalizace stavu otevfeni armatury.

Z vytla&ného potrubi bude vysazena odbogka DN 80 pro napojeni protirazové ochrany a daldich
armatur. Ochrana tlumeni hydraulickych razd bude v Sinnosti v ptipad$ vypadku elektrické energie
nebo neodborné ¢innosti s armaturami na vodovodnim fadu.

Mendi rozdily kolisani tlaku v potrubi, které mohou vzniknout b&hem spousténi a vypinani
Cerpadel, pfipadné pfi jejich provozu bude tlumit membranova tlakova nadoba obsahu 300 1, PN 10.
Ta bude napojena na odbo¢ku DN 150 z vytlagného fadu ptes piipojku s uzavérem 5/4%.

Pro ochranu vytlacného fadu do spotfebi§ts a VDI proti vodni raziim, pti havarijnim vypadku chodu
Cerpadel, bude z vytlaku v armaturni $acht$ vysazena odbogka s uzavérem DN 80, kter4 bude
napojena na vstupni hrdlo pojistného hydraulického ventilu. Potrubi od vystupniho hrdla
hydraulického ventilu bude napojeno do odpadu.
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Pro dostate¢nou ochranu vytla&ného fadu z CS do VDJ navrhujeme instalaci jednoho
dvoupilotniho pojistného ventilu v mist& centralni Eerpaci stanice, reagujici otevienim jiz na pokles
tlaku, ke kterému dojde okamZit€ po vypadku proudu. To umoZni mit ventil v oteviené poloze jiz
pted ptichodem tlakové viny. Druhy pilot otevira ventil pfi zvy3eni tlaku, a kompenzuje tak mimo
tlakovych razi i pfipadné zvySeni tlaku vlivem &innosti technologickych zatizeni /napt. je-li potteba
upravi tlakovy prekmit pfi spousténi Cerpadel/ nebo jakoukoliv technologickou nekézed, kterd by ke
zvySeni tlaku mohla vést. Ventil je uzavien v uréitém nastavitelném tlakovém intervalu /nastavuje se
podle daného systému/ . Zakladni nastaveni ventilu se provadi v hydraulické laboratofi firmy,
konené potom provadi technik pfi instalaci ventilu a uvadéni systému do provozu. Pro zamezeni
pfekrogeni max. havarijniho tlaku v potrubi bude na n&m je$t& osazeny pojistny ventil DN40 s
odbockou zausténou do odpadu. Nastaveni armatur bude provedeno tak, aby hydraulicky réz
v potrubi nepfesahl py.x = 10 bar.

c) Cerpaci stanice

Za ugelem Cerpani vody pro obce, bude v pizemi objektu zfizena strojovna automatické
Cerpaci stanice. Dopravu vody do vodojemu pies spotfebisté bude zajistovat dvojice Serpadel, z
nich jedno tvoti 100%ni rezervu. CS obsahuje dv& vertikalni odstfedivé "in line" ¢erpadla. Jedno
Cerpadlo slouZi pro bé&znou spotfebu vody a druh¢ se miiZe pipnout ve $pitkach v ptipads poruchy
prvniho Cerpadla nebo pfi poZiru.

Ovladani Cerpadel bude ruéni nebo automatické s plynulou regulaci otagek. V automatickém
provozu miZe CS pracovat ve dvou rezimech. Bud’ dopravuje nastavené konstantni mnoZstvi vody
do sit€, nebo bude v zavislosti na tlaku vody v siti od tenzometru PIC 2, osazeném na vytlatném
potrubi v CS udrZovat nastaveny poZadovany tlak vody ve vytlaéném fadu.

Cerpadla budou ovladana i v zévislosti na vySce hladiny ve stdvajicim VDJ. Horni troveti —
vypinaci, spodni trovefi — zapinaci hladina Serpadel.

Na betonovém zdkladu v piizemi objektu bude osazeno :
2ks regulované celonerezové vertikalni Gerpadlo 33 .~ 05/1AG110TM pro :
Q=0-40,0m3/h  ( pfi chodu jednoho &erpadla )
Q=0-80,0m3/Mh  (pfichodu dvojice Eerpadel )
H=7,0-8,0bar ( dopravni vy$ka &erpadel )
n = 2.910 ot/min
M=2x11,0kW,

-hmotnost Cerpadla 147 kg
-jm. proud regulace 23,0 A/400 V
-jm. proud motoru 20,5 A/400 V

-stanice vEetn€ tlakové nadoby s pryZovym vakem obsahu 300 1; PN 10; vertikalni provedeni
-uzaviracich armatur; manometru a tlakovych snima&d s vystupem 0/4 <20 mA

-fidici jednotkou : s méni¢em kmitoétu, osazenou na hlavé el. motoru kazdého
Cerpadla

-odd¢lend forma na betonovy blok s el. piipojnou skiini

-spindni | s aut.stfidanim ¢erpadel v provozu

-médium ; pitna voda CSN 75 7111; 12°C

-pfetlak na sani : 1,5 + 3,0 bar

- funkce : udrZovéni poZadované konstantni hodnoty na vytlaku (pritok/tlak)

Patka a hlava Eerpadel jsou ze Sedé litiny, vnitini soudasti ve styku s pitnou vodou a plast’ jsouz
nerezove oceli CrNi 1.4571. Na kazdém &erpadle je osazena jedna zpétna a dv& uzaviraci klapky. Ze
spoleCného vytlaku je vysazena natrubkova pfipojka s kohoutem 5/4", pro osazeni membranové
tlakové nadoby obsahu 300 1. Pfipojeni tlakové nadoby bude provedeno oplasténou hadici.
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Pro moZnost odstaveni a odkaleni tlakové nidoby bude na piipojce osazeny kohout. Na spoleném
sani CS budou na odbogkéch osazeny manometry a tlakovy spina¢ pro blokovani &erpadla proti
chodu "na sucho”. Na spole¢ném vytlaku CS budou na odbo&kach osazeny manometry a tlakové
snimace s analogovym vystupem pro fizeni otaéek Serpadel.

Cela automaticka Cerpaci stanice veetné fidici jednotky ~ .. . . pro kazdé &erpadlo je
osazena na spoleném zakladovém betonovém bloku, pfipevnéna pomoci kotev do vyrovnaného
betonu. Ovladani automatické stanice bude fizeno pomoci ovladaciho panelu, z n&ho? budou fizena
vSechna Cerpadla, kterd jsou regulovana analogovym signalem vysilanym z tlakovych snima&t na
vytlaku nebo z indukéniho pritokoméru. Ovladaci panel bude instalovany na st&nu objektu ve
strojovng CS.

Regulace Hydrovar u kazdého Eerpadla obsahuje silovou &4st - FM a fidici desku s procesorem -
SPS. Software obsahuje program fizeni 1 + 4 ¢erpadel pfes rozhrani RS 485. (Moznost propojit
celou ATS s nadfazenym PC). Z MENU lze nastavovat celkem 60 riiznych parametré pro
optimalizaci provozu. K nejdileZitéj§im patii:

- nastaveni ru¢niho nebo automatického rezimu

- nastaveni poZadované hodnoty, napf. konstantni tlak, priitok, hladina

- nastaveni Sifky regulaénich pasem

- nastaveni 2 rychlych a 2 pomalych ramp

- nastaveni 2 pozadovanych tlakd

- nastaveni min., max. a pfedavaci frekvence

- nastaveni rozb&hového momentu el. motoru

- nastaveni automatického zku$ebniho chodu

- nastaveni pfistupového hesla

- nastaveni Cetnosti automatického stfidani pofadi chodu &erpadel

- chod ¢erpadel paralelni/kaskédni ( pfi kaskadnim chodu provadi regulaci vzdy posledni

pfipnuté erpadlo; pii paralelmm chodu reguluji Cerpadla spoledné - pro vé&tsi vykony )
-poruchové pfepindni pfi vyskytu poruchy motoru cerpadla a indikaci poruchy
-souhrnné provozni a poruchové hlageni pres beznap&tovy kontakt

Hlidani chodu &erpadel bez vody bude pomoci zdvojeného hlidéni suchob&hu (tlakovy snimag na
pfitoku + softwerove - dodavka elektro)

Pro dalkovy prenos dat jsou k dispozici :

- beznap&t'ové kontakty pro signalizaci p¥ipravenosti k provozu, chodu a poruchy kazdého
Cerpadla.

- napétovy vystup 0 + 10 V, pro pfenos okamzité frekvence nebo tlaku

- analogovy vystup 0/4 + 20 mA, kterym je moZné dalkové plynule mé&nit hodnotu
nastaveného tlaku

- sériové rozhrani RS 485 pro kompletni pfenos a fizeni celé stanice

Dalsi hlaseni informuji o poruchach, provoznich hodinach, frekvenci a tlaku. Hl43eni je opticky
signalizovano kontrolkou a vypséno na displeji

Jedno cerpadlo bude v provozu, dali tvoii 100%ni rezervu s aut. zaskokem. Kaskadni zapojeni
¢erpadel umoZni pfipojeni obou Serpadel ve $pi¢kach v soub&hu, kdy zmé&ny priitoku doregulovava
posledni pfipnuté Eerpadlo. Ostatni erpadla pracuji s plnymi otaékami.

Cela Cerpaci stanice pracuje pln€ automaticky s moZnosti napojeni na délkovy prenos dat nebo
poruch.
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Pro dalkovy pfenos dat budou k dispozici &idla, kterd umozni pfenos radiovou siti nebo GSM na
centralni dispeéink :

vstup do objektu, hladina, pritok; odtok; chlorovani; topeni; tlak pfitok, odtok; Soupata ovladani a
signalizace stavu otevieni, zatopeni armaturni $achty. Monitorovani provoznich hodnot a ptenos dat
budou soudasti M + R.

Pro kontrolu kvality vody budou z potrubi v CS vysazeny odbolky s kohouty 3/4" s nastavcem pro
hadici a pro odbér vzorkd vody.

d) Hygienické zabezpeleni vody :

Cerpané voda ze skupinového vodovodu Pardubice je hygienicky zabezpe&ena chlorem. Pro
pfipad potfeby davkovat do pitné vody membranovym Eerpadlem roztok chlornanu sodného pro
hygienick€ zabezpe€eni vody je v objektu CS ptipraveny prostor chlorovny o rozmérech cca 2 x 2,6
m. Hygienické zabezpe&eni vody v CS bude mo¥né provadst davkovacim Cerpadlem v z4vislosti na
cerpaném mnozstvi vody. Vytlak s roztokem chlornanu sodného bude zaustény do spoleéného
vytla¢ného potrubl v podzemni Casti armaturni Sachty. Tam bude pfes injek&ni armaturu a nerezovy
ventil napojeny na vytlaéné potrubi z CS do zésobniho fadu.

€) Zvedaci zafizeni
Za udelem montaZe a demontéZe Serpadel ve strojovné centralni CS bude k dispozici ruéni
mobilni, hydraulicky dilensky jefab s pojezdem o nosnosti 0,5 t.



3) Zavér

Vystavbou Cerpac stanice se dosahne dodévky poZzadovaného mnoZstvi a tlaku vody v
kvalité CSN 75 7111. Zaroveti bude zaji¥téna spolehlivost a presnost funkce vodohospodatského
objektu v dodavee pitné vody. Navrh technologického zafizeni je feSen s ohledem na minimalni
provozni naklady vetng& spotfeby elektrické energie a minimélni naro&nost na obsluhu Serpaci
stanice.

a) Automatizace provozu :

-Zafizeni Cerpaci stanice je koncipované jako bezobsluZné s obsluhou ob&asnou. Nutné obsluha
bude pouze pro kontrolu funkce zatizeni, provadéni pfedepsané udrzby technologického zatizeni dle
provoznich a montaZnich pfedpist dodavateld a ptipadného dopltiovani chemikalif v chlorovng.

b) UloZeni a material potrubi :

-Potrubi v objektu CS bude provedenu z nerezové oceli a pfipadng &astedné z plastu pro provozni
vodu a davkovani chlornanu. Pro zajisténi dlouhé Zivotnosti a spolehlivosti technologického zatizeni
v t€zkém provozu erpaci stanice jsou navrzeny potrubi a tvarovky z tenkosténného nerezu. Spoje
potrubi budou pomoci nerezovych prirubovych spoji s EPDM t&sn&nim, nebo svatované. Srouby a
matice ptirubovych spojii budou z nerezové oceli tf. 17. Délky Sroubi u pfirubovych spoji pro
bezpiirubove armatury budou delsi o stavebni délku armatury. Standardni délky $roubd budou s
max. pfesahem dvou zavitli za matici. Pro el. pospojeni pouZit nerezové v&jifové podlozky, zavity
Sroubt oSetfit siln€ pfilnavym mazacim olejem odolnym vysokému tlaku s protizdd&rovym ucinkem.
Pfiruby budou v odleh¢eném, ekonomickém provedeni pfivafovaci a u armatur to¢ivé s lemovymi
nakruzky. Nerezové trubky svafované a bezedvé odpovidajici CSN ISO 4200, CSN EN ISO 1127,
CSN 13 1022 budou vyrobené z antikorozni oceli s vlastnostmi rovné minimalné oceli 17 240
odpovidajici CSN 41 7240. Pro svétlosti do DN200 je nejmensi tloustka st€ny 2 mm.

Tvarovky a potrubi z nerezové oceli budou svafované metodou "TIG" v ochranné atmosféte argonu.
Svary potrubi budou po zavafeni obroudeny a oSetfeny neutralizaéni a mofici pastou. Viechna
potrubi, tvarovky, atd. musi vyhovovat platnym normam. Minimalni jmenovity tlak bude zvolen
podle provozniho tlaku a bude odpovidat soustavé platnych norem.

Do strojné-technologické ¢4sti spadd potrubi umisténé uvniti objekt.

Jednotlivé tseky potrubi budou vedeny ve spadu tak aby bylo moZné provést jejich vypusténi a
odkaleni do odpadu.

-Potrubi v objektu Eerpaci stanice a armaturni $achty bude uloZeno na konzolach z ocelovych
profilovych nosnikil a ptipevnéno pomoci nerezovych piipadn& plastovych timeni ke konzoldm.
Sty¢na plocha mezi nerezovym potrubim a upeviiovaci klemem nebo kotevnim materidlem bude
oddglena pryzovou paskou proti odéru potrubi.

Podpérné konstrukce, kotveni potrubi, sedla, objimky budou zhotoveny z nerezového materiélu,
piipadné z Zarove pozinkované oceli tf. 11.

Pokud budou podpémé &i kotvici konstrukce upeviiovany na betonové &i zdéné konstrukce, bude ke
kotveni pouZit vZdy nerezovy kotevni material. Do betonu budou pouZivany chemické nerezové
kotvy. Podpémeé konstrukce upeviiované na podlahy budou feseny tak, aby nebranily priichodu,
nezpusobovaly pfekdzky v priichodu a nemé&ly ostré hrany.

Rozvody musi byt uchyceny ( podepteny, zav&ieny ) dle CSN a podminek vyrobce v zavislosti na
pouZitém materialu, teploté dopravovaného média, priméru a sklonu potrubi. Armatury se musi
fixovat pevnym bodem.
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c) Protikorozni ochrana a izolace:

-Vzhledem k tomu, Ze trubni vystrojeni vodohospodafskych objektii bude pfevazné z

nerezové oceli a plastu; pfip. z pozinkované oceli, neni nutna protikorozni ochrana zafizeni. Budou
pouze provedeny opravy tovarnich natéri armatur a dodaného strojniho zatizeni. Déle bude
provedeno znaCeni potrubi podle druhu protékajiciho média.

-UloZeni potrubi a pomocna zatizeni, ktera piijdou do styku s pitnou vodou musi byt

opatfena protikorozni ochranou a ochrannymi natéry vhodnymi pro styk s pitnou vodou. Plastové
potrubi bude bez natéri v plivodnim provedeni. Pied zahajenim &erpani vody do spotfebigté budou
akumulaCni nadrZe a trubni rozvody patfi¢n€ vydezinfikovany roztokem chlornanu sodného.

d) Bezpetnost a hygiena prace :
-Technologicke zafizeni musi byt dodané, namontované a provozované v souladu s platnymi
ptisluSnymi bezpe&nostnimi natizenimi a pfedpisy. MontéZ a obsluhu strojniho zatizeni sm&ji
provad&t pouze osoby k tomu uréené a fadn& poudené. Pied uvedenim zatizeni do provozu bude
zpracovany ,,Provozni a manipulaéni ¥ad“, podle kterého se dilo bude obsluhovat.
-Pied zahajenim zkuSebniho provozu VDIJ a Eerpaci stanice bude déle provedeno :

- tlakova zkouska vodot&snosti potrubi

- komplexni vyzkouSeni technologické &4sti stavby

- vychozi revize el. zafizeni

Poznamka :
Veskere technologicke zafizen, které piijde do styku s pitnou vodou musi odpovidat poZadavkiim
na vyrobky dle Vyhl. ¢.37/2001 MZCR.
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