06. listopadu 2020 7:24

CN=Ing. Gabriela Fialkova

OU=2047, serialNumber=1 82 45
ISSUER CN=PostSignum Qualified CA 4

DODATEK &. 1 KE SMLOUVE O DiLO

¢islo objednatele: 89/20/SOD
¢islo zhotovitele: 010/2020

uzavieny podle § 2586 a ndsl. zékona ¢. 89/2012 Sb., ob¢anského zdkoniku (dale jen ob&ansky
zakonik).

»Pardubice, ul. Studanecka, Spofilov a PospiSilovo nam. - kanalizace - bezvykopova oprava“

I SMLUVNIi STRANY

1/ Objednatel: Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
sidlo: Pardubice - Zelené pfedmésti, Teplého 2014, PSC 530 02
spoleCnost je zapsana ve Verejném rejstiiku, vedeném Krajskym soudem
v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 999

zastoupena: Ing. Martin Charvat - pfedseda predstavenstva
ICO: 601 08 631

DIC: €Z60108631

bankovni spojeni: CSOB, a.s.

¢. uctu: 17699313/0300

telefon: +420 466 798 411

fax: +420 466 304 643

e-mail: info@vakpce.cz

ve vécech smluvnich opravnéni jménem objednatele jednat:
Ing. Fialkova Gabriela - technickd naméstkyné, Mgr. Tomas Prorok - vedouci technicko - investi¢niho
oddéleni
ve vécech technickych a ve vécech pinéni této smlouvy je opravnén jménem objednatele jednat a
podepisovat:
llona Hordkovd - TDS

Mobil: +420 601 567 526

e-mail: ilona.horakova@vakpce.cz

2/ Zhotovitel: KAVE Bau s.r.o.

sidlo/misto podnikani: K Doli¢ku 66, 530 02 Pardubice - Nové Jesenany

spole¢nost je zapsana v Obchodnim rejstiiku, vedeném Krajskym soudem v Hradci Kralové, oddil C,
vloZka 39441

zastoupena: Petr Vesely, jednatel
Ing. lvo Muthsam, jednatel
ICO: 24135658
DIC: CZ24135658
bankovni spojeni: CsOB, a.s.
¢islo uctu: 277430396/0300
telefon: +420 466 610 149
e-mail: info@kavebau.cz

ve vécech smluvnich opravnéni jménem zhotovitele jednat a podepisovat:

Petr Vesely, jednatel

Ing. Ivo Muthsam, jednatel
ve vécech technickych a ve vécech pInéni této smlouvy je opravnén jménem zhotovitele jednat a
podepisovat: Petr Vesely, jednatel

Martin Sokol, stavbyvedouci

Ladislav Kmosek, vedouci pfipravy a obchodu

Dodatek ¢. 1 - Pardubice, ul. Studdneckd, Sporilov a PospiSilovo ném. - kanalizace - bezvykopovd oprava
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uzaviraji nize uvedeného dne tento dodatek ¢. 1 ke smlouvé o dilo:
Uvodni ustanoveni

V disledku okolnosti, které objednatel jednajici s naleZitou péc¢i nemohl predvidat, a které maji vliv
na vlastni rozsah pfedmétu smlouvy, se smluvni strany dohodly na uzavieni tohoto dodatku €. 1 ke
smlouvé.

Smluvni strany se dohodly, Ze se méni nasledujici odstavec zakladni smlouvy o dilo takto:

IV.  CenaDilA
1/ Cena dila v rozsahu ¢&l. IlI. této smlouvy je stanovena jako cena nejvySe pfipustnd se zapodtenim
veSkerych rizik, provoznich nakladl zhotovitele, zisku a inflacnich vlivli po celou dobu vystavby. Cena
dila bude ddle navy$ena o DPH v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

Plvodni cena celkem bez DPH 13 892 131,- K¢
Zménovy list ¢. 1 -29 277,- K¢
Nova cena celkem bez DPH 13 862 854,- K¢

(slovy: tfinact milionli osm set Sedesdt dva tisic osm set padesat ¢tyfi korun ¢eskych)
Vy3e DPH bude tuctovano dle platné legislativy v dobé realizace dila.

Ostatni ustanoveni zakladni smlouvy o dilo nedotcené timto dodatkem se neméni.

Tento dodatek €. 1 je vyhotoven ve (tyfech stejnopisech, z nichZ kaZzda strana obdrZi po dvou a
nabyva udinnosti dnem podpisu opravnénych zdstupcli stran na znameni souhlasu s jejim obsahem.
Obé strany prohlasuiji, ze doSlo k dohodé v celém rozsahu.

Smlouva nabyva platnosti a uc¢innosti dnem podpisu ob&ma smluvnimi stranami.

Ptiloha €. 1: Zménovy list ¢. 1

V Pardubicich, dne 3040"‘) Mo V Pardubicich, dne JulOW

Za objednatele: Za zhotovitele:

7

-

/ A~
o, -d
'{-wf'f’

>

Ing. Martin Charvat Petr Vesely
pfedseda piedstavenstva jednatel
Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. KAVE Bau s.r.o.

VODOVODY A KANALIZACE
PARDUBICE, a.s.
Teplého 2014, 530 02 PARDUBICE
1¢O 60 10 86 31 DIC CZ60108631
OR KS HK, odd( B, vlozka 999
40

Ing. lvo Muthsam
jednatel
KAVE Bau s.r.o.

K/AWVIEBau s.r.o. PREZKOUMAL

K Doli¢ku 66, 530 02 Pardubice

1604426 200 DS £724126600
24125608 D541

. . g g . , Tel.: 466 610 149 @
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KAVE Bau s.r.o.

Objednatel: Vodovody a Zhotovitel: KAVE Bau s.r.o. »Pardubice, ul. Studanecka,
kanalizace Pardubice, a.s. Stavba: Spofilov a PospiSilovo nam. -
' kanalizace - bezvykopova
oprava*“
Objekt: 01 Bezvykopova oprava
ZMENOVY LIST CisLo: ZL 1
NAVRH ZMENY
PREDMET ZMENY: Zména technologie bezvykopové opravy kanalizace
ZMENU NAVRHUJE: Smluvni strany
DUVOD ZMENY: Vy$8i inosnost, zkraceni doby vystavby, mensi zasah do komunikace a omezeni provozu

. Vyjadreni projektanta a provozovatele, technologicky popis sanace potrubi, technické listy a
ODKAZ NA JINE DOKUMENTY: statické vypoéty

PRILOHY KE ZMENOVEMU LISTU: | Zmé&novy rozpocet

POPIS ZMENY:
ZL1 Zménovy rozpocet bezvykopové opravy kanalizace
Z ditvodu poZadavku na vy$§i Unosnost dojde ke zméné plvodné navrZené technologie vystelky KAVO technologii GFK Liner rukavec Alphaliner z tkané
skelné rohoZe sycené polyesterovou pryskyfici.
Popis realizace stavby:
- 514 - skryta - pfiznat - poklop DN 600
- 89- skryta - pfiznat
- 88- vyména ramu a betonové desky ve v§Sce cca 30 cm pod povrchem - vie na DN 800
- 86 - vyména poklopu a ramu a prstynku na DN 600 (vstup v celé vice musi byt DN 600)
- 84 -skryta - nutno odkryt a dostavét s poklopem DN 600 (vstup v celé vySce musi byt DN 600)
- $3- vyména poklopu a ramu a prstynkii na DN 800 (vstup v celé vy$ce musi byt DN 800)
81 - odkryt - vyména pokiopu a ramu a betonové kominku ve vy$ce cca 0,6 m na DN 800 (vstup v celé vyce musi byt DN 800)
Reprofliace stoky 600/900 a 800/1350:
- reprofilace stoky a odstranéni viech pfedmétll zasahujicich do profilu stoky, odfezani pfesazenych pfipojek, odstranéni nesoudrznych Gasti,
zapraveni kaveren, atd.)
Usek 39 - 38:
- strojni sanace stoky véetné reprofilace
- zazdéni jiz nefunkEniho vajitka 600/900 - je zausténo do potrubi uréeného k sanaci. Tato odbocka je po cca 1,5 m zazdéna a je do ni napojena
pfipojka DN 200. Tato pfipojka bude prodiouZena aZ do oblouku na hlavni stoce. Plvodni vyklenek bude zazdén kanaliza&nimi cihlami a prostor
za nim (mezi odbotkou a jejim stavajicim zaslepenim) bude vypinén cementopopilkovou smési. Plvodni pfipojka DN 200 bude pfivedena skrz
nové provedené zazdéni stoky. Pfedpokladem je zde provedeni 1 m? zdiva z kanalizatnich cihel tl. 150 mm. Dale pak vypinéni
cementopopilkovou smési v objemu 1 m®. Plvodni napojeni pfipojky bude prodlouzeno z kameninového potrubi DN 200 dl. 1,5 m.
Usek $4 - §3:
- strojni sanace stoky v&etné reprofilace
- zazdéni jiz nefunkéniho vaji¢ka
Seznam praci po zataZeni rukavce:
- oprava $achet celkem 19 ks (32 - $20), zapraveni a zatésnéni konc(i rukaved, oprava a modelace $achtovych den, doplnéni stupacek, oprava
Spar, zapraveni pfipojek, reprofilace stén, celoplo$na sanace stén $achet
- &1 - zapraveni konce rukévce, oprava dna
- zapraveni pipojek ve vejgitych profilech 600/900 a 900/1350

POZADOVANY TERMIN PRO ODSOUHLASENI A NARIZENi ZMENY: 21. 09. 2020

\ Vo)

KAVE Bau s.r.o. Podpis:

Predklada: Ladislav Kmogek, vedouci pfi
, pipravy a o
obchodu Datum vystaveni: 21.09. 2020
L]
. Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. Podpis: 7D

Pfevzal: " "

llona Horakova, TDS Datum pievzeti: 21.09. 2020 /& A

ODSOUHLASENA CENA -29 271,- Ké
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KAVE Bau s.r.o.

SOUHLAS / KOMENTAR TECHNICKEHO DOZORU

llona Horakova, TDS

[] Schvaluji bez pfipominek
(] Mam nasledujici pfipominky:

Datum:;

SOUHLAS / KOMENTAR OBJEDNATELE

Ing. Gabriela Fialkova, technicka naméstkyné ]

[_] Schvaluji bez pfipominek

[] Mam nasleduiici pfipominky: %f/z
Datum: o Podpis:

[ Zménovy list 6. 1 222







ZMENOVY ROZPOCET

Nazev stavby Pardubice, ul. Stu'dénecké, Sporilov a Posgiﬁ.ilovo nam. - JKSO
kanalizace - bezvykopova oprava (Zménovy list &. 1)
ECO
Misto Pardubice
iICo DIC
Objednatel Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
Projektant Multiagua s.r.o.
Zhotovitel KAVE Bau s.r.o.
Zpracoval Ladislav Kmosek
Rozpodet Eislo Dne CZ-CPV
21.9. 2020 CZ-CPA
Mérné a ucelové jednotky
Pocet Naklady / 1 m.j. Podet Naklady / 1 m.j. Pocet Naklady / 1 m,j.

Rozpoétové naklady v CZK

A |Zakladni rozp. naklady

B !Doplﬁkové naklady

C |Naklady na umisténi stavby

1/Hsv |Dodavky 233 835,00 | 8 |Préce prestas 0,00 | 13|zafizeni stavenists 0,00
2 | Montéaz 1354 568,00 | 9 ‘Bez pevné podl. 0,00 | 14|Projektové prace 0,00
3 |PSV |Dodavky 0,00 | 10|Kulturni pamétka 0,00 | 15|Uzemni viivy 0,00
4 ;.Montéi 0,00 [ 11 0,00 | 16|Provozni viivy 0,00
5 |"M"  |Dodavky 0,00 17|Jiné VRN 0,00
6 | Montéz 0,00 18 VRN_z_rozpoétu 0,00
7 iZRN (i‘.. 1-6) 1 688 403,00 12.-DN (F. 8-11) 19|VRN (. 13-18) 0,00
20| Hzs 0,00 | 21|Kompl. cinnost 0,00 | 22| Ostatni naklady 12 274 451,00
|Projektant, Zhotovitel, Objednatél D !Celkem bez DPH 13 862 854,00
DPH % Zéiklad dand DPH celkem
snizend 15,0 0,00 0,00
zékladni 21,0 13 862 854,00 2911 199,00
.Cena s DPH 16 774 053,00

E |Pripoéty a odpoéty
\Doda zadavatel 0,00
Klouzava dolozka 0,00
Zvyhodnéni 0,00
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ZMENOVY ROZPOCET

Stavba: Pardubice, ul. Studanecka, Spofilov a Pospi8ilovo nam. - kanalizace - bezvykopova oprava (Zménovy list &. 1)
Objekt: Bezvykopova oprava

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 21.9.2020
N . Mnozstvi Cena
¢ KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkové Cena celkem
HSV Prace a dodavky HSV 905 403,00
1 Zemni prace 109 475,00
Odstranéni podkladil nebo kryta strojn& plochy jednotlivé
prfes 200 m2 s pifemisténim hmot na skladku na
vzdalenost do 20 m nebo s naloZzenim na dopravni
prostfedek z kameniva hrubého drceného, o tl. vrstvy pfes
1|R 113107222 1100 do 200 mm m2 19,500 35,20 686,00
$1,3,4,6,8,9,14
3,0*3,0 9,000
1,5*1,5 2,250
1,5'4,0 6,000
1,5".,5 2,250
Soudet 19,500
Odstranéni podkladu nebo kryti strojné plochy jednotlivé
pfes 200 m2 s pfemisténim hmot na skladku na
vzdalenost do 20 m nebo s naloZenim na dopravni
prostifedek z betonu prostého, o tl. vrstvy pies 100 do 150
2|R 113107231 [mm m2 27,140 119,50 3 243,00
$1,3,4,6,8,9, 14
(3,0+0,2+0,2)*(3,0+0,2+0,2) 11,560
(1,5+0,2+0,2)*(1,5+0,2+0,2) 3,610
(1,5+0,2+0,2)*(4,0+0,2+0,2) 8,360
(1,5+0,2+0,2)*(1,5+0,2+0,2) 3,610
Souget 27,140
Odstranéni podkladu nebo krytu strojné plochy jednotlivé
pies 200 m2 s pfemisténim hmot na skladku na
vzdalenost do 20 m nebo s naloZenim na dopravni
3|R 113107241 prostiedek Ziviénych, o tl. vrstvy do 50 mm m2 46,260 28,80 1 332,00
51,3,4,6,8,9, 14
(3,0+0,6+0,6)"(3,0+0,6+0,6) 17,640
(1,5+0,6+0,6)*(1,5+0,6+0,6) 7,290
(1,5+0,6+0,6)"(4,0+0,6+0,6) 14,040
(1,5+0,6+0,6)*(1,56+0,6+0,6) 7,290
Souget 46,260
Odstranéni podkladu nebo krytu strojné plochy jednotlivé
pies 200 m2 s pfemisténim hmot na skladku na
vzdalenost do 20 m nebo s naloZenim na dopravni
4|R 113107242  |prostfedek Zivitnych, o tl. vrstvy pies 50 do 100 mm m2 36,060 41,40 1 493,00
51,3,4,6,8,9, 14
(3.0+0,4+0,4)%(3,0+0,4+0,4) 14,440
(1,5+0,4+0,4)*(1,5+0,4+0,4) 5,290
(1,5+0,4+0,4)*(4,0+0,4+0,4) 11,040
(1,5+0,4+0,4)*(1,5+0,4+0,4) 5,290
Souget 36,060
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Mnozstvi

Cena

KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkové Cena celkem
Hloubeni nezapaZenych jam a zafezl strojné s urovnanim
dna do pfedepsaného profilu a spadu v horniné tfidy
5|R 131251102  |téZitelnosti | skupiny 3 pi'es 20 do 50 m3 m3 42,664 374,70 15 986,00
51,3,4,6,8,9, 14
3,0"3,0%(2,3-0,44) 16,740
PI1*0,62*0,62%(2,3-0,44) "odedet Sachty 2,246
Mezisoucet 18,986
1,5*1,6%(1,5-0,44) 2,385
P1*0,62*0,62*(1,5-0,44) "odetet Sachty 1,280
Mezisoudet 3,665
1,5"4,07(2,5-0,44) 12,360
P1*0,62*0,62%(2,5-0,44) "odetet Sachty 2,488
2,0"0,75 "odetet potrubi 1,500
Mezisoudet 16,348
1,6%1,5%(1,5-0,44) 2,385
PI1*0,62%0,62%(1,5-0,44) "odetet Sachty 1,280
Mezisoucet 3,665
Souget 42,664
Ziizeni pazeni stén vykopu bez rozepreni nebo vzepieni
6|R 151201201 24tazné, hloubky do 4 m m2 30,300 194,00 5 878,00
2'3,0"2,3 13,800
2*1,5",6 4,500
2*1,5"2,5 7,500
2"1,5",6 4,500
Soudet 30,300
Odstranéni pazeni stén vykopu bez rozepieni nebo
vzepieni s uloZenim pazin na vzdalenost do 3 m od okraje
7|IR 151201211 vykopu zatazné, hloubky do 4 m m2 30,300 58,00 1757,00
Zfizeni paZicich boxd pro paZeni a rozepieni stén ryh
podzemniho vedeni hloubka vykopu do 4 m, $iitka pfes
8|R 151811132 |1,2do2,5m m2 29,000 162,50 4 713,00
2*1,5"1,5 "86 4,500
2*4,02,5 "8 20,000
2*1,5%1,5"814 4,500
Soucet 29,000
Zfizeni pazicich boxa pro paZeni a rozepfeni stén ryh
podzemniho vedeni hloubka vykopu do 4 m, Sifka pfes
9|R 151811133  [25do5m m2 13,800 194,20 2 680,00
2*3,072,3"83 13,800
Soutet 13,800
Odstranéni pazicich boxd pro pazeni a rozepieni stén ryh
podzemniho vedeni hloubka vykopu do 4 m, $itka pies
10|R 151811232 [1,2do2,5m m2 29,000 107,90 3 129,00
Odstranéni pazicich box( pro pazeni a rozepieni stén ryh
podzemniho vedeni hloubka vykopu do 4 m, Sitka pies
11|R 151811233 [2,5do5m m2 13,800 121,70 1679,00
Vodorovné premisténi vykopku nebo sypaniny po suchu
na obvyklém dopravnim prostfedku, bez naloZeni
vykopku, av8ak se slozenim bez rozhrnuti z horniny tfidy
tézitelnosti | skupiny 1 az 3 na vzdalenost pi'es 4 000 do 5
12|R 162651112 [000 m m3 42,664 160,40 6 843,00
prebytecna zemina
42,664 42,664
Souget 42,664
Poplatek za uloZeni stavebniho odpadu na skladce
(skladkovné) zeminy a kameni zatfidéného do Katalogu
13|R 171201221  |odpadud pod kédem 17 05 04 t 81,062 250,00 20 266,00
42,6641,9 81,062
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KCN Koéd polozky Popis MJ “1:?;::\“ e dﬁg{::v 4 Cena celkem
Soucet 81,062
Zasyp sypaninou z jakékoliv horniny strojné s uloZzenim
vykopku ve vrstvach se zhutnénim jam, $achet, ryh nebo
14|R 174151101 kolem objektl v téchto vykopavkach m3 42,664 127,30 5 431,00
okolo sachet nahradni zeminou
42,664 42,664
Soutet 42,664
15 |583 158331202r ls‘térkodrt‘ netfidéna do 100mm It I 85,328 390,00 33 278,00
42,664*2,0 85,328
Soutet 85,328
Obsypani potrubl strojné sypaninou z vhodnych tfidy
tézitelnosti 1 a Il, skupiny 1 az 4 nebo materialem
pfipravenym podél vykopu ve vzdéalenosti do 3 m od jeho
kraje, pro jakoukoliv hloubku vykopu a miru zhutnéni bez
16|R 175151101 prohozeni sypaniny m3 1,190 188,20 224,00
2,0"1,5*(0,81+0,3) 3,330
-2,0*PI0,405+0,405 -2,140
Soucet 1,190
17 ] 583 I58331200 |§térkoplsek netfidény zésypovy It I 2,380 360,00 l 857,00 '
1,192 "Prepoétené koeficientem mnozstvi 2,380
Soucet 2,380
3 Svislé a kompletni konstrukce 9 932,00
Zdivo spodni ¢asti stok tl. 120 mm na cementovou maltu
18|R 351231101 MC 10 v otevieném vykopu z cihel kanalizatnich m3 0,150 60 900,00 9 135,00
zazdeni vyklenku
1,0*0,15 0,150
Soudet 0,150
Zdivo spodni ¢asti stok tl. 120 mm na cementovou maltu
19|R 351231192 |MC 10 Priplatek k cenam za préace ve $tole m3 0,150 5 310,00 797,00
4 Vodorovné konstrukce 5129,00
Osazeni betonovych dilct prazcti pod potrubl v
20|R 452111111 otevi‘eném vykopu, prifezové plochy do 25000 mm2 kus 2,000 36,60 73,00
211692 59223734 podkladek pod trouby betonové/ZB DN 600-800 kus 2,000 221,00 442,00
Osazeni betonovych dilcl prstencil nebo rama pod
22|R 452112111 poklopy a mriZe, vy3ky do 100 mm kus 4,000 141,50 566,00
183 1,000
156 1,000
131 1,000
188 1,000
Souget 4,000
231692 59224185 prstenec Sachtovy vyrovnévaci betonovy 625x120x60mm |kus 4,000 267,00 1 068,00
Podkladni a zajistovaci konstrukce z betonu prostého v
otevieném vykopu sedlové loZe pod potrubi z betonu ti'. C
24(R 452312141 [16/20 m3 0,500 5 959,40 2 980,00
dle TZ
0,5 0,500
Soudet 0,500
5 Komunikace pozemni 118 735,00
Podklad ze $térkodrti SD s rozprostfenim a zhutnénim,
25|R 564861111 po zhutnéni tl. 200 mm m2 19,500 602,70 11 753,00
S1,3,4,6,8,9,14
3,03,0 9,000
1,5"1,5 2,250
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¢. | keN | ked polozky Popis My | Mnozst je e Cena celkem
1,5%4,0 6,000
1,5*1,5 2,250
Soucet 19,500
Asfaltovy beton vrstva podkladni ACP 16 (obalované
kamenivo stfednézrnné - OKS) s rozprostfenim a
zhutnénim v pruhu $itky pies 1,5 do 3 m, po zhutnéni tl.
26|R 565155111 (70 mm m2 36,060 1230,60 44 375,00
51,3,4,6,8,9, 14
(3,0+0,4+0,4)*(3,0+0,4+0,4) 14,440
(1,5+0,4+0,4)*(1,5+0,4+0,4) 5,290
(1,5+0,4+0,4)*(4,0+0,4+0,4) 11,040
(1,5+0,4+0,4)*(1,5+0,4+0,4) 5,290
Soutet 36,060
Podklad ze smési stmelene cementem SC bez dilataénich
spar, s rozprostfenim a zhutnénim SC C 8/10 (KSC 1), po
27|R 567122112  |zhutnéni tl. 130 mm m2 27,140 831,90 22 578,00
51,3,4,6,8,9, 14
(3,0+40,2+0,2)*(3,0+0,2+0,2) 11,560
(1,6+0,2+0,2)*(1,5+0,2+0,2) 3,610
(1,5+0,2+0,2)*(4,0+0,2+0,2) 8,360
(1,5+0,2+0,2)*(1,5+0,2+0,2) 3,610
Soutet 27,140
Postfik infiltragni Pl z asfaltu silniéniho s posypem
28|R 573111112  |kamenivem, v mnozstvi 1,00 kg/m2 m2 36,060 54,00 1 947,00
1,3,4,6,8,9, 14
(3,0+0,4+0,4)*(3,0+0,4+0,4) 14,440
(1,5+0,4+0,4)*(1,56+0,4+0,4) 5,290
(1,5+0,4+0,4)*(4,0+0,4+0,4) 11,040
(1,56+0,4+0,4)*(1,5+0,4+0,4) 5,290
Soutet 36,060
Postrik spojovaci PS bez posypu kamenivem z asfaltu
29|R 573211109  |silni¢niho, v mnoZstvi 0,50 kg/m2 m2 46,260 22,80 1 055,00
$1,3,4,6,8,9, 14
(3,0+0,6+0,6)*(3,0+0,6+0,6) 17,640
(1,5+0,6+0,6)*(1,5+0,6+0,6) 7,290
(1,6+0,6+0,6)*(4,0+0,6+0,6) 14,040
(1,5+0,6+0,6)*(1,5+0,6+0,6) 7,290
Souget 46,260
Asfallovy beton vrstva obrusna ACO 11 (ABS) s
rozprostienim a se zhutnénim z nemodifikovaného asfaltu
30|R 577134111 v pruhu &ifky do 3 m t7. |, po zhutnéni tl. 40 mm m2 46,260 800,40 37 027,00
51,3,4,6,8,9,14
(3,0+0,6+0,6)*(3,0+0,6+0,6) 17,640
(1,5+0,6+0,6)*(1,5+0,6+0,6) 7,290
(1,6+0,6+0,6)*(4,0+0,6+0,6) 14,040
(1,5+0,6+0,6)*(1,5+0,6+0,6) 7,290
Soucet 46,260
Upravy povrchi, podlahy a osazovani
6 vypini 365 604,00
Vnitfni uprava povrchu betonovych sachet stérkou z
tésnici cementové malty dvouvrstvou, $achet valcovych a
31|R 617633112 |kuZelovych m2 149,226 2 450,00 365 604,00
sanace sachet
19*PI*1,0*2,5 149,226
Soudet 149,226
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2 s . Mnozstvi Cena
KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem
8 Trubni vedeni 230 925,00

Bourani stavajiciho potrubi z betonu v otevieném vykopu

32|R 810491811  |DN pies 800 do 1000 m 2,000 1111,40 2 223,00
2,0 "potrubi 600/900 2,000
Soucet 2,000
Montaz potrubi z trub betonovych hrdlovych v otevieném
vykopu ve sklonu do 20 % z trub tésnénych pryzovymi

33|R 812442121  |krouzky DN 600 m 2,000 1 458,20 2 916,00

34692 59223023 trouba betonové hrdlovéa DN 600 m 2,000 2 030,00 4 060,00
Montaz potrubi z trub kameninovych hrdlovych
s integrovanym té&sné&nim Pfiplatek k cenam za prace ve

35|R 831262192  |3tole, pro DN od 100 do 300 m 1,500 110,60 166,00
Montaz potrubi z trub kameninovych hrdlovych
s integrovanym tésnénim Pfiplatek k cenam za napojeni
dvou dfikl trub o stejném praméru (max. rozdil 12 mm)
pomoci pfevleéné manzety (manzeta zahrnuta v cené)

36|R 831312193 |DN 150 |kus 1,000 3 087,80 3 088,00
Montaz potrubi z trub kameninovych hrdlovych
s integrovanym tésnénim v otevi‘eném vykopu ve sklonu

37|R 831352121 |do 20 % DN 200 m 1,500 446,80 670,00
trouba kameninova glazovana DN 200 dI 1,00m spojovaci

38|597 59710633 systém F m 1,500 923,00 1 385,00
Bourani Sachet a jimek strojné velikosti obestavéného

39|R 890231851 prostoru pfes 1,5 do 3 m3 z prostého betonu m3 5,340 3 539,60 18 901,00
PI*0,5%0,5%2,3 "§3 1,806
PI*0,5"0,5*1,5 "$6 1,178
PI*0,5%0,5*1,5 "58 1,178
PI*0,5%0,5*1,5 "514 1,178
Soudet 5,340
Sachty kanaliza&ni z prostého betonu vysky vstupu do
1,50 m kruhové s obloZenim dna betonem t. C 30/37, na

40|R 894211151-R [potrubi DN 550 nebo 600 kus 1,000 45 500,00 45 500,00
189 1,000
Soucet 1,000
Sachty kanalizaéni z prostého betonu se zvysenymi
naroky na prostiedi ti. C 30/37 vysky vstupu do 1,50 m na
stokach vejéitych s obloZzenim dna betonem tf. C 30/37

41|R 894231117-R |DN 800/1200, 900/1350, 1000/1500 nebo 1100/1650 |kus 1,000 45 500,00 45 500,00
154 1,000
Soucet 1,000
Osazeni betonovych nebo zelezobetonovych dilch pro

42|R 894411311 Sachty skruzi rovnych kus 3,000 1 803,80 5411,00
186 1,000
189 1,000
1314 1,000
Soucet 3,000
skruz pro kanalizaéni Sachty se zabudovanymi stupadly

431592 59224051 100x50x12cm kus 3,000 1 620,00 4 860,00
Osazeni betonovych nebo Zelezobetonovych dilct pro

44|R 894412411 Sachty skruzi pfechodovych kus 4,000 1 869,20 7 477,00
183 1,000
1"86 1,000
188 1,000
1814 1,000
Soutet 4,000
skruz betonové prechodova 62,5/100x60x12cm, stupadia

451592 59224168 poplastovana kapsovéa kus 4,000 2 680,00 10 720,00
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N . Mnozstvi Cena
KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkova Cena celkem

tésnéni elastomerové pro spojeni S$achetnich dili DN

461592 59224348 1000 kus 7,000 201,00 1 407,00
1424242 7,000
Soucet 7,000
Osazeni poklopt litinovych a ocelovych véetné ramut pro

47|R 899104112  |tfidu zatizeni D400, E600 kus 4,000 2 108,20 8 433,00
poklop z tvarné litiny s kloubem DN600 pro tidu zatizeni

481552 55241015r  |D400 kus 4,000 4 590,00 18 360,00
Demontaz poklopt betonovych a Zelezobetonovych

49|R 899302811 véetné ramu, hmotnosti jednotlivé pies 50 do 100 kg kus 4,000 766,60 3 066,00
Stupadla do $achet a drobnych objektl ocelova s PE

50(R 899501221 povlakem vidlicova pro pfimé zabudovani do hmozdinek |kus 113,000 414,00 46 782,00
113 "dle TZ 113,000
Soutet 113,000

9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 17 512,00

Rezani dilataénich spar Vv Zivinem krytu vytvoreni

51|R 919112233  |komurky pro tésnici zalivku $ifky 20 mm, hloubky 40 mm |m 54,200 115,60 6 266,00
S$1,3,4,6,8,9, 14
4*(3,0+0,6+0,6) 16,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
2*(4,0+0,6+0,6)+2*(1,5+0,6+0,6) 15,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
Soudet 54,200
Utésnéni dilatacnich spar zalivkou za tepla
v cementobetonovém nebo Ziviéném krytu véetné
adhezniho natéru s tésnicim profilem pod zalivkou, pro

52|R 919122132  |komurky $ifky 20 mm, hloubky 40 mm m 54,200 85,00 4 607,00
51,3,4,6,8, 9,14
4*(3,0+0,6+0,6) 16,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
2*(4,0+0,6+0,6)+2*(1,5+0,6+0,6) 15,800
4%*(1,56+0,6+0,6) 10,800
Soutet 54,200
Zarovnani stytné plochy podkladu nebo krytu podél
vybourané ¢asti komunikace nebo zpevnéné plochy

53|R 919731122  |Zivicneé tl. pfes 50 do 100 mm m 54,200 40,80 2 211,00
51,3,4,6,8,9, 14
4*(3,0+0,6+0,6) 16,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
2*(4,0+0,6+0,6)+2*(1,5+0,6+0,6) 15,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
Soutet 54,200
Rezani stavajiciho Ziviného krytu nebo podkladu

54|R 919735112  |hloubky pfes 50 do 100 mm m 54,200 81,70 4 428,00
$1,3,4,6,8,9, 14
4*(3,0+0,6+0,6) 16,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
2*(4,0+0,6+0,6)+2*(1,5+0,6+0,6) 15,800
4*(1,5+0,6+0,6) 10,800
Soucet 54,200

997 Pfesun suté 17 435,00

Vodorovna doprava suti bez naloZeni, ale se sloZzenim a
s hrubym urovnanim ze sypkych materiald, na vzdalenost

55(|R 997221551 |do 1 km t 26,942 42,70 1 150,00
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. s . Mnozstvi Cena
KCN Kod polozky Popis MJ celkem jednotkové Cena celkem
19,5%0,29 "dle polozky odstranéni podkladu z kameniva tl.
200 mm 5,655
27,14*0,325 "dle polozky odstranéni podkiadu z betonu tl.
150 mm 8,821
46,260,098 "dle poloZky odstranéni podkladu zZiviéného tl.
50 mm 4,533
36,06%0,22 "dle polozky odstranéni podkladu zivicného ti.
100 mm 7,933
Soucet 26,942
Vodorovna doprava suti bez nalozeni, ale se slozenim a
s hrubym urovnanim Pfiplatek k cené za kazdy dalsi i
56 997221559  |zapocaty 1 km pfes 1 km t 107,768 9,80 1 056,00
4 priplatky
426,942 107,768
Soucet 107,768
Vodorovna doprava suti bez naloZenli, ale se sloZenim a
s hrubym urovnanim z kusovych materiall, na vzdalenost
57 997221561 |do 1 km t 2,937 47,90 141,00
5,34*0,55 "dle polozky bourani Sachet 2,937
Soucet 2,937
Vodorovna doprava suti bez naloZeni, ale se sloZzenim a
s hrubym urovnanim Pfiplatek k cené za kazdy dalsi i
58 997221569  |zapoéaty 1 km pres 1 km t 11,748 12,60 148,00
4 priplatky
2,937*4 11,748
Soutet 11,748
Poplatek za uloZeni stavebniho odpadu na skladce
(skladkovné) z prostého betonu zatfidéného do Katalogu
59 997221615 |odpadi pod kédem 17 01 01 t 11,758 500,00 5 879,00
27,140,325 "dle poloZky odstranéni podkladu z betonu tl.
150 mm 8,821
5,34*0,55 "dle polozky bourani $achet 2,937
Soutet 11,758
Poplatek za uloZeni stavebniho odpadu na skladce
(skladkovné) asfaltového bez obsahu dehtu zatfidéného
60 997221645 |do Katalogu odpad( pod kédem 17 03 02 t 12,466 500,00 6 233,00
46,26*0,098 "dle polozky odstranéni podkladu Ziviéného tl.
50 mm 4,633
36,06"0,22 "dle polozky odstranéni podkladu Ziviéného t.
100 mm 7,933
Soucet 12,466
Poplatek za ulozeni stavebniho odpadu na skladce
(skladkovné) zeminy a kameni zatfidéného do Katalogu
61 997221655 |odpadi pod kédem 17 05 04 t 5,655 500,00 2 828,00
19,5"0,29 "dle polozky odstrané&ni podkladu z kameniva tl.
200 mm 5,655
Soucet 5,655
998 Pfesun hmot 30 656,00
Presun hmot pro kanalizace (stoky) hloubené monolitické
z betonu nebo Zelezobetonu v otevieném vykopu
62 998271301 dopravni vzdalenost do 15 m t 110,234 278,10 30 656,00
OoSsT Ostatni 12 274 451,00
63 R001 Zapraveni vystylky, pfedani stavby kpl 1,000 7 500,00 7 500,00
64 RO02 Vycisténi potrubi - bézné znedisténi m 616,100 420,00 258 762,00
vycisteni potrubi kombinovanym cisticim vozem
616,1 616,100
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KCN | Kod polozky Popis MJ Mc:ff::]" o dg:t"‘; 9 Cena celkem
Soucet 616,100
65|R R003 Monitoring potrubi TV kamerou m 1232,200 37,50 46 208,00
TV kamera pied a po sanaci s natoéenim zaznamu
na CD a protokolu
1232,2 1232,200
Soutet 1232,200
Reprofilace stoky zednickym zpisobem vejéitych profilli -
66|R R004 DN 600/900, 900/1400 m 367,500 800,00 294 000,00
67|R R005 Cerpani sanovaného useku kpl 1,000 35 000,00 35 000,00
cerpani vcetne osazeni nahradniho potrubi
1 1,000
Soutet 1,000
Osazeni vystylky GFK Liner A 500G DN 600, min. tl. 4,4
68|R R006 mm po vytvrzeni bm 248,600 12 060,00 2998 116,00
Osazeni vystylky GFK Liner A 500G 600/900, min. tl. 7,9
69|R RO07 mm bm 247,000 18 763,00 4 634 461,00
Osazeni vystylky GFK Liner A 1800H 900/1400, min. tl.
70|R R008 9,3mm bm 80,500 29 160,00 2 347 380,00
76|R R008.1 Osazeni vystylky inverzni technologii 600/900 bm 40,000 18 763,10 750 524,00
Préace kanaliza¢nim robotem - odfrézovani piekazek pred
71|R R009 sanaci |h 15,000 6 300,00 94 500,00
Prace kanalizanim robotem - frézovani pfesazenych
72|R R010 pfipojek ks 58,000 2 250,00 130 500,00
Prace kanalizacnim robotem - profezani pfipojek po
73|R RO11 osazeni vystylky ks 30,000 1 500,00 45 000,00
77|R R011.1 Rugni prace - profezani pfipojek po osazeni vystylky ks 50,000 3 000,00 150 000,00
74|R R0O12 Prace kanaliza¢nim robotem - zatésnéni pfipojek ks 30,000 5 250,00 157 500,00
78|R R012.1 Rugni zednické zatésnéni pfipojek ks 50,000 6 350,00 317 500,00
VypInéni prostory inertnim materidlem na bazi
75|R R0013 cementopopilkové smési m3 1,000 7 500,00 7 500,00
vypineni vyklenku cementopopilkem
1,0 1,000
Soutet 1,000
Celkem 13 179 854,00
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ZMENOVY ROZPOCET

Stavba: Pardubice, ul. Studanecka, Spofilov a Pospisilovo nam. - kanalizace - bezvykopova oprava (Zménovy list €. 1)

Objekt: Vedlejsi a ostatni naklady

Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 21.9.2020
. < . MnozZstvi Cena
C. KCN Kéd polozky Popis MJ celkem jednotkové Cena celkem
VON 1: Pfiprava a zafizeni stavenisté,
D1 provozni a Uzemni vlivy 410 000,00
D2 VRN: Vedlejsi rozpoétové naklady 410 000,00
Zafizeni stavenisté - priprava, zfizeni, provozovani,
1|R X1 odstranéni stavenisté kpl 1,000 230 000,00 230 000,00
2|R X2 Provozni vlivy po celou dobu stavby kpl 1,000 100 000,00 100 000,00
3|R X3 Uzemni viivy kpl 1,000 80 000,00 80 000,00
VON 2: Projektové dokumentace -
D3 naklady jinde neuvedené 12 000,00
D2 VRN: Vedlejsi rozpoétové naklady 12 000,00
4R X4 Plan zasad organizace vystavby (ZOV) kpl 1,000 1 000,00 1 000,00
Provadéci dokumentace organizace dopravy v prabéhu
5|R X5 stavby, dopravni znageni, svételna signalizace kpl 1,000 10 000,00 10 000,00
Vypracovani kontrolniho a zkusebniho planu, provadéni
predepsanych zkoudek dle kontrolniho zku$ebniho
plnanu, napi. kvality prace, dodavanych materidld a
6|R X6 konstrukei. kpl 1,000 1 000,00 1 000,00
VON 3: Ostatni naklady jinde
D4 neuvedené 261 000,00
D2 VRN: Vedlej$i rozpocétové naklady 261 000,00
Vyty&eni prostorové polohy stavebnich objekth, vytygeni
7|R X7 hranic pozemku, vytyéeni obvodu stavenisté kpl 1,000 70 000,00 70 000,00
Vyty&eni stavajicich inzenyrskych siti, v&. kopani sond
pro jejich zjisténi, v&. ruénich vykopa. Zajisténi
8|R X8 aktualizace vyjadieni spravci siti k existenci siti. kpl 1,000 50 000,00 50 000,00
Komplexni zkousky, v&. zajisténi potfebnych kapalin pro
provoz a vytvrzeni vlozky. V&etné inzenyrské €innosti,
9|R X9 zkousek a ostatniho méreni. kpl 1,000 50 000,00 50 000,00
Provedeni dopravniho znaéeni po celou dobu vystavby
véetné poplatkd za zvlastni uzivani silnic. Souéasti bude
osazeni a provozovani veskerého dopravniho znaéeni dle
provadéci dokumentace organizace dopravy v pribéhu
10|R X10 stavby. Bude se jednat o osazeni dopra |kpl 1,000 90 000,00 90 000,00
Ocenéni pozadavk( objednatele vyplyvajicich z
11|R X11 "Obchodnich podminek zadavatele" |kp! 1,000 1 000,00 1 000,00
Celkem 683 000,00
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
Voflbergstrafie 3
D - 10825 Berlin

Regelstatlk Materialkenngruppe: 13
Genomnte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

1. Einleitung

1.1 Allgemeines zum Schlauchverfahren

Schlauchverfahren werden seit 1971 bei der Sanierung von Abwasserkanglen und —
leitungen eingesetzt. Im letzten Jahr wurden ca. 1100 km Schlauchliner in
Deutschland eingebaut. Beim Schlauchlining (Schiauchverfahren) wird ein flexibler
Schlauch aus Trager- und/oder Verstérkungsmaterial, der mit Folien beschichtet sein
kann, mit Reaktionsharz impragniert und dann Uber einen Schacht mit Wasser oder
Luftdruck in den Kanal gestlpt (inversiert) oder mit Hilfe einer Winde in den Kanal
eingezogen. Die Aushartung des mit Innendruck aufgestellten Schlauches zum
fertigen Rohr erfolgt, durch Warmezufuhr (heat curing) oder mit UV-Licht (light
curing). Zusétzliche Folien kénnen als Einbauhilfe verwendet werden. Der fertig
eingebaute und gehartete Schlauch heit Schlauchliner.

1.2 Materialkennwerte

Die von den Herstellem durch kontinuierliche Eigenliberwachung ermittelten und fiir
die Berechnung festgelegten Werkstoffkennwerte, die durch akkreditierte Priflabore
regelmaRig kontrolliert werden, wurden gem. DWA-M 144-3 in Materialkenngruppen
MKG1 bis MKG 20 eingeteilt. Firr die Regelstatiken werden nur die
Materialkennwerte der Materialkennwertgruppen zur Berechnung herangezogen.

Verwendete Materialkennwerte fiir die Materialkenngruppe 13 (MKG 13):

Langzeit E-Modul E. .= 6000 N/mm?
Langzeit-Biegezugfestigkeit o = 100 N/mm?
Langzeit-Druckfestigkeit ap = 100 N/mm?
Wichte des Liners YL = 15 KkN/m?
Querkontraktionszahl p= 0,35 [1]

Vereinfachend werden folgende Faktoren zur Bestimmung der Kurzzeit-E-Module

angesetzt:
Synthesefaserliner: A=2,0[]
GFK-Liner: A=15[]

Durch Vergleichsrechnung gepriift
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
VoRbergstralle 3
D - 10825 Berlin

Regelstatik Materialkenngruppe: 13
Genomte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

2. Anzahl der berechneten Schlauchliner

Diese Regelstatik enth#it 184 Berechnungen einzelner Schlauchliner, aufgeteilt in
120 Kreisprofil-Berechnungen und 64 Eiprofil-Berechnungen. Hinsichtlich der
SchiauchlinergréBen wird immer Bezug auf die Nennweiten der Altrohrprofile
genommen: Kreisprofile DN 150 bis DN 1200 und Eiprofile B/H 200/300 bis B/H

700/1050.

Die Ergebnisse der Spannungs-, Verformungs- und Stabilitatsnachweise sind je
Nennweite in den jeweiligen 4 seitigen Kurzausdrucken (siehe Abschnitt 4) des
Stabwerk-Programms LinerB 7.2 ersichtlich.

Eine Zusammenfassung der Wanddicken erscheint am Ende der Statik in
tabellarischer Form.

3. Statik

3.1 Definition Zustand I

Der Altrohrzustand der Regelstatik ist mit Zustand |l angegeben, in dem das Altrohr-
Boden-System allein tragfahig ist — als Schéden kommen z. B. Langsrisse mit
geringer Altrohrverformung, bei Uiberpritfter seitlicher Bettung in Frage, die z. B.
durch Rammsondierung oder auch Langzeitbeobachtung bestdtigt ist. Als Belastung
fur den Schlauchliner ist im Altrohrzustand Il nur die Grundwasserbelastung

anzusetzen.

Durch Vergleichsrechnung gepriift
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Prof. Dr.-ing.
Volker Wagner
VoRlbergstralke 3
D - 10825 Berlin

Regelstatik Materialkenngruppe: 13
Genomte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

3.2 Allgemeine Eingangswerte / Eingabedaten

Die értliche Vorverformung w, des Altrohres und des Liners wird bei Kreisprofilen
mit 2,0 % des Linerradius angenommen und wird in der Sohle (Lage: 180°) mit einem
Offnungswinkel von 40° angesetzt.

Bei Eiprofilen betré&gt die értliche Vorverformung wy, = 0,8 % des Kampferradius r
und wird im Kampfer (Lage: 108,4°) mit einem Offnungswinkel von 30° angesetzt.

Die Gelenkringvorverformung wg;y betrigt bei Kreisprofilen 3,0% des Linerradius
und bei Eiprofilen 3% des El-Scheitelradius des Liners

Die Spaltweite ws zwischen Altrohr und Liner betragt 0,5% des Linerradius.
Die Symmetriebedingung bei den Berechnungen wird nicht ausgenutzt!

In den statischen Berechnungen soll der Stabilitits-, Verformungs- und
Spannungsnachweis fir die Liner hinsichtlich einer langzeitig anstehenden
Grundwasserbelastung von 1,50 bis 5,00 m in Halbmeter-Schritten tiber Rohrsohle

gefuhrt werden.

Die Wichte von Wasser wird vereinfachend mit 10,0 kN/m® angesetzt.

Es werden keine Warmeeinwirkungen auf die Liner ber(icksichtigt.

Als Altrohrmaterial wird beispielhaft Beton angenommen.

Durch Vergleicherachnung gepraft
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
VoRbergstrate 3
D - 10825 Berlin

Regelstatik Materialkenngruppe: 13
Genomte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

3.3 Eingangsdaten und Systemskizze

Altrchrzustand |l

GW Grundwasser (. Rohrsohle max hws, = 1,5 bis 5,0 m ( in Halbmeter-Schritte)
v Wichte der Flussigkeit yy = 10,0 kN/m?

————

Ausgehértete Liner

Bezug auf die Nennweiten der Altrohrprofile:
Kreisprofile DN 150 bis DN 1200 und
Eiprofile B/H 200/300 bis B/H 700/1050.

Langzeit E-Modul E, = 6000 N/mm?
Langzeit-Biegezugfestigkeit om = 100 N/mm?
Langzeit-Druckfestigkeit op = 100 N/mm?
Wichte des Liners y. = 15 kN/m?

Durch Vergleichsrechnung gepraft
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Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-ing. B. Faiter, FH Miinster

Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01,2000)

Projekt: Materialkenngruppe 13 24.01.2012
Position: Ei 600/900, GW = 1,50 m -1-

Statische Berechnung von Linern nach Merkblatt ATV-M 127-2 (01.00)
*** Eingaben

* Altrohr - normales El
Rohrwerkstoff; Beton

Breite/Héhe (innen) B/H = 600/900 mm
Altrohrzustand AZ Il
* Liner - normales Ei
Woerkstoff: UP-GF
Radius (au3en, Scheitel) raL = 300,0 mm
Wanddicke (ohne Preliner etc.) sL = 7,6 mm
Langzeit-E-Modul EL = 6000 N/mm?
Querkontraktionszahl I = 0,35
Langzeit-Biegezugfestigkeit cbz = 100,0 N/mm?
Langzeit-Druckfestigkeit oD = 100,0 N/mm?
erforderliche Sicherheit Y = 2,0
* Einbaubedingungen
Ortl. Vorverformung des Sammlers

(auf den Kémpferradius bezogen) wi/rlK*100 = 0,80 %

Lage der Vorverformung oV = 108,4 °

Offnungswinkel (symmetrische Form) 2¢1 = 30,0 °
Altrohrverformung als Vier-Gelenkring

{Ovalisierung) WGRV/dI'200 = 3,00 %
Spaltweite zwischen Altrohr und Liner

(auf den Scheitelradius bezogen) ws/rLS*'100 = 0,50 %
* Elnwirkungen
Grundwasser Ober Sohle hW,So = 1,50 m
Wichte der FllUssigkeit yw = 10,00 kN/m?
Wichte des Liners nw = 15,00 kN/m?
* berechnete Eingabewerte
Linerradien - Scheitel rLS = 296,2 mm

- Kémpfer rLK = 896,2 mm

- Sohle rLSo = 146,2 mm
r/s-Verhdltnis (Ersatzkreis rE) rLE/sL = 70,6
Tiefe der Vorverformung ‘ wv = 7,2 mm
Vier-Gelenkverformung des Liners wGR,v = 8,9 mm
Spaltweite (Ringspalt) ws = 1,5 mm

Durcl: Vergieichsrachaung gapriift



Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-ing. B. Falter, FH Minster

Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)

Projekt: Materialkenngruppe 13

Position: Ei 600/900, GW =

1,50 m

=+ Zwischenergebnisse

* iterationen

(yfache Lasten mit y = 2,00)
maximale Verschiebungsgrée fcm]:

8
9
10
11

it
it
it
it

Schnittkrafte (rechte Profilhéifte) nach Theorie ll.

-3,1576
-3,1793
-3,1946
-3,2040

(Alle Schnittkrafte sind auf 1 cm Rohriange bezogen.)

Scheitel = Stab 1a, Kémpfer = Stab 19a, Sohle = Stab 44e

Stab Na [N]
1 -229,10
3 -229,11
5 -229,16
7 -228,25
9 -229,32
11 -229,38
13 -229,39
15 -229,25
17 -234,69
19 -241,07
21 ~241,19
23 -240,26
25 -238,37
27 -236,62
29 -235,78
31 -236,15
33 -237,78
35 -240,37
37 -243,01
39 -244.64
41 -243,30
43 -221,92
Stab Ne[N)
44 -222,37

* maRgebende SchnittgroBen (durch y dividiert)
18,29°

WkI. 36,70°
N -121,6
M -188,9

Durch Verglsichsrechnung geprift

Va [N] Ma [Nem)

-7,96
0,82
-0,61
-0,23
-0,01
0.1
1,23
-1,80
-52,25
-16,05
9,03
0,63
647
6,32
1,51
4,7
-8,67
-7,97
-2,57
2,81
25,88
10,23

10,11
1.28
5,08
4,63
4,67
4,65
4,24

13,12

84,17
-291,38
277,89
-152,30

60,11

277,30

415,66
422,39

293,43

74,17

-156,61
-317,04
-377,84

-15,30

Ve [N] Me [Nem]

-17,62

24,30

-117,9
218,5

it = 12 -3,2100
it = 13 -3,2138
it = 14 -3,2162
it = 15 -3,2178
Ordnung
Stab Na [N]
2  -229,30
4  -229410
6  -229.21
8  -22929
10  -229,35
12 -229.41
14  -22925
16  -230,88
18  -238,52
20  -241.21
22 -240,91
24  -239,36
26  -237,42
28  -236,07
30  -23581
32  -23681
34  -239,00
36  -241,76
38  -24398
40  -245,05
42  -231,80
44 22237
Sohle
-111,2 N/cm
12,1 Ncm/cm

Va [N]
3,25
-0,63
-0,38
0,12
0,08
0,24
3.22
-34,24
-36,12
-13.87
-4.23
4,28
712
433
-1,66
-7.17
-8,96
-5,76
1.21
2,55
71,44
-17,62

24.01.2012

Ma [Nem]
-8,92
5,19
4,70
4,65
4,68
4,42
6,32
6,07
-215,25
-297,26
“230100
-52,30
173,73
360,65
436,97
373,09
180,65
-45,24
-249,86
-359,08
-287,28
53,40

2.



Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-Ing. B. Falter, FH Manster

Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)

Projekt: Materialkenngruppe 13 24.01.2012
Position: Ei 600/900, GW = 1,50 m 3.

*** Ergebnisse

* Spannungsnachweis Liner

Winkel 36,70° 18,29° Sohle
N -12,165 -11,790 -11,118 N/mm
M -188,922 218,483 12,148 Nmm/mm
Gi -21,393 21,338 -0,190 N/mm?
oa 17,856 -24,053 -2,714 N/mm2
Yoz 5,600 4,686 99,999
YD 4,674 4,158 36,846
erf y 2,0 2,0 2,0 (M127-2, Tab. 4)
Bem.: Bei einer Ausgabe von ybZ = 99,999 sind keine Zugspannungen vorhanden.
* Verformungsnachweis
a) spannungslose &rtl. Vorverformung wv = 7,17 mm
spannungslose Gelenkringvorverformung wGR,v = 26,89 mm
b) elastische Verformung (+ nach innen)
nach Theorie il. Ordnung, im K&dmpfer wK = 33,20 mm
c¢) Gesamtverformung : w = 40,37 mm
auf 2*rLK bezogen ov = 2,25 %
Anhaltswert fir zul dv (ATV-M 127-2, 6.5.2): 10 %
d) Horizontalverschiebung des Scheitels wSch = 0,62 mm
... der Sohle wSo = <2,98 mm
* Stabllititsnachwels (n§herungswelse am Ersatzkrels)
Ersatzkreisradius rE = 0,6*H - sL/2 0,536 m
Ober Linersohle vorhandener Grundwasserdruck pa = 15,00 kN/m?
Durchschlagbeiwert fiir starr gebettete Liner ohne
Vorverformung und ohne Spalt: 2.62*(rL/sL)"0.8 = oD = 78,91
Durchschlaglast, Liner ohne Vorverformung
und ohne Spalt: krit pa = oD*SL = 128,03 kN/m?
zum Vergleich: freier Liner - Eiprofil krit pas = 6,70 kN/m?
Abminderungsfaktoren, Parameter rE/sL = 70,55
Faktor fUr drtliche Vorverformung (Diagramm D1)  «xv = 0,730
Faktor fiir Ovalisierung (Diagramm D2) XGR,v = 0,364
Faktor fiir Spaltbildung (Diagramm D3) XS = 0,713
abgeminderte Durchschlaglast xv*kGR,v*ks*krit pa = 46,63 kN/m?
vorhandene Sicherheit gegen Durchschlagen vorh y = 3,11
erforderliche Sicherheit erfyi = 2,00

Hinweis: Da der Spannungsnachweis nach Theorie Il. Ordnung mit Yfachen Lasten gefohrt
wird, ist hierin der Stabilitdtsnachweis beriicksichtigt.

Burch Verg!zichcrechnung genrift



Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-Ing. B. Falter, FH MOnster
Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)
Projekt: Materialkenngruppe 13 24.01.2012

900 =1,50m -4-

oben:  Kontaktkrifte, ma)ﬂKj,= 103.46 N/em Biegelinie, max|d| = 3.218 cm (nicht iberhtht)
unten:  M-Linie, max|M| = 437 Ncm/cm N-Linie, max{N| = 245.05 N/cm
(aus 2-fachen Lasten) {(aus 2-fachen Lasten)

Durch Vergleichsmchnung geprift
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Bezvykopové opravy kanalizace

1 Sanace sklolaminatovym rukavcem vytvrzovany UV lampou
Instalace rukavu se skelnymi viakny a jeho vytvrzeni UV lampou se vyznaduje snadnou manipulaci na

stavbé, rychlym prib&hem sanace a cenou. Odpada vyfizeni stavebniho povoleni, kopéni atd.

Omezeni dopravy je minimalni. Viyrazné se eliminuje zatizeni okoli hlukem a negistotami ze stavby.

Do vycisténého dseku potrubi se pomocl navijaku zatahne jiz z vyroby nasyceny rukav. Rukav je
pfipraven z tkaniny vyztuzené skelnymi viakny a nasyceny dle chemického slozeni odpadnich vod bud
polyesterovou nebo vinylesterovou pryskyfici. Po zataZeni se rukav uzavie, nafoukne pfetlakem
vzduchu a vytvrdi UV lampou. Nasledng jsou robotem otevieny a zapraveny piipojky.

Soucasti je i oprava reviznich kanalizagnich 3achet.

ZataZenl viozky aZz do priméru DN 1000 je moZné provadét skrz stavajici poklop priméru 600 mm.
Viozku Ize v rovném Useku zatahovat i pfes jednotlivé $achty prib&zné a o az do délky 200m.

Moznosti volby tloustky rukavu die miry poskozeni kanalizace, tl. 3 — 28 mm;
v pfipadé potfeby 100% staticka unosnost vioZky;

minimaini zmen&eni prato&ného profilu;

vysoka pevnost, E modul az 12 000 N/mm2;

vhodné pro dimenze DN 150 — DN 1600;

vhodné pro kruhové, vejcité i tlamové profily;

uvedenl kanalizace v nejkrat§im mozném &ase do provozu.

Zivotnost; 50 let

Vyhody: Tato technologie Fesi i statickou tinosnost potrubi v celé déice véetné zabranéni
natoku balastnich vod.

Vysledné FfeSeni se kvalitativné blizi novému potrubi.

Kratka doba realizace v fadu dni

il. Sanace potrubi nastiikem malt

Pomoci stérkovych malt napf. fady ERGELIT mizZeme trvale renovovat, piipadn& vystylat prichozi
stoky. Jedna se o hospodérnou alternativu k bezvykopovym opravam pro ochranu proti korozi.

Maltova smés je namichana pfimo na stavenisti za pouZiti strojové michagky. Takto namichana
maltova smés je dodavana $nekovym &erpadlem, napojenym vysokotlakou hadici na trysku pro mokry
nastfik pohanénou stlatenym vzduchem. Pro dosazeni poZadované tloustky se postupuje v n&kolika

vrstvach (pracovnich krocich).



Stérkové malty

e maji plastickou az tuhou plastickou konzistenci
oblasti pouZiti:
e pro naneseni kryci vrstvy na beton, Zelezobeton nebo zd&nou konstrukci
e pro obnovu nebo zlep3eni statické pevnosti nebo odolnosti proti odéru
o pro zvy$eni odolnosti proti korozi, agresivnimu prostfedf
s pro vytvofeni vodonepropustného povrchu, pozitivniho nebo negativniho t&snéni tlaku
proti podzemni vodé v kyselém nebo zasaditém prostiedi
zrnitost maltovych smési od 0,5 mm do 4 mm
aplikace kryci vrstvy ru¢né nebo strojové
tloustka nanesené vrstvy se pohybuje mezi 5 a 30 mm.
pfi sanaci je doporu¢ena nejmensi tloustka kryci vrstvy alespoil 8 mm.

Zivotnost: 15 let

Vyhoda: niz&i cena

Nevyhody:

Velké pracnost, velky podil ruéni prace.

Del§i doba realizace.

Po celou dobu realizace musi byt zaji$tény obtok pre€erpavanim.

. Bodové opravy

Jedna se o dotasné feseni odstranéni kritickych zavad.

e Utésnéni prisakll vody ve spojich potrubi, okolo pfipojek, ve st&nach potrubi
e Opravy kaveren, odstranéni betonovych nalitkd, inkrusta...

Vyhoda: cena

Nevyhoda: nefesi celkovou opravu, pouze kritickd mista a po zapraveni se defekty na potrubi
mohou vyskytnout na jinych mistech.
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Relineeurope AG

Grof3e Ahimiihle 31

D - 76865 Rohrbach

Tel.: +49-(0)6349/93934-0, Fax: 93934-101
e-mail: jens.goll@relineeurope.com

Statische Berechnung von Schlauchlinern
gemal DWA-A 143 Teil 2 (Juli 2015)

(Programm EasyPipe, Version 2.8.3.0)

Auftraggeber: ZEPRIS s.r.o.
Mezi vodami 27
CZ -143 20 Praha 4

Tel.: +420-737-145806
Fax:

Projekt: CZ - Pardubice
Statik-Nr.: Ei-Profil 900/1350, Nr. 1

Altrohrzustand: Il

Vorgaben aus dem LV:

Grundwasserstand Ober Rohrsohle = 2,00 m

Annahmen:

Material Altrohr = Beton,

Ringspalt = 0,5%,

Gelenkringvorverformung = 3,0% vom Scheitelradius

Abweichend von der (im LV) angegebenen é&rtlichen Vorverformung von 2,0% fur Kreisprofile wurde
die 6rtliche Vorverformung fur das Ei-Profil wie folgt definiert:

wy + werv/10 = 0,8% vom Kémpferradius (Berticksichtigung von Rissbildung durch erhéhte értliche
Vorverformung; wy = 0,5% = Regelvorverformung des Kampferradius).

Bemerkungen:
Berechneter Liner = Alphaliner 1800H

Die statisch erforderliche Mindestverbunddicke betrigt 9,2 mm.

Bltte priifen Sie nach, ob die dieser Berechnung zugrunde gelegten Daten den Baustellenbedingungen entsprechen.
Die Ergebnisse dieser statischen Berechnung kénnen in der Praxis nur erreicht werden, wenn sichergestellt ist, dass die
Annahmen mit den Praxiswerten Gbereinstimmen.

Wir empfehlen, die Ergebnisse der Berechnung durch einen Profstatiker kontrollieren zu lassen.

Diese Berechnung ist eine Beratungsleistung der RELINEEUROPE AG. Wir legen der Berechnung Werte entsprechend lhren
Angaben zugrunde und ergénzen zus#tzlich erforderliche Daten nach bestem Wissen und auf Grund unserer Erfahrungen.

Die Anwendung dieser Berechnung liegt im Verantwortungsbereich des Auftraggebers dieser Berechnung. Diese Berechnung
gilt als durch den Auftraggeber der Berechnung freigegeben, wenn sie in der Praxis angewandt wird,
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Diese Berechnung besteht aus dem Deckblatt (2 Seiten) und 4 Anlagen.

Diese Bgrechpung ist nur mit Unterschrift gultig und wurde erstellt durch:

Rohrbach, den 07.09.2020
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RELINE

1 Statik nach DWA-A 143-2: CZ - Pardubice, Ei-Profil 900/1 350, Nr. 1

Titel der Teilstatik:  CZ - Pardubice, Ei-Profil 900/1350, Nr. 1

Altrohrzustand:
Nachweis Auftrieb:
Berechnungsoptionen nach Regelwerk:

1.1 Eingaben

1.1.1 Geometrle

Geometrie:

Nennweite DN:

Ei horizantal spiegeln:
Wanddicke Liner:
Gelenkringverformung:

Art des Altrohres:
Tiefe Vorverformung lange Seite:
Offnungswinkel lokale Vorverformung lange Seite:

Art des Ringspaltes:
Konstanter Ringspailt:
Ringspalt absolut eingeben:

1.1.2 Materialien

Definition Material:
Langzeitige Werte verwenden:
Nachweis Schubspannung fihren:

Material:

Wichte des Rohrwerkstoffs:

Querkontraktionszahl:

Querkontraktionszahl Léngsrichtung bei Belastung Umfangsrichtung:
Querkontraktionszahl Umfangsrichtung bei Belastung Langssrichtung:

Elastizitatsmodul in Umfangsrichtung ER
Radiale Biegedruckfestigkeit ORBD
Radiale Biegezugfestigkeit ORBZ
Ringzugfestigkeit ORz
Grenzwert der Schubspannung, radial T
Wamedehnzahl:

Teilsicherheitsbeiwert Material:

1.1.3 Lasten

Wasserspiegel Uber Sohle Liner:
Gewicht Wasser:

Innendruck:
Temperatur&nderung:

Abminderungsfaktor dynamische Last manuell eingeben:

AZ Il
Nein
Ja

Eiquerschnitt nach DIN

900/1350
Nein
L 9,20 mm
WGRV/IL 3,00 %
Normales Eiprofil mit B:H = 2:3
wy/rL 0,50 %
20 30,00 °
Konstanter Ringspait
ws/rt 0500 %
Nein
Datenbank
Ja
Nein
Alphaliner 1800H
YR 16,0 kN/m?
v 0,16 [-]
Mx 009 ]
Ho 028 [
Kurzzeitig Langzeitig
21.209,0 16.190,0 N/mm?
320,0 2440 N/mm?
320,0 2440 N/mm?
92,9 70,9 N/mm?
0,0 0,0 N/mm?
aT 0,00003 1/K
Y™ 1,35 []
hw 2,00 m
Yw 10,00 kN/m*
pi 0,00 bar
AT 0,00 K
Nein

IngSoft EasyPipe 2.8.3.0 - 07.09.2020 - 08:46:48



RELINE

Teilsicherheitsbeiwert Eigengewicht:
Teilsicherheitsbeiwert Wasserdruck:
Teilsicherheitsbeiwert Innendruck:
Teilsicherheitsbeiwert Temperatur:;

1.2 Ergebnisse

1.2.1 Lastfall AZ Il - hW 2,00 m, Langzeit

Wasser/Démmerspiegel Uber Sohle Liner

YGE 135 [
yw 150 [
Ypi 150 [
' 110 [

ws = 0,50 % 900 mm

wv =0,50 %
wGRV = 3,00 %

ww 000’z

wuw 0Ge™1L

Die Gelenkringverformung wird analog A 143-2 als eine Erhéhung (wgrv/10) der eingegebenen értlichen

Verformung angesetzt.
Vorgegebene Woerte:

Lokale Vorverformung:
Gelenkringverformung:

Wy =weRy + Wy/10=0,50 % + (3,00 %/10)

Lokale Vorverformung:
Lokale Vorverformung absolut:

Wy 0,50 %
WGR,v 3,00 %
(A 143-2 Tabelle 8)
Wy 0,80 %
Wy 10,76 mm

Eine Beriicksichtigung der Gelenkringverformung in der Geometrie liegt auf der unsicheren Seite, da durch die
Aufweitung im Kimpfer das Verhéltnis Héhe/Breite glinstiger gegen AuBendruck wird. Damit wiirden fiir den
Altrohrzustand Il giinstigere Ergebnisse berechnet werden, als im Altrohrzustand 1.

Gelenkringverformung:
Gelenkringverformung absolut, einseitig:
Ringspailt:

Spaltweite absolut (als konst. Ringspalt):

WGR,v 0,00 %
WGR,v 0,00 mm
Ws 0,50 %
Ws 2,23 mm
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1.2.1.1 Materialkennwerte
Liner
Teilsicherheitsbeiwert Material: Y™ 1,35 [-]
Querkontraktionszahl: U 0,16 [
E-Modul, Langzeit: EL 16.190,00 N/mm?
E-Modul, Langzeit, Design: Erd 11.992,59 N/mm?
Verwendeter E-Modul: E 12.302,62 N/mm?
Zul. Druckfestigkeit, Langzeit: oD,L 244,00 N/mm?
Zul. Druckfestigkeit, Langzeit, Design: op.Ld -180,74 N/mm?
Zul. Biegezugfestigkeit, Langzeit: Obz,L 244,00 N/mm?
Zul. Biegezugfestigkeit, Langzeit, Design: Obz,Ld 180,74 N/mm?
Zul. Zugfestigkeit, Langzeit: az,L 70,90 N/mm?
Zul. Zugfestigkeit, Langzeit, Design: ozLd 52,52 N/mm?
1.2.1.2 Verformungsnachweis (Gebrauchslast)
Relevanter Durchmesser fur prozentuale Verformung: dy 1.125,00 mm
Spaltweite absolut (als konst. Ringspalt): Ws 2,23 mm
Lokale Vorverformung absolut: Wy 10,76 mm
Gelenkringverformung absolut, einseitig: WGR v 0,00 mm
Elastische Verformung absolut, horizontal: 30,19 mm
Elastische Verformung relativ: 2,68 %
3,00 %
‘elastisct als die Zuldssige Ve R
Gesamte Durchmesseranderung: w 40,95 mm
Relative Gesamtverformung: &y 364 %
Anhaltswert Gesamtverformung: OvA 10,00 %
Elastische Verformung absolut, vertikal: Wel,v,E1 1,77 mm
Elastische Verformung absolut, vertikal: Wel,v,E2 -3,55 mm
Elastische Verformung absolut, vertikal: Wel,v 5,32 mm

| 2.1.3 Stabilitatsnachweis (Desi )

Der maligebende Nachweis der Stabilitat erfolgt Gber die im Abschnitt 7.6.4.2 (DWA-A 143-2) zugelassene (genauere)
Variante einer Berechnung nach Theorie Il. Ordnung unter Bericksichtigung der Vorverformungen und der Spaltbildung.
Hierbei wird numerisch Gberprift, ob ein elastisches Stabilitatsversagen (Beulen) unter gamma-facher Last eintritt.
Darlber hinaus wird gepraft, ob die bei dieser Berechnung emnittelten Spannungen die vorgegeben maximalen
Grenzspannungen fir Zug und Druck mit einfacher Sicherheit nicht Oberschreiten.

|Der Stabilitatsnachiweis ist erfillt
Spannungsnachweis Liner, AZ Il - h(W 2,00 m
Fléche (Wanddicke): A 9,20 mmzmm
Aulen

Druck Zug
Spannung in Element Max ad -76,62 52,10 N/mm?
Zul. Spannung, Langzeit, Design: oLd -180,74 180,74 N/mm?
Ausnutzung Spannungen Uo 42,4 28,8 %
|Der Spannungsnachweis AuBen ist erfiillt. =
Innen

Druck Zug
Spannung in Element Max a4 61,69 68,25 N/mm?
Zul. Spannung, Langzeit, Design: oLd -180,74 180,74 N/mm?
Ausnutzung Spannungen Uo 34,1 37.8 %
Der Spanningsniachiweis Innen Ist erfult
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
Voflbergstralie 3
D - 10825 Beriln

Regelstatik Materialkenngruppe: 13
Genormte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

1. Einleitung

1.1 Allgemeines zum Schlauchverfahren

Schlauchverfahren werden seit 1971 bei der Sanierung von Abwasserkanalen und —
leitungen eingesetzt. Im letzten Jahr wurden ca. 1100 km Schlauchliner in
Deutschiand eingebaut. Beim Schlauchlining (Schlauchverfahren) wird ein flexibler
Schlauch aus Trager- und/oder Verstarkungsmaterial, der mit Folien beschichtet sein
kann, mit Reaktionsharz impragniert und dann (ber einen Schacht mit Wasser oder
Luftdruck in den Kanal gesttilpt (inversiert) oder mit Hiife einer Winde in den Kanal
eingezogen. Die Aushértung des mit Innendruck aufgestellten Schlauches zum
fertigen Rohr erfolgt, durch Warmezufuhr (heat curing) oder mit UV-Licht (light
curing). Zusatzliche Folien kdnnen als Einbauhilfe verwendet werden. Der fertig
eingebaute und gehértete Schlauch heiit Schlauchliner.

1.2 Materialkennwerte

Die von den Herstellem durch kontinuierliche Eigenilberwachung ermittelten und fiir
die Berechnung festgelegten Werkstoffkennwerte, die durch akkreditierte Pruflabore
regelmagig kontrolliert werden, wurden gem. DWA-M 144-3 in Materialkenngruppen
MKG1 bis MKG 20 eingeteilt. Fur die Regelstatiken werden nur die
Materialkennwerte der Materialkennwertgruppen zur Berechnung herangezogen.

Verwendete Materialkennwerts fiir die Materialkenngruppe 13 (MKG 13):

Langzeit E-Modul E. = 6000 N/mm?
Langzeit-Biegezugfestigkeit ofg = 100 N/mm?
Langzeit-Druckfestigkeit op = 100 N/mm?
Wichte des Liners yL= 15 KkN/m?
Querkontraktionszahl M= 0,35 []

Vereinfachend werden folgende Faktoren zur Bestimmung der Kurzzeit-E-Module

angesetzt:
Synthesefaserliner: A=20[]
GFK-Liner: A=15[]

Durch Vergleichsrechnung gepriift
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
Vofbergstrale 3
D — 10825 Berlin

Regelstatik Materialkenngruppe: 13
Genormte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

2. Anzahl der berechneten Schlauchliner

Diese Regelstatik enthait 184 Berechnungen einzelner Schlauchliner, aufgeteilt in
120 Kreisprofil-Berechnungen und 64 Eiprofil-Berechnungen. Hinsichtlich der
SchiauchlinergroBen wird immer Bezug auf die Nennweiten der Altrohrprofile
genommen: Kreisprofile DN 150 bis DN 1200 und Eiprofile B/H 200/300 bis B/H

700/1050.

Die Ergebnisse der Spannungs-, Verformungs- und Stabilitatsnachweise sind je
Nennweite in den jeweiligen 4 seitigen Kurzausdrucken (siehe Abschnitt 4) des
Stabwerk-Programms LinerB 7.2 ersichtlich.

Eine Zusammenfassung der Wanddicken erscheint am Ende der Statik in
tabellarischer Form.

3. Statik

3.1 Definition Zustand |l

Der Altrohrzustand der Regelstatik ist mit Zustand || angegeben, in dem das Altrohr-
Boden-System allein tragfahig ist — als Schden kommen z. B. Léngsrisse mit
geringer Altrohrverformung, bei tiberprifter seitlicher Bettung in Frage, die z. B.
durch Rammsondierung oder auch Langzeitbeobachtung bestétigt ist. Als Belastung
fur den Schlauchliner ist im Altrohrzustand Il nur die Grundwasserbelastung

anzusetzen.

Durch Vergleichsrechnung gepriift
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
Voflbergstrale 3
D - 10825 Berlin

Regelstatik Materialkenngruppe: 13
Genomte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

3.2 Allgemeine Eingangswerte / Eingabedaten

Die értliche Vorverformung w, des Altrohres und des Liners wird bei Kreisprofilen
mit 2,0 % des Linerradius angenommen und wird in der Sohle (Lage: 180°) mit einem

Offnungswinkel von 40° angesetzt.

Bei Eiprofilen betragt die 6rtliche Vorverformung wy = 0,8 % des Kampferradius r.«
und wird im Kampfer (Lage: 108,4°) mit einem Offnungswinkel von 30° angesetzt.

savae

Die Gelenkringvorverformung wg;, betrigt bei Kreisprofilen 3,0% des Linerradius
und bei Eiprofilen 3% des El-Scheitelradius des Liners

Die Spaltweite ws zwischen Altrohr und Liner betrégt 0,5% des Linerradius.
Die Symmetriebedingung bei den Berechnungen wird nicht ausgenutzt!

—-———

In den statischen Berechnungen soll der Stabilitsts-, Verformungs- und
Spannungsnachweis fir die Liner hinsichtlich einer langzeitig anstehenden
Grundwasserbelastung von 1,50 bis 5,00 m in Halbmeter-Schritten iiber Rohrsohle

gefihrt werden.

Die Wichte von Wasser wird vereinfachend mit 10,0 kN/m?® angesetzt.

Es werden keine Warmeeinwirkungen auf die Liner beriicksichtigt.

—

Als Altrohrmaterial wird beispielhaft Beton angenommen.

Durch Vergleicherachnung gepratt
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Prof. Dr.-Ing.
Volker Wagner
Voftbergstrafle 3
D - 10825 Berlin

Regelstatlk Materlalkenngruppe: 13
Genomte Kreis- und Eiprofile nach DIN 4263

3.3 Eingangsdaten und Systemskizze

Altrohrzustand ii

CW Grundwasser . Rohrsohle max hys, = 1,5 bis 5,0 m ( in Halbmeter-Schritte)
v Wichte der Flossigkeit yw = 10,0 kN/m®

Ausgehdrtete Liner

Bezug auf die Nennweiten der Altrohrprofile:
Kreisprofile DN 150 bis DN 1200 und
Eiprofile B/H 200/300 bis B/H 700/1050.

Langzeit E-Modul E, = 6000 N/mm?
Langzeit-Biegezugfestigkeit o = 100 N/mm?
Langzeit-Druckfestigkeit op = 100 N/mm?
Wichte des Liners y. = 15 kN/m®

Durch Vergleichsrechnung geprift
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Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-Ing. B. Falter, FH Miinster

Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)

Projekt: Materalkenngruppe 13
Position: DN 600, GW = 1,50 m

Statische Berechnung von Linern nach Merkblatt ATV-M 127-2 (01.00)

*** Eingaben

* Altrohr - Krels
Rohrwerkstoff: Beton
Nennweite
Innendurchmesser
Altrohrzustand

* Liner - Kreis

Werkstoff: UP-GF

Radius (auBen)

Wanddicke (ohne Preliner etc.)
Langzeit-E-Modul
Querkontraktionszahl|
Langzeit-Biegezugfestigkeit
Langzeit-Druckfestigkeit
erforderliche Sicherheit

* Elnbaubedingungen

Ortliche Vorverformung des Altrohres
bzw. des Liners
Lage der Vorverformung
Offnungswinkel (symmetrische Form)

Altrohrverformung als Vier-Gelenkring
(Ovalisierung)

Spaltweite zwischen Altrohr und Liner

* Einwirkungen
Grundwasser (iber Sohle
Wichte der Flussigkeit
Wichte des Liners

* berechnete Eingabewerte
Liner, mittlerer Radius

Liner, Kurzzeit-Rohrsteifigkeit, mit dL ermittelt

r/s-Verhdltnis

Tiefe der Vorverformung
Vier-Gelenkverformung des Liners
Spaltweite (Ringspalt)

DN
di

ral
sL
EL

obz
oD

wv/rL*100

oV
291

wGRv/di*200
ws/rL*100

hw,So

W
1

rL
SN
rL/sL

WGR,v

600
600,00
!

300,0
4,1
6000
0,35
100,0
100,0
2,0

2,00
180,0
40,0

3,00
0,50

1,50
10,00
15,00

298,0
0,24
72,7

6.0
8,9
1,5

16.01.2012
-1-

mm
mm

mm
mm
N/mm?

N/mm?
N/mm?

%

%
%

kN/m?®
kN/m?*

mm
KN/m?

mm
mm
mm

Durch Vergleichsrechnung gepriift



Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-ing. B. Falter, FH Minster
Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)
Projekt: Materialkenngruppe 13
Position: DN 600, GW = 1,50 m

** Zwischenergebnisse

* lterationen
(yfache Lasten mit y = 2,00)
maximale Verschiebungsgrofie [cm]:

Stab
1
3
5
7
9
11
13
15
17
19
21
23
25
27
29
31
33
35

Stab
36

ZN

it = 11 -23445 it = 15 -2,1225

it = 12 -2,0453 it = 16 -2,1304

it = 13 -2,1042 it = 17 -2,1332

it = 14 -2,0982 it = 18 -2,1342

Schnittkrafte (rechte Profilhalfte) nach Theorie Il. Ordnung
(Alle Schnittkrifte sind auf 1 cm Rohrléinge bezogen.)
Scheitel = Stab 1a, K&mpfer = Stab 19a, Sohle = Stab 36e

Na[N] Va[N] Ma][Ncm] Stab Na|[N] Va [N]
-110,37 -0,91 2,29 2 -110,39 0,48
-110,37 0,08 0,84 4 -110,37 0,19
-110,37 0,24 0,71 6 -110,37 0,29
-110,37 0,34 0,71 8 -110,36 0,39
-110,36 0,45 0,71 10 -110,36 0,50
-110,36 0,55 0,71 12 -110,36 0,60
-110,36 0,66 0,71 14 -110,37 0,71
-110,37 0,77 0,71 16 -110,37 0,78
-110,38 0,59 0,65 18 -110,26 4,07
-110,73 -2,72 8,03 20 -110,93 0,30
-110,88 3,21 -4,08 22 -110,80 1,02
-110,81 1,13 0,77 24 -110,81 1,22
-110,80 1,27 0,71 26 -110,80 1,25
-110,77 1,68 0,58 28 -110,77 0,95
-111,51  -14,52 0,06 30 -112,72 -12,05
-113,38 -9,55 -69,49 32 -113,40 -7,09
-112,83 -2,28 -57,17 34 -111,23 6,20
-109,28 9,20 52,62 36 -108,22 6,00

Ne[N] Ve[N] Me [Ncm]
-108,22 6,00 146,76

* maRgebende SchnittgréRen (durch v dividiert)
Scheitel Kémpfer Sohle
-55,2 -56,7 -54,1 N/cm
1.1 -37,3 73,4 Ncm/cm

=M

Durch Vergle!chsrechnung gepriift

16.01.2012

Ma [Ncm)
-0,20
0,70
0,71
0,71
0,71
0,71
0,71
0,73
-0,05
-1,68
0,98
0,69
0,72
1,44
-42,58
-74,69
-14,74
115,79

2.



Programm LINERB 7.2, Autor: Prof. Dr.-ing. B. Falter, FH Minster

Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)

Projekt Materialkenngruppe 13 16.01.2012
Position: DN 600, GW =1,50 m <3-

*** Ergebnisse

* Spannungsnachwels Liner

Scheitel Kémpfer Sohle
N -5,518 -5,670 -5,411 N/mm
M 1,147 -37,347 73,379 Nmm/mm
oi -0,935 -14,775 24,991 N/mm?
ca -1,753 11,886 -27,391 N/mm?
vZ 99,999 8,413 4,001
D 57,030 6,768 3,651
erfy 2,0 2,0 2,0 (M127-2, Tab. 4)
Bem.: Bei einer Ausgabe von ybZ = 99,999 sind keine Zugspannungen vorhanden.
* Verformungsnachwels
a) spannungslose ortl. Vorverformung wv = 5,96 mm
spannungslose Gelenkringvorverformung wGR,v = 8,94 mm
b) elastische Verformung (+ nach innen)
nach Theorie Il. Ordnung, im Scheitel wo = 0,00 mm
in der Sohle wu = 9,18 mm
c¢) Gesamtverformung w = 21,10 mm
auf DN bezogen v = 554 %
Anhaltswert fur zul v (ATV-M 127-2, 6.5.2): 10 %
* Stabliititsnachweis
ber Linersohle vorhandener Grundwasserdruck pa = 15,00 kN/m?
Durchschlagbeiwert fur starr gebettete Liner ohne
Vorverformung und ohne Spalt: 2.62*(rL/sL)*0.8 = aD = 80,80
Durchschlaglast, Liner ohne Vorverformung
und ohne Spalt: krit pa = oD*SL = 119,96 kN/m?
zum Vergleich: freier Liner krit pas = 3.0*SL = 4,45 kN/m?
Abminderungsfaktoren, Parameter rL/sL = 72,67
gemeinsamer Faktor fur driliche Vorverformung,
Spaltbildung und Gelenkringvorverformung
(vgl. ATV-M 127-2, 6.5.3.1) Xv,s = 0,262
abgeminderte Durchschlaglast kv,s*krit pa = 31,41 kN/m?
vorhandene Sicherheit gegen Durchschlagen vorh y = 2,09
erforderliche Sicherheit erfyi = 2,00

Durch Vergleichsrechnung gepriitt



Programm LINERB 7.2, Autor: Prof, Dr.-Ing. B. Falter, FH MUnster

Standsicherheit von Linern nach ATV-M 127-2 (01.2000)

Projekt: Materialkenngruppe 13 16.01.2012
Position: DN 600, GW = 1,50 m 4 -

oben:  Kontaktiréifte, maxK| = 18.366 N/cm Bie?elinle. max{d] = 2.1342 cm (nicht Oberhsht)
unten: M-Linie, max|M| = 148.15 Nem/cm N-Linle, max|N| = 113.87 N/cm

(aus 2-fachen Lasten) (aus 2-fachen Lasten)

Burch Varglsichsrechnung geprift
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PoZadavky na rukavcové vlozky jsou stanoveny v nasledujicich normach:

CSN EN ISO 11296-4 (dfive CSN EN 13566-4)

Plastové potrubni systémy pro renovace beztlakych kanalizaénich pripojek a stokovych
siti uloZzenych v zemi — Cast 4: Vlozkovani trubkami vytvrzovanymi na misté

DWA A 143-3

Sanace stokovych systéml vné budov — Cast 3: Viozkovani trubkami vytvrzovanymi na
misté.

DWA M 144-3

Dodate&né technické smluvni podminky — Cast 3: VloZkovani trubkami vytvrzovanymi na
misté.

ATV-M 127-2:2000

Staticky vypocet pro sanaci kanalli a kanaliza&nich stok metodou viozkovani a montaze

Specifikace materialu:

= Bezpecné se Ize odvolat na normu DWA A 143-3 a DWA M 144-3 (dostupné v &eské
verzi)

= Normy zavadi poZzadavky na material a pozadavky na zkousky materialu po instalaci.

= Tyto normy zavadi pozadavky na zkousky tzv. provozni stalosti / trvanlivosti
(abrazivzdornost / otéruvzdornost, odolnost v0&i vysokotlakému proplachu a
chemickou odolnost) — vzdy zkou$eno u némeckych systéma s DIBT certifikatem ne

véak u systému certifikovanych v CR

Nabidka musi obsahovat:
e staticky vypocet k nabizenému materialu s uréenim tloustky stény (dle
vypoctu podie ATV A 127-2:2000, nebo tabulkovy navrh podle DWA M
144-3 — moZno poutit pro stav Il. pii deformaci do 3%)

e Dokumentaci k nabizenému materialu (schvaleni, certifikat DIBT..)



Rekonstrukce kanalizacniho potrubi

Rekonstrukce vlastni stoky bude provadéna po uUsecich, které budou pfi sanaci
odstaveny mimo provoz. Splaskové / destové odpadni vody budou pieCerpavany pomoci
docasnych vytlaku.

Na konkrétni zplsob rekonstrukce pfedmétné stoky mély vyrazny vliv prostorove
moznosti s ohledem na pozadovanou kapacitu a stavebné technické poZadavky na
kanalizaéni stoku jednotné kanaliza¢ni soustavy. Proto pfi zachovani vy$e uvedenych kritérii
byl zvolen nasledujici zpUsob rekonstrukce stoky. Rekonstrukce stoky je navrzena
bezvykopovou metodou, ktera spociva v zataZzeni rukavce z tkane skelné rohozZe v kvalite
EC-R sycené polyesterovou (Pouziti tohoto typu pryskyfice uvaZuje odvod béznych
komunalnich vod) / vinylesterovou pryskyfici (chemické zatizena odpadnich vod)
odpovidajicich vlastnosti skupiny pryskyfic 4 podle CSN EN 13121.

Rukavec muze obsahovat vnitini protiabrazivni vrstvu o minimaini tloustce 0,3 mm,
v opa&ném piipadé musi byt k tloustce rukavce pfipoltena adetkvani vrstva, ktera se vsak
nezapoditava do staticky relevatni vrstvy. Tato protiabrazivni vrstva se nezapocitava do min.
tloustky stény kompozitu uréené statickym vypoétem. Protiabrazivni vrstva musi po dobu
Zivotnosti vioZky zarucovat funkéni bezpeénost s ohledem na fyzikalni a chemickou odolnost.
Proto se musi ke staticky relevantni tloustce stény em hadicové vlozky pfipocitat
protiabrazivni vrstva. Opotrfebovani protiabrazivni vrstvy nesmi ovliviiovat zbyvajici funkce
hadicové vlozky, jako napf. tésnost a unosnost. Tloustka protiabrazivni vrstvy musi byt vZdy
vétsi nez hodnota otéru stanovena metodou Darmstadt dle DIN EN 295-3.

Z duvodu minimalizace hydraulickych ztrat je povoleno pouziti pouze rukavci o
kratkodobém obvodovém modulu pruznosti v ohybu die DIN EN 1228 min. 7 000 MPa.

Jednotlivé tloustky stén budou urcené statickym vypocétem pro kazdy usek
zvlast™* na zakladé normy ATV M 127-2. Vytvrzeni rukavce bude provedeno UV lampami.

Pfipustné je pouze pouziti certifikovanych, schvéalenych systémua. V pfipadé, Ze
certifikat neobsahuje mechanické parametry rukavce, musi byt tyto parametry deklarovany
zavére&nym protokolem, na zakladé kterého byl certifikat vydan.

Dosazeni deklarovanych kratkodobych hodnot bude po vytvrzeni rukavce prokazano
laboratorni zkou$kou provedenou na vyrezech rukdvce odebranych pfednostné ze Sachty,
pfipadné mezi§achty. V krajnim pfipadé je pfipustny odbér vzork( (vyfezu) pfimo ze stoky.
Kontrolni laboratorni zkou$ky budou provedeny podle EN ISO 11296-4 v akreditované
zkusebné v ramci EU. Témito zkouskami se ovéfi kvalita instalovanych viozek a dosazené
deklarovanych mechanickych parametra rukavce po vytvrzeni.

Pfipravné prace pred viastni realizaci vioZzkovani

Zakladni podminkou pro rekonstrukci je dokonalé vycisténi stavajiciho pritoéného
profilu véetné vytéZeni sedimentl, odstranéni inkrustl a dale zapraveni veskerych ostrych
hran a vystupkd v&etné kofenl. Tyto prace provede frézovaci kanalizacni robot, ktery
pracuje zevnitt potrubi a diky zaménitelnym nastrojiim dokaze fezat, vrtat nebo brousit rizné
materialy (organické, beton, Zelezo, atd.). Frézovaci robot dale provede pfipravu samotného
mista sanace zdrsnénim podkladu, odstranénim volnych &asti trubniho materialu, zaobli
ostré hrany v sanované oblasti tak, aby pfechody mezi odsazenymi hrdly byly pozvolné. Pfed
samotnym zataZzenim rukavu musi byt stoka dukladné vycisténa. V ramci pfipravnych praci
dojde k pfesnému zaméreni stavajicich pfipojek pomoci kanaliza¢niho robota.

V pripadé lomovych $achet musi byt odstran&na kyneta a bermy.



Vyroba sanaéniho rukavce

Sanacni rukavec se vyrabi mimo misto instalace, ve vyrobnim zavod&, kde jsou
standardni podminky pro préci s pryskyfici a skelnou tkaninou. Takto je zarugena standardni
kvalita syceni skelného rukavce pryskyfici. Kvalita pfipravy rukavce neni negativné ovlivnéna
mistnimi podminkami a po&asim na misté instalace.

Pripraveny sanalni rukavec se idealné skladuje pfi teplotach v rozmezi 5-30°C. Za
techto podminek je mozné viozku skladovat az 26 tydnt. Sanaéni rukavec je transportovan
V prepravnim boxu odolném proti UV zafeni. Pii extrémnich klimatickych podminkach je
treba uCinit dal$i opatieni (transport v chlazeném, temperovaném dopravnim prostredku).
KaZda dodavka je opatfena dodacim listem se specifikaci materialu a pfedpisem pro
manipulaci a proces vytvrzovani — vée zavisi na vyrobci sanaéniho rukavce.

Navrhujeme vloZkovani rukavcem z tkané skelné rohoze sycené polyesterovou
pryskyfici o tl. stény minimalné XY mm (dle pfislusného DN a vypoé&tu — viz orientaéni
tabulka). VloZka je oboustranné chranéna PE folii, &mz je zabranéno vyplavovani pryskyfice
balastni vodou, hydrolyze (navazani vodiku z balastni vody do molekularni vazby pryskyfice)
a poskozeni tkaniny pfi zatahovani. Z hlediska vyslednych viastnosti vyrobené opravné
vloZzky nemaiji tyto folie zadny vyznam. UmoZnuji pouze snazsi manipulaci s nasycenym
rukavcem.

Sanactni rukavec zcela kopiruje stavajici potrubi a té&sné k nému pfilne, bude
kopirovat v8echny nerovnosti stavajiciho potrubi.

Vlastni sanace

Oprava bude provedena pies stavajici revizni $achty bez jakékoliv jejich demontaze.
Pred zahdjenim sanacnich praci dojde nejprve k utésnéni stoky pomoci tésnicich vakl a
zajisténi pfeCerpavani pfes sanovany usek. Usek uréeny k sanaci je vycistén
vysokotlakovym Cisticim vozem a zkontrolovan kamerou. Nasledné se pfistoupi k zatazeni
samotné viozky. Pfi zatazeni opravné viozky nesmi byt prekrodeny bezpeéné tazné sily, aby
nedoslo k destrukci (pfetrzeni) pfipravené opravné viozky. Maximalni tazna sila je stanovena
vyrobcem pro konkrétni DN a tloustku rukavce!

Otvory v misté pfipojek budou po vytvrzeni vioZky vyfiznuty kanalizaénim frézovacim
robotem.

Po zatazeni se do opravné vlozky vloZi sestava pojizdnych UV lamp. Opravna vlozka
se na obou koncich uzavfe tésnicimi pakry a poté se pfitlaéi na stavajici potrubi pretlakem
vzduchu z kompresoru. Pracovni tlaky vzduchu (kalibrace) pro jednotiivé priméry jsou
uvedeny niZe v tabulce. Takto je viozka pfipravena k vytvrzeni.

Maximalni tazné sily, v zavislosti na priméru rukavce (uréuje vyrobce)

Pramér rukavce [mm] Max. sila v tahu [kN]
do DN 150 20
DN 200 az DN 250 40
DN 300 az N 450 50
DN 500 az DN 650 110
DN 700 az DN 1200 150




Tlakové Urovné a kalibracni intervaly (uréuje vyrobce)

Pracovni tlak
pfi vytvrzovani, pfiklad pro vyrobce RelineEurope

Teplota materialu [°C] >10 <10
Kalibracni intervaly [min] 5 10
Urovné tlaku [mbar]

DN 150 — 400 | DN 450 - 600 | DN 700 DN 800 — 1200
50 50 50 50
100 100 100 100
150 150 150 150
250 250 200 200
350 350 250 250
450 450 300 -
550 - 350 -
Primér rukavce Pracovni tlak
[mm] [mbar]

150 - 400 550 - 600
450 - 600 450 - 500
700 350 - 400
800 - 1200 250 - 300

Po dosazeni pozadovaného pracovniho tlaku je sestava UV lamp tazena do protilehlé

§achty, pfitemZ je monitorovano a kontrolovano spravné rozvinuti viozky. Po dosaZeni
protilehlé $achty jsou UV lampy postupné zapnuty a tazeny zpét. Pisobenim UV zafeni se
vlozka vytvrdi. Rychlost vytvrzovani (pohybu UV lamp) zavisi na tvaru potrubi, vnéjsim
praméru vloZky, tloustce stény vlozky a na poctu a vykonu UV lamp. Vytvrzovaci rychlosti
uréuje vyrobce vlozky. Cely proces vytvrzovani je sledovan kamerou, pficemz je souCasné
dokumentovan vnitini pretlak, rychlost vytvrzovani, reakéni teplota prostiednictvim tepelnych
senzorl, funk&ni status a vykon UV lamp a stani¢eni UV zdroje. Po dosaZeni cilové $achty
jsou UV lampy vypnuty a proces vytvrzovani ukongen. Po asi 20 minutové chladici fazi
(ochlazeni UV lamp pfed vyjmutim) se demontuji tésnici pakry z vytvrzené viozky a vytahne
se sestava UV lamp.

Timto je opravna vloZzka vytvrzena. Pfi provadéni je nutno dokladovat proces
vytvrzovani ve smyslu DWA M 144-3 protokolem o vytvrzeni a instalaci.

Po provedeni je nutno sanaci opticky, kamerou zkontrolovat. Kamerovy zaznam
slouzi jako jeden z podkladl pfi pfedani dila.

Po provedeni sanace daného Useku bude provedena zkouska vodotésnosti dle CSN
CSN EN 1610 Provadéni zkousky vodotésnosti stok a kanalizanich pfipojek
s gravitaénim pritokem. Pfedpoklada se, Zze zkou$ka vodotésnosti bude provadéna
vzduchem.

Z kazdého sanovaného Useku se odeberou vzorky pro laboratorné technickou
kontrolu vytvrzeného rukavce u akreditované laboratofe v ramci EU ve smyslu




normy DWA A 143-3. Vysledek zkousky se predklada pfi predani dila.

Vyslednym hodnocenim se tedy prokézZe, zda vytvrzeny rukévce kvalitativné
odpovida nabizenému produktu &i nikoliv. Lze ovérovat tyto parametry:

Tésnost dle EN 1610 (na stavenisti)

Vizuélné tvorbu vrap( a nehomogenit materiélu

Pevnostni charakteristiky (E-modul, pevnost v ohybu) dle EN 178, EN 1228
Instalovanou tloustku stény (laboratorné na zkusebnich vzorcich)

Tésnost laminétu (podtlakovou zkouskou laboratorné)

Krip (sklon k teceni)

Zbytkovy obsah styrenu (stuperi polymerizace)

Spektraini analyza (ovéreni typu pryskyfice)

Uréeni obsahu skla a plniva

Provede se zpriichodnéni otvor( pfipojek robotem.
Zapraveni okraju vlozky se provede zednicky kanalizaéni maltou.
Déle se provede zprachodnéni otvorl pfipojek kanalizaénim frézovacim robotem.
Misto napojeni pfipojky bude zapraveno injektazni maltou, ktera vypini i pripadné kaverny
v okoli napojeni pfipojky.
Po dokoneni sanace dojde k opravé dna reviznich $achet kanalizaéni malitou,
pfipadné k sanaci celé sachty.

Napaojeni pripojek

Po zpriachodnéni pfipojek bude provedeno zapraveni napojeni injektéZni cementovou
maltou.

Po otevieni pfipojky po sanaci a upraveni mista napojeni (zdrsnéni povrchu v okoli
pripojky pro lep$i soudrZnost malty s rukdvem) pomoci frézovaciho robota bude vstupni
Sachtou do hlavni stoky vioZen injektéZni kanalizaéni robot. Robot za pomoci monitorovacich
kamer najede pfimo pod misto poskozeni. Stabilizace zafizeni se provede oprenim §titu o
vnitini stranu roury, v pfipadé opravy kanalizacni pfipojky vyjede bednici vak. Robot se
vystiedi do spravné polohy. Na sténu hlavni stoky se silou 7000 N pritlaéi §tit, ktery uzavie
prostor mezi hlavni stokou a pfipojkou. Bednici vak se nafoukne tlakem 2 bary a tésné prilne
ke sténé pripojky. Tim se vymezi prostor pro injektaZ? mezi Stitem, vakem a sténou pripojky
s pripadnymi kavernami, vylamanymi stiepy apod.

Bednici vak Ize vsunout do pfipojky aZ do vzdalenosti 350mm. Speciaini injektaZni
malta se do poSkozeného mista injektuje pfimo z vozidla do té doby, ne? tlakovy spinaé na
Stitu da signal, Ze se v bednéni vytvoril pretlak. To znamena4, Ze kaverna je zcela vypinéna.

Po vytvrdnuti materiglu (cca 45 minut) se gumovy vak vyfoukne a zasune zpét pod
Stit. Bednici 8tit se uvolni tak, aby se mohl robot v hlavni stoce pohybovat a pokradovat
v dal$i sanaci.

Kamera s barevnym sniménim umoZriuje sledovat a zaznamen4vat pribéh

praci.

Touto metodou Ize sanovat mista napojeni pfipojek v dimenzi od DN100 do DN250
pod libovolnym uhlem zadsténi do hlavni stoky. MoZné dimenze hiavni stoky je DN200 —
DN600 kruhového profilu. U vétsich dimenzi budou pfipojky zapraveny zednicky.
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Alphaliner500G Plati pro: Evropu (kromé FR)
Alphaliner1800 e N e
Alphaliner1800H Certifikace &; S

Sanacni rozsah

Kruhové profily / DN 140 - 1800 mm
Vejcité profily / b:h = 2:3 200/300 — 1400/2100 mm
Specialni profily / obvod 440 — 5654 mm

Oblast pouziti instalacni delky
Netlakové kanalizacni potrubf; potrbi s volnou AZ350m
hladinou

V zdvislosti na podminkach stavenisté, dostupné
délce vytvrzovaciho kabelu, pfisluiné dimenzi
rukdvce a instalované tloustce stény.
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Sikiadba ruikavee

vnéjsi folie: PE/PA-ochranné félie, 230 um; v pfipadé integované ochranné kluzné félie

Sklolaminétovy kompozit:  Skelné vldkno: ECR-sklo podle. DIN EN 14020, &ast 1-3

Pryskyfice: a) nenasycend polyesterovd pryskyfice (standardné: Ortho-
NPG) podle. DIN EN 13121 skupina pryskyfic 4 a podle DIN
16946-2 alespoii typ 1140
b) veinylesterova pryskyfice (phenacrylétova pryskyfice) podle
DIN EN 13121 skupina pryskyfic 7a a podle DIN 16946-2,
tabulka 4, typ 1310

Vrstva fisté pryskyfice/ Alphaliner500G:
ptrodiabrazivni vrstva: fleece ze skelného vldkna; 0,3 mm; pryskyfice shoda se sklolaminatovym
kompozitem

Alphaliner1800:
polyesterovy fleece; 0,5 mm; pryskyfice shodé se sklolamindtovym kompozitem

Alphaliner1800H:
polyesterovy fleece; 0,5 mm; pryskyfice shodé se sklolaminatovym kompozitem

Vnitini félie: PE/PA-ochranna félie, 120 um {po vtvrzeni se odstrani)

Alphaliner
Norma jednotky 500G 1800 1800H
Objemova hmotnost DIN EN ISO 1183-1 gfcm? 1,50 1,58 160
h i DIN 1172
Obsah skelného vidkna hmotnostni EN ISO (v %) 4645 5545 L.
Modul pruZnosti v ohybu (5% kvantil) DIN EN 1SO 178 MPa 8.500 B .
Obvodovy modul pruznosti (5% kvantil) DIN EN 1SO 1228 / I1SO 7685

MPa 9.776 19.541 21.209

Kratkodobé meznf napéti v ohybu ofb DIN EN ISO 178

(5% kvantil) MPa 180 300 320
Redukén( faktor DIN EN 761 ) 1,60 1,36 131
Diouhodoby modul proZnosti v ohybu MPa 5312 13.534 14.551
Dlouhodoby obvodovy modul pruZnosti v
ohybu MPa 6.110 14.368 16.190
Dlouhodobé mezni napéti v ohybu o MPa 112 221 244

. ] . ] 4
Zafazeno do materidlové skupiny DWA-M 144-3 } 13 tbd. 25
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Chemicka odolnost

Zkou3ka chemické odolonsti podle DIN EN ISO 175 v nasledujicich médiich:

H2504 10%
NaOH 5%
Sanitérni €istié¢ 5%

byla spInéna viemi typy Alphalinerd.

odolnosti vidi otéru podle DIN EN 235-3

Overeni abiraziviornast

Alphaliner
500G 1800 1800H
Pramérna hloubka otéru [mm] po 100.000 cyklech; frekvence: 0,09 0,12 0,12

20 cykld/min

Odoinost vudi vysokotlakému tisténi die DIN 19523

Laboratorni test: obstdl
Cistici paprsek o vykonové hustoté Dj = 450 + 15 W/mm? s

Prakticky test:
60 ¢istlcich cyklu pfi obstal

Listicim paprskem o vykonové hustot& Dj = 330 + 15 W/mm?
pratok = 275 - 280 I/min

Teplotni odolnost prvskyric

pryskytice
Ortho-NPG Vinylestrova

Dlouhodobd telotni odolnost . .
(prumérné domovnich odpadni vody) S0°C a'e

Teplotni odolnost poutité pryskyfice zdvisi na primérné teplot& prevladajici v kanalizaci, vydce a dobé trvani pFltoku
s maximalni moZnou teplotou a také na slofeni média. Pro bliz3f informaci ohledné poutit! jednotlivych prykyfic pfi
individudlnich aplikacich prosim kontaktujte odborniky z RELINEUROPE AG

Technicky list _DIBt_Europa_CZ_Alphaliner500G/1800/1800H
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Pozadavky na instalaci v ochybech

Pi instalaci je potfebny pFistup jak k startovaci, tak k clové 3achté. V zavislosti na délce vytvrzovaciho kabelu muZe byt
instalace provédd&na pfes n&kolik mezi¥achet. Je mozno provadé snaci pfes meziSachty s lehkymi ohyby aZ do 15°.

V pfipadé sanace pfes mezisachty nesmi maximalni Ghlova odychlka v 3achtéch pFekrotit 15°.

Podminky pro skladovani a instalaci

Alphaliner 500G, 1800 a 1800H musi byt skladovén v originalnim obalu za monitorovanych teplotnich podminek v
rozsahu + 5 °C a2 + 30 °C. PFi téchto podminkach miZe byt skladovén po dobu 26 tydnd.

Alphaliner 500G, 1800 a 1800H mus/ byt skladovan suchy a musi byt chrén&n proti vod& a pfimému svétlu.

Teplota materiélu Alphaliner pfi instalaci musf byt v rozmez( od +5°C do +30°C.

RELINEEUROPE AG

GrofRRe Ahimiihle 31
D-76865 Rohrbach / Némecko

Telefon: +49 (0)6349- 93934 -0
Fax: +49 (0)6349- 93934 -101

info@relineeurope.com
www.relineeurope.com

Poznémka: Informace uvedené v tomto technickém listu jsou zaloZeny na zku3enostech bez pravnlho Géinku.
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GFK LINER

TECHNOLOGICKY POPIS SANACE POTRUBI ZATAZENIM RUKAVU SE
SKLOLAMINATOVYMI VLAKNY NASYCENEHO PRYSKYRICI

Tato metoda slouzi pro bezvykopovou obnovu stavajicich kanaliza&nich gravitaénich potrubi.

1. TECHNICKY POPIS
GFK-Liner se sklada z téchto hlavnich komponent:

Vnejsi folie: PE-PA-PE 230 uym
o Sklolaminatovy kompozit (GFK)
Skelné viakno: E-CR sklo Advantex (DIN EN 14020)
Pryskyiice: a) nenasycené polyesterové (Ortho-NPG nebo ISO-
NPG)

Synolite 2103-Q-2, vyrobce DSM

Palatal A429 I-02 X, vyrobce DSM
b) nebo vinylesterova pryskyfice (DIN 18820-1
e Vnitrni félie: PE-PA 130 um

Vyrobce RELINEEUROPE Liner GmbH & Co. KG. (dal$imi moZnym dodavatelem je napf.
SAERTEX muitiCom GmbH, Brandenburger Liner)

Provadéni opravy:

Metoda GFK liner:
Navrhujeme vloZzkovani rukavcem z tkané skelné rohoze sycené polyesterovou pryskyfici
o sile stény 3 - 28 mm. Pevnost materialu po vytvrzeni plniva je dana modulem elasticity,

ktery je pro:

Alphaliner 500G:

Kratkodoby E modul, stanoveno podie DIN EN 1228 9 776 N/mm?
Kratkodoby E modul, stanoveno podle DIN EN ISO 178 8 500 N/mm?
Alphaliner 1 800:
Kratkodoby E modul, stanoveno podle DIN EN 1228 19 541 N/mm?2
Kratkodoby E modul, stanoveno podle DIN EN ISO 178 18 406 N/mm?
ZEPAIS s.r.0.
Mezi Vodami 27 tel.: 4420 244 403 513-14
143 20 Praha 4 - Modlany fax: +420 241 773 473
sz email zepris@zepris.

DIC €225117947 www.zepris.cz



Alphaliner 1 800H:
Kratkodoby E modul, stanoveno podle DIN EN 1228 21 209 N/mm?
Kratkodoby E modul, stanoveno podle DIN EN ISO 178 19 062 N/mm?

VloZka je oboustranné chranéna PE folii, €imZ je zabranéno vyplavovani pryskyfice balastni vo-
dou, hydrolyze (navazani vodiku z balastni vody do molekularni vazby pryskyfice) a poSkozeni tka-
niny pfi zatahovani. Z hlediska vyslednych viastnosti vyrobené opravné vliozky nemaiji tyto félie zad-
ny vyznam. Umozfiuji pouze snaz$i manipulaci s nasycenym rukavcem.

GFK Liner zcela kopiruje stavajici potrubi a t&ésné k nému pfilne, bude kopirovat v§echny nerov-
nosti stavajiciho potrubi.

Oprava bude provedena do obvodu potrubi daného kruhovym profilem DN 1000 pfes stavajici
revizni $achty bez jakékoliv jejich demontaze.

V piipadnych mezilehlych $achtach bude vioZka po vytvrzeni profezana pro umoznéni vstupu
do potrubi.

Otvory v misté pfipojek budou po vytvrzeni vioZky vyfiznuty kanaliza¢nim frézovacim robotem.

Rozsah pouziti opravnych vioZek je pro vdechny gravitaini kruhové, vejéité i tlamové profily od
DN 150 do DN 1500. U vejcitych a tlamovych profila je velikost zavisla na obvodu profilu. Vyrabény
jsou tloustky od 3 mm do 28 mm. Konkrétni tloustku opravné vioZky stanovi staticky vypocet
v projektu provedeny pro kazdou konkrétni situaci.

v W

2. CISTENIi POTRUBI

Kontrola potrubi musi byt provedena pfed vyrobou opravné viozZky.
Jako prvni operace se provede ¢isténi potrubi tlakovym vozem tak, aby potrubim mohla projet in-
spekéni kamera. Nasledné je potrubi monitorovano kamerou. Kamerovy prizkum musi zjistit nasle-
dujici informace:
e prichodnost profilu po celé délce
o pfesazena hrdla nebo jiné vétsi poruchy potrubi nebo pfedméty zasahujici do potrubi
o pfesnou dimenzi potrubi v celé délce sanovaného tiseku

e potet a pfesnou polohu (véetné Ghlu napojeni) pfipojek

Na zakladé kamerového prizkumu se rozhodne o rozsahu pfipravnych praci. Pfed vlastni
vyrobou opravné vlozky musi byt odstranény v8echny pfedméty nebo pfipojky zasahujici do profilu
véetn& kofenu atd. Vechny tyto prace provede robot, ktery pracuje zevnitf potrubi a diky zaméni-
telnym nastrojim dokaze fezat, vrtat nebo brousit rizné materialy. Béhem téchto frézovacich praci
pomoci robota jsou zaméieny v&echny pripojky a odbocky kvili naslednému otevieni po sanaci.

ZEPRIS sv.0.

Mezi Vodami 27 tel: +420 244403 513-14
143 20 Praha 4 - Modlany fax: 4420 241 773 473
i€ 25117947 e-mail: zepris@zepris.
DIC CZ25117947 wwwzepris.cz



3. VYROBA OPRAVNE VLOZKY GFK LINER

Opravna vioZka se vyrabi mimo misto instalace, ve vyrobnim zavodé, kde jsou standardni
podminky pro préaci s pryskyfici a skelnou tkaninou. Takto je zaruena standardni kvalita syceni
skelného rukavce pryskytici. Kvalita pfipravy rukavce neni negativné ovlivnéna mistnimi podmin-
kami a poCasim na misté instalace. Pfipravené vlozky dodava napi. SAERTEX multiCom GmbH
nebo RELINEEUROPE Liner GmbH & Co. KG a dalsi.

Pfipravena opravna vlozka se idealné skladuje pfi teplotach v rozmezi 5-30°C. Za té&chto podminek
je mozné vioZku skladovat az 26 tydni. GFK Liner je transportovan v pfepravnim boxu odolném
proti UV zafeni. Pii extrémnich klimatickych podminkach je tfeba u&init dal$i opatfeni (transport v
chlazeném, temperovaném dopravnim prostfedku). Kazda dodavka je opatfena dodacim listem se

specifikaci materialu a pfedpisem pro manipulaci a proces vytvrzovani.

4. VLASTNi SANACE - GFK LINER

V sanovaném useku se omezi pouzivani domov-
nich pfipojek, tésnicimi vaky se utésni vytoky do horni @
Sachty sanovaného Useku a zajisti se pfederpavani od- Ji8
padnich vod. Pfed zataZenim opravné vloZky je do potru-
bi zatazena pomocna kluzné PE félie, kterd chrani pfi-
pravenou opravnou viozku pfed roztrzenim a usnadiiuje
diky snizenému tfeni zatazeni opravné viozky na misto

instalace. Néktefi vyrobci nabizeji tuto ochranou folii jiz

2 : 4
integrovanou do rukavu, pak tento technologicky proces odpada. Kvalita a staticka unosnost vy-

sledné opravné viozky nenf touto félii pfimo ovlivnéna. Jedna se pouze o mechanickou ochranu a
usnadnéni zataZzeni. Pouziva se bézna PE félie.

Rychlost zatahovani by neméla piekroéit 5 m / min.

Pri zataZeni opravné viozky nesmi byt pfekroeny bezpe&né tazné sily, aby nedoslo destrukci

(pfetrZeni) pfipravené opravné viozky.

Maximalni tazna sila je stanovena vyrobcem:

Vnéjsi pramér rukavce v mm Maximalni tazna sila v kN
do DN 150 20

DN 200 - DN 250 40

DN 300 — DN 450 50

DN 500 — DN 650 110

DN 700 - DN 1300 150
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Po zataZeni se do opravné vioZky vlozi sestava pojizdnych UV lamp. Opravna viozka se na obou
koncich uzavie tésnicimi pakry a poté se piitlaéi na stavajici potrubi pretlakem vzduchu
z kompresoru. Pracovni tlaky vzduchu (kalibrace) pro jednotiivé praméry jsou uvedeny nize
v tabulce. Takto je vloZka pfipravena k vytvrzeni.

Teplota viozky

>10°C <£10°C
Tlakové urovné
50 mbar v 5 minuto- | 50 mbar v 10 minu-
vém intervalu tovém intervalu
Jmenovity primér Pracovni tlak Doba kalibrace
DN 150 — DN 200 500 — 600 mbar 60 min 120 min
DN 250 — DN 600 450 - 500 mbar 50 min 100 min
DN 700 350 — 400 mbar 40 min 80 min
DN 800 - DN 1200 | 250 — 300 mbar 30 min 60 min

Vytvrzeni rukévce UV zafenim:

Po dosazeni poZzadovaného pracovniho tlaku je sestava UV lamp taZe-
na do protilehlé Sachty, pfitemz je monitorovano a kontrolovano sprav-
né rozvinutl viozky. Po dosaZenli protilehlé Sachty jsou UV lampy po-
stupné zapnuty a taZeny zpét. Pisobenim UV zafenl se vioZzka vytvrdi.
Rychlost vytvrzovani (pohybu UV lamp) zévisi na tvaru potrubi, vnéj§im
pruméru vioZky, tloustce stény viozky a na poétu a vykonu UV lamp.
Vytvrzovaci rychlosti uréuje vyrobce viozky. Cely proces vytvrzovani je
sledovan kamerou, pfitemz je sou¢asné& dokumentovan vnitini pfetlak,
rychlost vytvrzovani, reakéni teplota prostiednictvim tepelnych senzora,
funkéni status a vykon UV lamp a stani¢eni UV zdroje. Po dosaZeni cilové Sachty jsou UV lampy

vypnuty a proces vytvrzovani ukonéen. Po 20 minutové chladici fazi (ochlazeni UV lamp pited vy-
jmutim) se demontuji tésnici pakry z vytvrzené vloZky a vytahne se sestava UV lamp.

Timto je opravna vioZka vytvrzena. Nasledné se provede
zapraveni okraju viozky zabrousenim nebo tmelenim.

Zapraveni okraji viozky se provede: zabrou$enim, tmelenim,
nalepenim sklolaminatové tkaniny (vhodné na prubé&zné Sachty)

¢i instalaci opravnych nerezovych krouzki.
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Dale se provede zprichodnéni otvort pripojek kanalizaénim frézo-
vacim robotem. Misto napojeni pfipojky je zapraveno dle volby za-
kaznika, napf. injektazi malty, ktera vyplni i pfipadné kaverny

v okoli napojeni pripojky.
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5. Test odebranych vzorku

V piipadé z&jmu investora je mozné v $achté vyfiznout vzorek a ten podrobit testu v akreditova-
né zkudebné v ramci EU. Minimalni velikost vzorku je 20x tloustka stény v obvodovém sméru
krat 35 cm ve sméru podélném. Postupuje se dle normy CSN EN ISO 11 294-4. Vysledkem
techto zkousek bude stanoveni celkové tloustky stény e, tioustky sté&ny kompozitu em, kratkodo-

bé pevnosti v tahu za ohybu a kratkodobého modulu pruznosti.
Porovnanim navrhovych a skutenych (naméfenych) hodnot (pevnostnich charakteristik) dojde k

finalni kontrole kvality.

6. Zabor
Pro sanaci jsou pouZivana dvé nakladni vozidla. Zabor plochy pro tato vozidla a dali techniku:

1) plocha 10x3 m, nakladni auto 15 tun, v maximalni vzdalenosti x + délka sanovaného Gseku
+ hloubka Sachty = 150 m od $achty na zaéatku Useku,

2) plocha 8x3 m, montazni vozidlo, max. 10 m od §achty na konci tseku,

3) plocha 5x3 m na navijék, transportni box na rukavec a dalsi pfislusenstvi u jedné z konco-

vych $achet sanaéniho tseku.

V Praze dne 9. kvétna 2018
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MULTIAQUA S.R.O. KAVE Bau s. r. o.

VEVERKOVA 1343 ) K Dolitku 66

500 02 HRADEC KRALOVE . .
530 02 Pardubice — Nové

1C: 60113111
DIC: CZ606113111 Jesenéany

TEL. + 420 498 500 227, 498 500 359
FAX + 420 495 500 320
WWW.MULTIAQUA.CZ

VAS DOPIS/ZE DNE NASE ZNACKA VYRIZUJE/LINKA V HRADCI KRALOVE DNE
Ing. Lubor DIt&/724 653 374 18. 9.2020

vec: ,,Pardubice, ul. Studanecka, Spofilov a Pospisilovo nam. —
kanalizace — bezvykopova oprava“ - vyjadfeni projektanta k mozné
zméné technologie provadéni

Dobry den,

Od zhotovitele akce ,Pardubice, ul. Studénecka, Spoiilov a Pospisilovo ndm. — kanalizace
— bezvykopova oprava“ (KAVE Bau s. r. 0.) jsme obdrzeli 2adost o zmé&nu technologie
provedeni stavebnich praci. Zmé&na by se méla tykat moznosti pouZiti vioZkovani
technologii GFK Liner rukavcem Alphaliner z tkané skelné rohoZe sycené polyesterovou

pryskyfici.

Vramci akce ,Pardubice, ul. Studanecka, Spoiilov a Pospi8ilovo ndm. - kanalizace -
bezvykopova oprava“ bylo investorem v dobé& zadani a pfipravy projektové dokumentace
poZadovano pouziti vystelky KAVO. Na provedeni této vystelky byla dokumentace
pfipravena.

V piipadé souhlasu provozovatele kanalizace (Vodovody a kanalizace Pardubice a. s.), je
mozZno v ramci této akce provést zménu plvodné navrzené technologie na vioZkovani
technologii GFK Liner rukavec Alphaliner z tkané skelné rohoze sycené polyesterovou

pryskyfici.

Dékuji za spolupraci

S pozdravem a pfanim p&kného dne

ing. Lubor Dité
projektant

SPOLECNOST JE ZAPSANA V OBCHODNIM REJSTRIKU VEDENEM KRAJSKYM SOUDEM vV HRADCI KRALOVE, SPIS C5696
BANKOVNI SPOJENI: KOMERCNI BANKA A.S., POBOGKA HRADEC KRALOVE — &iSLO DETU 75508-511/0100
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