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Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Pouzité pojmy a zkratky

Pojem / Zkratka ‘ Popis

API
ArcGIS
CPU
DaM
DB
DiM
DGN
DKM
DMS
DMVS
DMZ
DPI
Esri
GDB
GIS
GPS
GUI

HA

Hladina

HTML

http

https

IS

KML

ARCDATA PRAHA, s.r.0.

http://www.arcdata.cz

Application Programming Interface (programové rozhrani aplikace)
Geograficky informacni systém od spolecnosti Esri

Central Processing Unit (centralni vypocetni jednotka - procesor)
Datovy model

Databaze

Display model

Vektorovy soubor programu MicroStation

Digitalni Katastralni Mapa

Document management system

Digitalni mapa vetejné spravy

Demilitarizovana zéna

Dots Per Inch (bodti na palec)

Vyrobce GIS reSeni ArcGIS

Geodatabaze GIS systému Esri

Geograficky Informacni Systém

Global Position System (globalni pozi¢ni systém)

Graphical User Interface (grafické uzivatelské rozhrani)

High availability (vysoka dostupnost)

Reprezentace datového zdroje (obvyKle tridy prvkl) v mapé. Jeden zdroj
miiZe byt v mapé vykreslen riiznymi zplisoby v riznych hladinach.

Hypertext markup language

HyperText Transfer Protocol (hypertextovy prenosovy protokol,
standard internetu)

HyperText Transfer Protocol - Secure (bezpetna verze hypertextového
pirenosového protokolu)

Informacni systém(-y)

Keyhole Markup Language neboli aplikace metajazyka XML, primarné
urcen pro publikaci, distribuci geografickych dat

& esri s, 8/128
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Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Pojem / Zkratka ‘ Popis

KMZ
KN
LAN
oM
Oracle
0S

PNG

REST

RUIAN

SAP

SCADA

S_JTSK

SOA

SOAP

SOl
SPI
SQL

SSL

TB

TIS

TK
Trida prvkid
UAP
UIR-ADR

Vrstva

ARCDATA PRAHA, s.r.0.
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Koncové mobilni zatizeni

Katastr nemovitosti

Local Area Network (pripojeni k lokalni pocitacové siti)
Odbérné misto (voda, plyn, elektrina)

Databaze firmy ORACLE

Operacni systém

Portable Network Graphics (pfenosny graficky format)

Representational State Transfer (architektura rozhrani navrzena
pro distribuované prostiedi)

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti
Informacni systém firmy SAP

Supervisory Control and Data Acquisition (systémy pro monitoring
a rizeni priimyslovych zarizeni)

Soutradnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Service Oriented Architecture (architektura orientovana na sluzby)

Simple Object Access Protocol (univerzalni a na platformé nezavisly
zpusob pristupu k metodam a sluzbam vzdalenych aplikaci)

Server object interceptor

Soubor popisnych informaci katastru nemovitosti

Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
Secure Sockets Layer (bezpe¢na vrstva konektoru)

Topobase - obchodni oznaceni gisového reSeni Autodesk (pGvodné
spolecnosti C-Plan)

Technicky informacni systém
Tézky klient GIS

Definuje nazev a vlastnosti (atributy) urcitého typu objektli realného
svéta (napft. plochy, mistnosti apod.) uloZené v databazi.

Uzemné analytické podklady
Uzemné identifika¢ni registr adres

Viz hladina

@QSI‘I O etor 9/128



Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Pojem / Zkratka ‘ Popis

WFS Web Feature Services (OGC pro sdileni geografickych informaci)
WGS World Geodetic System 1984 (svétovy geodeticky systém)

WMS Web Map Service (webova mapova sluzba)

WMTS Web Map Tile Service (OGC pro distribuci dlazdicovych map)
WS Webové sluzby

XML eXtensible Markup Language (rozsiritelny znackovaci jazyk)

ZIS Zakaznicky informacni systém

Tab. 1 Pouzité pojmy a zkratky
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Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Seznam priloh

ID Priloha

P01  Metodiky hodnoceni technického stavu vodovodni a kanaliza¢ni sité
02 Prehled zdroji dat nutnych pro hodnoceni technického stavu

po3 Prehled funk¢nich pozadavki

P04 Prenosy dat mezi Vyjadiovaci sluzbou (Geovap) a Heliosem

po5  Uzivatelsky manudl pro Fiedler CloudFM Wiever
06  Struktura dat programu MPVaK

P07 Leaflet programu SynGISmo

Tab. 2 Seznam piiloh

ARCDATA PRAHA, s.r.o. H Official
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Manazerské shrnuti

Dlvody analyzy a cil dokumentu

Tento dokument je vystupem zpracované analyzy, jejimz cilem bylo zhodnotit prechod ze
stavajici technologie GIS na technologii ArcGIS, a to jak z pohledu technologického, ¢asového, tak i
z pohledu finan¢niho. Analyza pokryla nejen architekturu reseni, ale i prehled funk¢nich poZadavki
koncovych uzivatelq, identifikovala mozna uskali a prinesla popis, jak je eliminovat.

Tato analyza slouZi pro potteby spole¢nosti Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. (dale VAK
Pardubice).

Prinosy ArcGIS

ArcGIS je nejrozsirenéjSim geografickym informacnim systémem (GIS) s globalnim trznim
podilem pres 40 procent. UmoZiiuje integrovat, zobrazovat a vzajemné analyzovat prostorova data
Casto ulozena v dil¢ich informacnich systémech, a tim pomahd organizacim zjednodusit a
zefektivnit jejich vyuziti a pristup k nim.

Autorizovani uzivatelé pracuji se stejnymi daty napii¢ celou organizaci. Informace jsou jim
zobrazovany podle jejich konkrétnich pracovnich potieb, at' se jedna o podporu operativniho rizeni
Ci strategické planovani. Zabezpecené mohou pristupovat k datiim, kdykoli, kdekoli a bez ohledu na
koncové zarizeni, se kterym pravé pracuji. At uZ se jedna o tzv. real-time data nebo zaznamy za
definované ¢asové obdobi.

Technologie umoZznuje spravovat infrastrukturu spolecnosti formou 2D/3D interaktivnich
mapovych aplikaci prezentujici naptiklad aktudlni pocet udalosti, jejich zavaznost i stav jejich
fesSeni. Sbér informaci a koordinace pracovnich skupin probiha ptes nativni mobilni aplikace, které
jsou soucasti nabizeného reseni.

Systém podporuje jak vizualizaci aktudlniho stavu, tak moznost zobrazit historické udalosti a
zaznamy v definovaném c¢asovém rozsahu (provedené opravy, provozni naklady, celkové mnozstvi
a druh investic).

Z vyse uvedenych dlivodi je ArcGIS vyuzivan pro podporu celopodnikovych procest s vyuzitim
prostorovych dat v fadé distribu¢nich spole¢nosti v Ceské republice (CEVAK, CEZ, PRE, PPAS ...
podobné jako v dalsich cca 350 000 organizaci po celém svété.

Vzhledem k unikatnim vlastnostem ArcGIS v oblasti zobrazovani a analyzy prostorovych dat
vznikla postupné globalni spoluprace, ve formé partnerstvi, se spolecnostmi Microsoft, Autodesk
nebo SAP

Struktura dokumentu

Pro potieby analyzy byl vytvoren pracovni tym slozeny z projektového manazera a konzultant
spolec¢nosti ARCDATA PRAHA a dale spravci GIS a klicovych uzivatelli za stranu VAK Pardubice.

.
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Vramci tohoto tymu probéhly pracovni schiizky, béhem kterych byla revidovana stavajici
architektura, stavajici klicové pracovni postupy, ale i nové poZadované pracovni postupy a
integrace na ostatni IS. Nasledné byla vSechna zjiSténi sepsana do kapitol ¢. 2 a 3 tohoto dokumentu.

Kapitola ¢. @ obsahuje navrh architektury nového systému a jeho datového modelu. Popisuje téz
navrh migrace dat a integracnich vazeb GIS.

Dilezitou kapitolou je ¢. 5, ktera obsahuje navrh zplsobu migrace na technologii Esri vcetné
popisu postupu implementace, navrhu zplisobu testovani a vymény informaci s dodavatelem,
identifikaci rizik a zptisob jejich eliminace, a také popis nutné soucinnosti ze strany VAK Pardubice.

Kapitola ¢. 6 obsahuje detailni popis piinosi pirechodu na technologii Esri se zamérenim na
produkty obsazené v navrhu reSeni, ale také na to, které dalsi SW Esri je moZné v distribuc¢ni
spolecnosti vyuzivat a jak.

v

Poskytovani podpory feSeni po implementaci popisuje kapitola ¢. 7. Konkrétné se zabyva
moZnostmi technické a servisni podpory, moZnostmi rozvoje a nabidkou Skoleni pro spravce a
uZivatelé feSeni.

Kapitola €. 8 popisuje licen¢ni model Esri a vycet potiebnych licenci pro pokryti nabizeného
feSeni GIS Esri.

Cenova informace je obsazena v kapitole ¢ Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.. Prinasi predevsim
tyto informace: predpokladané implementacni a produktové naklady, prizptisobeni produktu na
miru, ceny novych licenci, ceny servisnich hodin a ceny nabizenych skoleni.

Kapitola ¢. 10 prinasi vystupy provedené analyzy. V zavéru jsou téZ popsany vSechny otevirené
problémy, které se v ramci analyzy nepodarilo vytesit.

.
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Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

1 Uvod

1.1 Davody analyzy a cil dokumentu

VAK Pardubice a.s. vyuziva pro geograficky informacni systém (GIS) platformu zaloZenou na
produktech spolecnosti Geovap, konkrétné Geostore V6 a aplikaci Marushka.

Tento dokument je vystupem zpracované analyzy, jejimz cilem bylo zhodnotit prechod ze
stavajici technologie GIS na technologii Esri, a to jak z pohledu technologického, ¢asového, tak
i z pohledu finanéniho.

Analyza pokryla nejen architekturu reSeni, ale i prehled funkc¢nich pozadavki koncovych
uzivatelq, identifikovala mozna uskali a prinesla popis, jak je eliminovat.

Pro poti‘eby analyzy byl vytvoien pracovni tym sloZzeny z projektového manaZera a konzultantt
spolec¢nosti ARCDATA PRAHA a dale spravct GIS a klicovych uzivatelli za stranu VAK Pardubice.

Vramci tohoto tymu probéhly pracovni schiizky, béhem kterych byla revidovana stavajici
architektura a stavajici klicové pracovni postupy.

Na zakladé téchto zjisténi byl sepsan navrh pfechodu na technologii Esri. Je v ném obsazen navrh
architektury nového systému GIS, navrh datového modelu a zplGsobu migrace dat. Nechybi ani
navrh a popis integracnich vazeb a popis klicovych pracovnich postupti feSenych v technologii Esri
supresnénim, zda jsou fteSitelné konfiguratné prostrednictvim standardnich komponent
technologie ArcGIS, nebo je nutno je resit prostrednictvim alternativniho zptisobu (customizace i
produkty tretich stran). DlileZitou kapitolou je pak navrh zpiisobu migrace na technologii Esri, ktera
obsahuje popis postupu implementace, hruby ¢asovy harmonogram, navrh zptsobu testovani a
vymény informaci s dodavatelem, identifikaci rizik a zpisob jejich eliminace a také popis nutné
soucinnosti ze strany VAK Pardubice, pripadné dodavatele aplikaci tretich stran (z diivodu integraci
na systémy tretich stran) a dale navrh zaskoleni spravct a uzivateli. Dalsi kapitoly obsahuji licen¢ni
a cenové informace.

Dokument obsahuje i popis hlavnich pfinost prechodu na technologii Esri se zamérenim na
produkty obsazené v navrhu reSeni, ale také na to, které dalSi SW Esri je moZné v distribuc¢ni
spolec¢nosti vyuzivat a jak.

Tato analyza slouzi pro potreby spolecnosti Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

.
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2 Popis stavajiciho reseni GIS
2.1 Architektura

2.1.1 Strucny prehled

GIS Geostore fy Geovap se sestava ztézkého Kklienta Geostore V6 (desktopova aplikace
pro Microsoft Windows) pro zadavani a editaci dat. Data jsou uloZena v databazi MS SQL Server.

Pro prohliZeni dat je pouZzita webova aplikace Marushka stejného dodavatele.

LT LTS

Tézky klient — Geostore V6 DB Server — MS SQL Server IIS — Marushka Marushka web client
web client

Firewall Internet

2.1.2 Ulozisté dat

Data jsou uloZena v databazi Microsoft SQL Server 2016. Testovaci databaze neexistuje.

2.1.3 Tézky klient

Ke spravé dat slouzi tézky klient GeoStore V6 od spole¢nosti GEOVAP.

Pocty uzivateli:
e 2x pracovnici GIS oddéleni - porizovani, editace a export dat
e 1xIT - administrace, export dat

2.1.4 Lehky klient

ProhliZeni dat ve webové aplikaci zajiStuje mapovy aplikacni server Marushka spolecnosti
GEOVAP. T¢. pristupné kazdému zameéstnanci bez prihlaSeni. Pouzivd se i pro export dat
pro majetkovou evidenci.

2.1.5 Mobilni klient

Jako mobilni klient s offline daty je pouZzivana iOS aplikace Evidence provoznich udalosti - EPU
(vyrobce Ororo). Ostatni pracovnici pouzivaji lehky klient Marushka na mobilnich datech pres VPN

a to pirevazné na tabletech.
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2.2 Popis stavajiciho datového modelu

Data GIS Geostore jsou uloZena v tabulkach databaze MS SQL server. U tzv. grafickych tabulek je
prostorova informace ulozena v binarnim formatu ve sloupcich jménem GEOM o datovém typu
IMAGE. Vyrobce tvrdi, Ze se jedna o format WKB, nicméné podle vlastnich zjiSténi se nejedna
o prosté WKB, jak je uzivan v béZnych geografickych databazich. Cast struktury v sloupci GEOM
obsahuje WKB, ale okolo se nachdazeji data, ktera nesou neprostorové informace jako styl ¢ary,
tloustku, vrstvu, barvu, prislusnost k databazové tabulce, ndzev buiiky a ziejmé i dalsi. Negrafické
atributy ke grafickému prvku jsou povétSinou ve sloupcich stejné tabulky (vyjimkou jsou tabulky
V_SPOJNICE, K_SPOJNICE). Cast atributfi je ulozena ve formé ciziho kli¢e k ¢iselnikovym tabulkam.
Nazvy ciselnikovych tabulek jsou odvozeny od grafické tabulky a systém Geostore takovou formu
pojmenovani predpoklada pro spravnou funkci. Nékteré ¢iselnikové tabulky jsou pouZity u vicero
grafickych tabulek, tam se s poZadavkem ocekavaného jména Geostore vypotrddava za pomoci
VIEW. Primary key grafickych tabulek (sloupec ID) je jedine¢ny v celé databazi, ne pouze v tabulce.
Kazda graficka tabulka obsahuje systémové sloupce, zejm. sloupec RC typu varchar, kde se da zjistit
o jaky graficky prvek se jedna. Bodové prvky (hydranty, Soupata) jsou ve sloupci GEOM uloZeny
jako kolekce a vztaZzny bod.

Ke grafickym tabulkdm casto existuji tabulky DOC a CV, které nepouzivame.

K tabulkam V_SPOJNICE resp. K_SPOJNICE jsou vazany tabulky V_USEK resp. K_USEK, které
nesou zejména technické atributy vodovodniho, resp. kanaliza¢niho potrubi. K témto tabulkam jsou
vazany dalsi tabulky V_RAD a V_PRIP (v pripadé vodovodu) a K_STOKA a K_PRIP, které byly
zamysSleny asi spiSe eviden¢né - u nas pouzivame hlavné k zdznamu druhu sité.

V tabulkach jsou sloupce, které nevyuzivame, byly dodany dodavatelem v ramci jejich datového
modelu. Dale jsme k tabulkdm pridavali nékteré sloupce pro nasi potrebu. Oproti standardnimu
datovému modelu dodavatele mame napf. zcela jinak reSend elektricka vedeni.

Mezi prvky (tabulkami) jsou za pomoci referenci vyplnény sitové vztahy hrana - uzel.

Prevod do ostatnich systéml (SHP) provadime pomoci desktop klienta Geostore V6, kdy
nasledné je pomoci ID mozné vyhledat popisné atributy.

2.3 Externi zdroje dat

2.3.1 RUIAN

Databéze UIR obsahuje data RUIAN. Jejich vyuziti nebylo prokazano. V sou¢asném GIS jsou data
RUIAN potfebna pro geokédovani odbérnych mist v ZIS. Pro tyto tcely jsou oviem stahovana
samostatné z webu CUZK a importovana do SQLite databaze.

2.3.2 Digitdlni technickd mapa — nejedna se o IS DTM Pardubického kraje

VAK Pardubice je ucastnikem sdruzeni DTM, v ramci kterého probihda vyména dat. Data DTM
jsou uloZena v samostatné databazi na témze databazovém serveru, kde jsou data GIS. Ru¢ni import

.
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probiha 2x ro¢né pomoci importniho programu Geovap (zfejmé z proprietarniho formatu Geovap).
Data DTM nepokryvaji tiplné celou oblast ptisobnosti VAK Pardubice.

Po spusténi produkéniho provozu IS DTM (dle soucasného harmonogramu by mélo probéhnout
k 1.7.2024) se predpokladd nahrazeni soucasného zpisobu aktualizace dat DTM piimou
komunikaci se sluzbami IS DMVS (bud’ aktualizace dat nebo piipojeni mapové sluzby s daty DMT).
Zde je treba zajistit soulad harmonogramu nasazeni se skute¢nym stavem IS DMVS. Pokud by
v okamZiku nasazenf je$té nebyly k dispozici funk¢ni a naplnéné sluzby IS DMVS, pro preklenovaci
obdobi by padaly v Gvahu tyto alternativy zptistupnéni dat DTM novému GIS:

e Zachovani importu dat od Geovapu do pivodni databaze a publikovani téchto dat
formou vlastni WMS sluzby
e Primé vyuziti WMS sluZeb poskytovanych Geovapem (bylo by tireba dojednat)

2.3.3 Webové sluzby Geovap

V ramci webového feSeni Marushka jsou vyuZzivany sluzby poskytované spolecnosti Geovap:

e Lokalizacni sluzba pro lokalizaci polohy prvki
e WMS sluzba s daty Open Street Map

2.3.4 Mapové sluzby CUZK
Jako podkladové a dopliujici vrstvy jsou vyuZivany veiejné WMS sluzby CUZK:

e Katastr nemovitosti
e Zakladni mapy CR

e Ortofotomapa

2.3.5 Uzemni plany

Uzemné analytické podklady jsou vyuZzivany pro kontrolu, zda developersky projekt odpovida
uzemnimu planu (pro tyto Ucely se vyuziva koordinac¢ni vykres a vykres technické infrastruktury).
Poskytovani UAP pro zajmové tizemi (obce Pardubice, Pfeloué, Holice) neni sjednocené a prace
s UAP tak v sou¢asnosti obnasi stazeni vykresti ve formatu PDF ze stranek obce.

Pardubicky kraj poskytuje uzemni plany formou WMS sluZzeb, které Ize pripojit do klientd GIS:

https://mapy.pardubickykraj.cz/services

Do budoucna by méla byt sprava a zverejnéni vystupll z Uzemné planovaci Cinnosti
centralizovana vramci Narodniho geoportdlu uzemniho pladnovani, ktery by mél podklady
poskytovat mimo jiné formou webovych mapovych sluzeb (WMS). Vybérové rizeni na dodavatele

ale zatim nebylo ukonceno a nenf jasny termin dokoncenf{ a naplnéni daty.

.
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2.3.6 Informace o okolnich provozovatelich

2.3.6.1 Plany rozvoje vodovodu a kanalizace

Napf. pro ucely rozsifovani sité je tieba mit k dispozici informace o okolnich provozovatelich
siti (pro rozhodnuti odkud novou oblast napojit). Informace o existujicich a planovanych sitich jsou
dostupné v ramci pland rozvoje vodovodu a kanalizace:

e Pardubicky kraj: https://prvk.pardubickykraj.cz/mapy/vodovody#
e Kralovéhradecky kraj: https://prvk.khk.cz/prvk/mapy/vodovody
e StredocCesky kraj: https://gis.kr-stredocesky.cz/js/ozp prvkuk/

Data pro StredocCesky kraj jsou dostupna i formou mapovych sluZeb pripojitelnych do GIS:

e https://gis.kr-

stredocesky.cz/wagisas01 /rest/services/0ZP/0ZP PRVKUK VODOVODY/MapServer
e https://gis.kr-

stredocesky.cz/wagisas01 /rest/services/0ZP/0ZP PRVKUK KANALIZACE/MapServer

2.3.6.2 Benchmarking VaK

Zuvedenych aplikaci a sluZeb vySe neni vzdy patrny vlastnik a provozovatel siti, cozZ je pro
praktické vyuziti zdsadni informace. Tyto Udaje poskytuje Ministerstvo zemédélstvi v ramci
kazdoro¢niho benchmarkingu VaK na adrese

https://eagri.cz/public/portal/mze /voda/vodovody-a-kanalizace /benchmarking-vak

a to v tabulkach pro vodovod a kanalizaci:

e https://eagri.cz/public/portal/-q363755---tiuxD46R /tabulka-vodovod-2021
e https://eagri.cz/public/portal/-q363757---xh0ZnrKkF /tabulka-kanalizace-2021

Tabulky obsahuji nasledujici dtleZité sloupce:

e Pro misto
e Prijemce vodného a sto¢ného
e Provozovatel a ICO
e ICPE (identifika¢ni ¢islo provozni evidence), sklada se z:
o identifika¢niho &isla majetkové evidence tzv. ICME, které je sloZeno z:
» (islavodopravniho uradu, v jehoZ izemni plisobnosti se majetek nachazi,
» ({isla katastralniho tizemi, na kterém je majetek umistén,
* identifika¢niho ¢&fsla (IC) vlastnika majetku (pridélené piislusnym
Zivnostenskym uradem),
= (Ciselného znaku (typ majetku) (1 = vodovodni fad, 2 = stavba pro upravu
vody a jimani, 3 = kanalizac¢ni stoka a 4 = Cistirna odpadnich vod) a za
lomitkem poradové ¢islo objektu (vodovodu, stavby pro Gpravu a jimani,
kanalizace a nebo ¢istirny odpadnich vod).
o identifika¢niho ¢&isla (IC) provozovatele daného majetku
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Na zékladé &isla katastralniho tizemi ziskaného ze strukturované hodnoty ICPE bude mozné
tabulku napojit na polygony katastralnich tizemi v datech RUIAN a tak v GIS umoznit jednoduse
z mapy ziskat informace o vlastniku a provozovateli, pfipadné dalsi idaje (napt. z ICPE ziskany typ
majetku). Upravu tabulky pro napojeni na GIS lze provést bud’ ruéné (vzhledem k ro¢nimu intervalu
aktualizace je asi dostacujici) nebo pripravit jednoduchy skript, ktery z ICPE extrahuje do
samostatnych sloupci ¢islo katastralniho izemi a pripadné dalsi udaje (napf. typ majetku).

2.3.6.3 DigitdIni technickd mapa

PoZadované informace by mély byt dostupné také vramci piipravovaného IS DTM kraji
(produkéni provoz je planovan od 1.7.2024). U objekti technické infrastruktury bude veden 0daj
o vlastnikovi a spravci nebo provozovateli. Sou¢asti dat o technické infrastrukture budou také
zameéry tras a technologickych objektii vodovodni a kanalizacni sité.

2.3.7 Kamerové prohlidky

VAK Pardubice ro¢né provadi cca 200-300 kamerovych prohlidek, 90 % fesi vlastnim vozem.
Prohlidky jsou uloZeny ve formé Sanoni obsahujicich papirovy protokol (vétSinou s mapkou),
video z prohlidky (DVD, USB) a protokol ve formatu XML psany dle standardu ISYBAU. Video je ve
formatu MPEG a jedna prohlidka ma velikost orientacné 1-10 GB. K prohliZzeni slouzi prohlizecka
(spustitelny program) piimo na DVD.

Protokoly mohou byt uloZeny v jednom ze 4 formatt:

e DB Access

e XML (ISYBAU)

e Textové soubory
e PDF

K prohlidkam nejsou evidovany souradnice v pripadé, Ze se jedna o Sachtu bez ID KDT, pokud
jsou Sachty identifikovany pomoci ID KDT je mozné ke kamerové prohlidce priraditix, y souradnice
(bud z vrstvy KDT Sachty v Marushce, nebo pii exportu bodd Sachet, ty obsahuji atribut
KDT_OZNAC). K dispozici byva papirova mapka, nékdy je priloZena i v digitalni podobé.

V roce 2008 doslo k uzavieni ,ramcové“ smlouvy na zpracovani 2000 m prohlidek z VHS a
dodani SW + ArcView verze 9.x. Tim se celé FeSeni odpilotovalo a poté piredalo do provozu. Nasledné
bylo jesté fakturovano za zpracovani dalSich 5100m prohlidek (uz z DVD), které byly do systému
KIS-KDT prevedeny a napojeny na ArcView.

KIS-KDT je doplnék postaveny na C++, ktery je pfimo napsany na komponentu ArcGISu. Je tim
tak integrac¢né plné zaclenén do menu programu a chova se témét nativné. Pro KIS-KDT byla v
Marushce vytvorena vrstva KDT Sachty ve které se kanalizacnim Sachtam ptidélovalo unikatni ID,
které bylo nasledné pouzito v protokolu z kamerové prohlidky.
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Pardubice_2009_9.1.mxd - Archap - ArcView

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
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Obr. 1 Vysledek zpracovani kanaliza¢niho protokolu programem/pluginem KIS-KDT
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Obr. 2 Protokol o zaznamu z kamerové prohlidky vkladany do systému KIS-KDT

Pro vytvoteni unikatniho ID vrstvy KDT Sachty byl vytvoren excel, ktery zohlednioval obec, ulici

a nasledné unikatni poradové cislo. Popis tedy vypadal nasledovné S0130815, S - Sachta, 01 -

Pardubice, 308 - S.K.Neumanna a 15 ¢islo Sachty. Pfi kamerové prohlidce byl dodrZovan styl
zapisu daného normou CSN EN 13508, nazvany jako ISYBAU 2006 XML. Diky tomuto formulafi
(pokud je spravneé vyplnén) je mozné geokdédovat pocatek kamerové prohlidky, véetné kddovani

poruch a zapisu z protokolu kamerové prohlidky. Pro jiz identifikované Sachty bylo téZ mozné

prirazovat fotodokumentaci, vykresy a popis stavu.
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CESKA Hosp,

i

Obr. 3 Stav poklopu Sachty (ID S0122501) pro systém KIS-KDT

Obr. 4 Vnitini technicky stav Sachty (ID S0122501) vkladané do systému KIS-KDT
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Obr. 5 Protokol stavu Sachty, ktery byl navazany na ID S0122501

V minulosti Feseni od KDT Data v minulosti intenzivné pouZzivano kazdodenné, po nasazeni GIS
od spolecnosti GEOVAP vyuzivano neni.

Kamerové prohlidky vyuZziva oddéleni provozu a investi¢ni oddélen.
2.4 Integracni vazby na jiné systémy

2.4.1 Evidence provoznich udalosti (EPU)

Systém EPU je urcen ptedevsim pro on-line zadavani a evidenci poruch a souhrnny reporting
o poruchach pro zaméstnance spoleCnosti. Sklada se ze dvou modulii: webové aplikace
pro dispecink a mobilni aplikace na platformé iOS pro pracovniky v terénu. Divodem pro zavedeni
EPU byla predevs$im absence mobilni varianty aplikace Marushka.

Webova aplikace EPU Dispecink zobrazuje pfehledovou mapu poruch s daty Open Street Map
bez moZnosti zobrazit inZenyrské sité. K zadani nové udalosti slouzi formular hlasenky, v ramci
kterého lze specifikovat také polohu, a to bud’ uvedenim adresy nebo zakreslenim bodu do mapy.
Zakresleni vmapé je realizovano prostfednictvim mapového okna Marushky (IFRAME).
Soutadnice se zapisuji do databazové tabulky dostupné jak GIS, tak EPU.

Pracovnici v terénu si mohou informace o poruchach zobrazit a upravovat je v mobilni aplikaci
EPU pro tablety s operacnim systémem iOS. Aplikace umoznuje zobrazit data siti z offline balicki,
které se generuji na zakladé databazovych pohledi z GIS jednou denné (aktualizace balicka se
provadi na zakladé ¢asového razitka jednotlivych prvki).

Probéhl nedokonceny pokus o prenos mist poruch z EPU dispecinku do GIS (pripojeni
do aplikace Marushka). Upravy provedl dodavatel, ale neni zndam zamysleny koncovy stav. Bude
nutna dprava predavanych popisnych dat - z popisnych atributi je predavano pouze ID, nikoliv

.
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napft. stav poruchy. Server EPU dispecinku kopiruje data do jiné databaze na stejném DB serveru
jako GIS.

2.4.2 \Vyjadrovaci sluzba (VSTI)

Vyjadrovaci sluzba spolecnosti Geovap (VSTI - Vyjadreni subjektu technické infrastruktury)
zajiStuje zpracovani Zadosti a sestaveni vyjadreni k existenci inZenyrskych siti na zakladé dat
ziskanych prostrednictvim aplikace pro podani Zadosti. Jednd se v podstaté o dal$i instanci
MarushKy s jinou tematizaci.

Vyjadiovaci sluzba zobrazuje prostorova data z databaze GIS (obé databaze jsou umistény
na stejném serveru). Polygony ohraniceni zidjmové oblasti z DB vyjadrovaci sluzby se naopak
zobrazuji v aplikaci Marushka, ktera se pripojuje k databazi vyjadrovaci sluzby. Pf¥imo v tabulce
s geometrii polygont zadosti je uloZeno pouze id Zadosti.

V pripadé zadosti tykajicich se vystavby novych siti je prilohou také zakres situace. Vyjimecné
ve formatu DWG, ve vétSiné pripadi jako PDF. Prilozené PDF je georeferencovano v GIS a na jeho
podkladé jsou ruc¢né prekresleny sité do GIS. Zakres siti je nasledné vyexportovan do formatu
Shapefile a importovan do prostiedi MIKE+, kde probéhne modelovy vypocet. Na zakladé vysledku
je vydano stanovisko, zda kapacita navrhované sité vyhovuje situaci.

Uzivatelské rozhrani VSTI neumoZiiuje pokrocilejsi formatovani textu, vyjadiovaci si proto ¢asti
textu stanoviska obvykle pripravi v jiném textovém editoru (Word) a nasledné je vloZi do formulare
vyjadreni.

Informace o Zadosti z vyjadrovaci sluzby se automaticky datovou pumpou pienasi do Heliosu,

kam se nasledné uklada i vyjadieni ve formatu PDF.

Proces vyjadieni k existenci siti by mél do budoucna zjednodusit Portal stavebnika, ktery by mél
na zakladé udajt z IS DTM umoznit podani zadosti o vyjadreni dot¢enym vlastniklim/spravciim siti
v daném misté. Portal stavebnika by pak zadost zaslal k vyjadifeni vybranému subjektu pres datové
rozhrani nebo datovou schrankou. Samotné vyjadreni by mélo byt nadale v rezii vlastnika. Portal
stavebnika by mél byt dostupny od 1.7. 2024, nicméné vybérové fizeni na dodavatele zrusil UOHS
a tudiz hrozi, Ze planovany termin spusténi nebude dodrzen.

2.4.3 Rucni exporty dat do jinych systému
NiZe je uveden piehled rucné provadénych exportl dat z Geostore V6.
2.4.3.1 Shapefile pro MIKE+

Ve formatu Shapefile jsou data exportovana zejména pro hydraulické modely (MIKE+).

24.3.2 DGN

Data v souborech DGN jsou vydavana projektantim a pro ucely vymény dat vramci DTM
(nejedna se o IS DTM Pardubické kraje) obci.
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2.4.3.3 Rastrové dlaZdice pro aplikaci EMA

Pro aplikaci EMA (mobilni klient TIS Helios) jsou na vyZadani exportovany rastrové dlaZzdice.

2.4.4 Rucniimporty dat z jinych systému

2.4.4.1 Odbérna mista (ZIS)

Pouze pro ovéreni konceptu byl 2x proveden import odbérnych mist ze ZIS do GIS nahranim XLS
souboru. Prostorova informace je ulozena vtypu GEOMETRY. Tento proces je do budoucna
nezbytny a bude tfeba ho automatizovat.

2.4.4.2 Ohraniceni zakazek (Helios)

Ohraniceni Helios zakazek bylo ru¢né provedeno v QGIS 3.26.2 a jednorazoveé importovano do
soucasného GIS ze soubortG ShapeFile. Prostorova informace je uloZena vtypu GEOMETRY.
Obdobny postup bude aplikovan pii exportu ohraniceni zakazek do systému DMD.

2.4.5 Data v systému KOKES

Vinternim formatu geodetického systému KOKES jsou uloZena star$i data siti. Podkladem
pro jejich vznik byly rastrové mapy 1:10 000. Data nejsou udrzovana od roku 2017. Divodem
pro vyuzivani dat v soucasnosti je existence vazby na karty dlouhodobého majetku. Karty jsou
vedeny CasteCné v systému Helios a ¢aste¢né v papirové formé. Starsi papirové karty majetku se
odkazuji na useky potrubi pomoci c¢isel Sachet a uzld (napf. na karté je uvedeno, Ze jde o majetek
od uzlu X po uzel Y). Cisla $achet a uzld jsou k dispozici v systému KOKES jako popisky bodi
a potrubi vazané na danou kartu tedy lze s jejich pomoci dohledat. Novéjsi karty majetku jsou jiz
k prvkiim v GIS pfifazovany pomoci inventarnich ¢isel. Cisla $achet z dat Koke$ je tedy zadouci
zachovat dostupna pro Cteni i vnovém GIS, aby bylo mozné podle Cisel vyhledavat. Ze systému
Kokes je 1ze exportovat ve formatu DGN.

.
ARCDATA PRAHA, s.r.o. esrl Official
http://www.arcdata.cz Distributor 24/128


https://www.gepro.cz/produkty/kokes/

Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

3 Pozadavky na novy GIS

3.1 Popis klicovych pracovnich postupt

V nasledujicich podkapitolach je popsan stavajici zptsob vyuZiti GIS v jednotlivych oddélenich
VAK Pardubice.

3.1.1 Obecné

3.1.1.1 Vyuiiti jednotlivych typt klient

o TéZky klient - administrace dat, editace, analyzy
e Lehky Kklient - ¢teni, méreni, zakreslovani poruch/zadavani ukold

e Mobilni klient - Cteni, ¢teni ukold, zadavani dat do predpripravenych formulari.
Jednotliva oddéleni maji odliSné pozadavky na zobrazené informace. Novy GIS by mél umoznit
zpristupnit oddélenim ¢i skupindm oddéleni odliSny mapovy obsah (z rtiznych datovych vrstev
nebo ze stejné vrstvy, ale s odliSnou symbolikou).

3.1.1.2 Editace dat

VétsSina oddéleni vyuzivd data pouze pro Cteni. MozZnost ménit data GIS ma aktudlné
pouze oddéleni GIS a IT. Ostatni oddéleni se na né obraci v pripadé potfeby zmény dat (primarné
na oddéleni GIS). Jde predevSim o aktualizaci informaci, které jsou v gesci jednotlivych oddéleni,

napi-.:

e vyplnéni ¢isla HEG zakazky (majetkové oddéleni, resi cca 1x tydné),

e zména materialu ¢i dimenze pti opravé vodovodu (investi¢ni oddéleni).

Potfeba zmény dat ze strany jinych oddéleni by mohla byt do budoucna feSena jednou z téchto
cest:

e poskytnutim nastroji pro redlining, tj. zakresleni poZadavku na zménu do néjaké pomocné
vrstvy, editor GIS nasledné zménu zapracuje,

e umoznénim primé editace dat (je podminéno licenci uzivatelského typu minimalné Editor).

Co se tyce historie zmén dat, je v soucasném GIS evidovan pouze autor a datum posledni zmény
zaznamu. V pripadé rozsireni editac¢nich prav na vice uzivatelli ¢i oddéleni by v novém systému bylo
zadouci umoZnit uchovani historie zmén dat.

3.1.2 Majetkové oddéleni
Pocet uzivateli: 2
Frekvence pouZiti: 2x az 5x za den

Aplikace: Marushka, Helios
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3.1.2.1 Stavajici pracovni postupy

e Export pro majetkovou evidenci
o Data v GIS slouzi jako podklad k evidenci majetku, majetkové kazdoroc¢né vytvori
export dat do Excelu, kde porovnavaji data s exportem z piredchoziho roku. Tento
vystup je nasledné exportovan do programu VUME/VUPE.

e Priprava podkladti pro pachtovni smlouvy

o Geodeti nebo oddéleni GIS zanese do mapy novy vodovodni nebo kanalizacni iad.
Na zakladé identifikace a vybéru prislusnych tiseki potrubi v mapé trasovani potom
majetkové oddéleni provede rucné vypis majiteld nad danym fadem (kliknuti
na parcelu, ovéreni informaci v NahliZeni do KN).

e 7Zrizovani vécnych bfemen

o Dohledavaji vécna bremena a dopliiuji pro dotfené parcely vécna bremena
(v pripadé ciziho investora).

e Evidence zakazek

o Majetkové oddéleni vytvoii na zakladé uzaviené pachtovni smlouvy nebo smlouvy
o spolupraci novou HEG-zakazku v systému Helios. Po podpisu smlouvy vytiskne
dokument a fyzicky papir predava na spravce GIS, ktery zanese HEG cislo k
prislusnému tuseku potrubi (ne vSak drive nez obdrzi geodetické zamétreni) do
mapy. Vazba GIS - Helios v sou€asnosti existuje pouze na drovni zakazek (aredlové
objekty - COV, celé provozni objekty - napt. vodovod v dané obci).

e Kombinace se systémem KOKES pro dohledani archivnich dat. V aplikaci KOKES jsou vedena
Cisla Sachet, na kterd jsou navazany karty dlouhodobého majetku (vedeny v Heliosu nebo
papirové). Data v aplikaci KOKES jsou neaktudlni, ale jelikoZ jde v pfipadé karet DHM
o jedinou vazbu na jejich polohu, je Zddoucf tyto informace pievést do nového GIS, aby bylo
mozné podle ¢isel Sachet vyhledavat.

3.1.2.2 Nové pozadavky

e Automaticka aktualizace idajti do systému VUME/VUPE. Pracovnik majetkového oddéleni bude
mit moznost rucné (predpoklad cca 1x rocné) vyvolat export vybranych tidajt usekl potrubi
vodovodu a kanalizace pro ucely vypoctu potizovaci ceny (oznaceni, material, dimenze,
opotirebeni, délka, povrch, ulozeni v kolektoru) do tabulky Microsoft Excel, kterou umoziuje
nacist program MPVaK. MozZnost automatizace exportu dat do Uplné struktury MPVaK (Access
databaze) se vzhledem k jejich rozsahu a riznym zdrojtim (Helios, ARES, USYS, CSU, ...) jevi jako
prilis komplikované, zvlast pri zvazeni planovaného prechodu na novy systém predavani dat
(dle citace Ulrich/Bogdanova z MZE, planované na rok 2025).

e Po zadani ¢isla ICME by byl automaticky vygenerovan report z dat USYS (automaticky
prenasenych do GIS), obsahujici odbératele, ktefi jsou na zvolené cislo napojeni, soucty a
priméry spotieb a identifikaci piipojek.

e Po oznaceni urcitych usekili potrubi bude vyexportovan seznam vlastnikl parcel, pres které
prochazi nebo kterého se dotyka nas vybrany rad. Podminkou jsou bud’ naimportovana data
ISKN (ze soubori VFK) v lokalni databazi nebo napojeni na dalkovy pristup do KN (WSDP) -
obé varianty jsou placené, komunikace z WSDP vyzaduje naprogramovani klientské aplikace,

ktera toto umozni.
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e Napojeni na USYS

e Napojeni na hydraulicky model tak, aby pfi pripravé smlouvy mohlo majetkové vloZit do
smlouvy hydraulické parametry v misté pripojky.

e Vpripadé podepsani smlouvy (pachtovni nebo provozné souvisejicich vodovodi a kanalizaci)
a vygenerovani HEG ¢isla (¢islo planovaci zakazky se zméni na stalou) pro dany tsek radu se
GIS automaticky aktualizuje. Tzn. GIS eviduje v urcité lokalité potrubi s definici ,Ptiprava
smlouvy* a na zakladé zmény v systému Helios si automaticky aktualizuje atribut ¢islo zakazky
na daném potrubi.

e V souvislosti s cizimi majetky budou evidence ,cizich” siti a reporty (VUME atd.) poskytovany
jako sluzba (napft. pro starosty obci - s omezenim dat na rozsah obce), spole¢né s vyuzitim dat
z ISDTM.

e Moznost otevrit si kliknutim na urcity uUsek potrubi slozku s digitalizovanou archivni
dokumentaci souvisejici s oznacovanym usekem. Dokumentace bude uloZena na ulozisti
SharePoint (bude oznacena ¢islem HEG a ulicf).

3.1.3 Investi¢ni
Pocet uzivatelti: 2
Frekvence pouziti: denné

GIS slouzi predevsim jako podklad korientaci a identifikaci inZenyrskych siti pro ucely
koordinace na stavbé.

3.1.3.1 Stavajici pracovni postupy

e Dohledani parcel a nasledné vécnych bremen proklikem do webového NahliZeni do KN
(pro kontrolu - v pripadé vlastnich staveb zaklada investi¢ni oddéleni vécna bremena).

e Kombinace se systémem KOKES pro dohledani archivnich dat. V aplikaci KOKES jsou vedena
Cisla Sachet, na ktera jsou navazany karty dlouhodobého majetku (vedeny v Heliosu nebo
papirové). Data v aplikaci KOKES jsou neaktualni, ale jelikoZ jde v ptfipadé karet DHM
o jedinou vazbu na jejich polohu, je Zadouci tyto informace prevést do nového GIS, aby bylo
moZné podle ¢isel Sachet vyhledavat.

e Vomezené mire vyuziti mobilni aplikace.
3.1.3.2 Nové pozadavky

e 7 katastralniho uradu ziskat data o vécnych biremenech pro vodovod a kanalizaci a zobrazit
je v naSem GIS. Grafickou podobu vécnych biremen Ize do mapy ptipojit formou WMS sluzby
CUZK. Atributové informace o biemeni lze ale ziskat jiZ jen bud’ z lokalnich dat ISKN (import
z VFK) nebo dotazem na dalkovy pristup do KN (WSDP).

e Umoznit automaticky vypocet plochy a zjiSténi majitele pro platbu za nové vécné biremeno.
Plocha se pocita jako prinik parcely a ochranného pasma okolo potrubi. Ochranna pasma
jsou vymezena vodorovnou vzdalenosti od vnéjsiho lice stény potrubi na kazdou stranu:

o uvodovodnich radl do priméru 500 mm vcetné, 1,5 m,
o uvodovodnich radd nad primér 500 mm, 2,5 m,
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o uvodovodnich fadl o priméru nad 200 mm, jejichZ dno je uloZeno v hloubce vétsi
nez 2,5 m pod upravenym povrchem, se vzdalenosti podle pismene a) nebo b) od
vnéjsiho lice zvysSuji o 1,0 m.

Ustanoveni podle zdkona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich se vztahuje na
vodovodni rady, nikoliv na vodovodni pripojky. K ochrané vodovodnich pripojek zakon
Zadnda ochranna pasma nestanovi. Doporucené ochranné pasmo vodovodni piipojky je 1,5
m od vnéjSiho lice stény na obé strany (ptipojky jsou vSak v majetku ptripojovaného a nenf
potieba je tedy zobrazovat).

e PtivloZeni zakdzky do majetku Helios, bude typ majetku (viz. kapitola 3.1.11.1) prepsan do
GIS. Bude vedena vrstva zobrazeni typu majetku dle karet dlouhodobého majetku - vrstva
provazana s Helios. Na zakladé zarazeni investi¢ni zakazky do majetku v systému Helios
vznika inventarni Cislo. Prenos do GIS je mozny bud’ na zakladé vazby pres Cislo zakazky
nebo na urovni jednotlivych identifikatort prvk.

e Umoznit provést hodnoceni technického stavu kanalizatni a vodovodni sité. Metodika by
méla vychazet z existujicich dokumentl Multikriteridlni hodnoceni technického stavu
vybranych ¢dstivodovodiia TNV 75 6905 - Metodika hodnoceni technického stavu kanalizacni
sité. Oba dokumenty jsou uloZeny v priloze PO1. JelikoZ se jedna se o komplexni metodiky
vyuzivajici vstupni udaje z celé rady dalSich systémi, bude jejich nasazeni do provozu
vyzZadovat samostatnou analyzu z hlediska dostupnosti dajli, procesi zajistujicich jejich
aktualizaci i samotného zpisobu vypoctu. Z téchto divodd je implementace hodnoceni
planovana ve vyhledu nékolika let. Jako pocatec¢ni krok byl sestaven informacni prehled
zdroji dat nutnych pro hodnoceni. Prehled zdrojt je v ptiloze PO2.

e Pro technicky Spatna potrubi uvadét hruby vypocet budouci investice. Klicovym vstupnim
parametrem je hodnota koeficientu technického stavu. Uloha bude vyvolana na zakladé
zmény technického stavu a dale s pomoci typu materialu, DN, hloubky ¢i typu tzemi
provede hruby vypocet investice a tento udaj ulozi v GIS. Kli¢ovym vstupnim parametrem
jsou pramérné ceny technické infrastruktury. Ceniky rozpoctového programu KROS jsou
pro tyto ucely pfiliS podrobné a ceny stanovené Ministerstvem pro mistni rozvoj
neodpovidaji skutec¢nosti. Idealni by bylo ziskat priimérné ceny vypoctem v TIS (nutno
oveérit proveditelnost). Nezbytnou podminkou realizace je dokonCena implementace
hodnoceni technického stavu (viz predchozi bod).

e Nova zakazka - proces digitalizace zahajovaciho listu. Inicidtor zaméru (provoz) zakresli
navrh siti do vyhrazené vrstvy GIS (polygon nebo linie) a nasledné se v Heliosu vytvori PDF
dokument obsahujici mapovy vystup s timto zakresem a dopliiujicim textem co je tieba
vymeénit, opravit apod.

e Moznost oteviit si kliknutim na urcity usek potrubi slozku s digitalizovanou archivni
dokumentaci souvisejici s oznacovanym tsekem. Dokumentace bude uloZena na ulozisti
SharePoint (bude oznacena ¢islem HEG a ulicf).

e Pristup do programu KDT data pro kamerové prohlidky, kdy bude mozné zobrazit aktualné
platny zaznam kamerové prohlidky nad danym tsekem potrubi.
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3.1.4 Provozy

Pocet uzivateld: 9 v kancelari a cca 20 mobilnich
Frekvence pouziti: cca 6x za den

GIS hraje v provozu stézejni roli, vyuZziva se pro vyhledavani poruch ¢i vytycen{ sité. Na rozdil
od jinych oddéleni vyZaduji provozy polohopis a technickou mapu aZ do detailu. Provoz také
provadi inventury (jsou spravci karet majetku) a mél by reSit nesoulady zakresu sité se skute¢nym
stavem.

3.1.4.1 Stavajici pracovni postupy

e Zpracovani zadosti o vyjadreni k existenci siti mensiho rozsahu (rodinné domky, pripojky)
- zpracovani vyjadreni rozd€luje operatorka.

e Kombinace se systémem KOKES pro dohledani archivnich dat.

e Pri obdrZeni zpravy ve spisové sluzbé Helios provoz dohledava informace, o jakou lokalitu
se jedna.

e Pouzivaji funkci kresleni pro zakresleni nebo vyznaceni plochy kam maji pracovnici
provozu vyjet a co na daném misté maji resit - tisknuti na papir a poté predani montérim
(do budoucna se predpoklada digitalizace téchto procesti).

e Pouziti modulu technické mapy (DTM), pro koordinaci s ostatnimi inzZenyrskymi sitémi
pti vykopech a pti poskytovani stanovisek.

o Poloha cizich siti z dat DTM (technické mapy) se vyuziva pro ucely zasahu v terénu,
kdyzZ neni k dispozici oficialni vyjadieni spravce sité.

e Meéreni vzdalenosti a ploch, dilezité pro urceni ochranného pasma a vzdalenosti
od ostatnich inZenyrskych siti.

e Hledani uzaveéri, hydranti a celkové armatur na vodovodni nebo kanaliza¢ni siti.

e Podklad pro vytycCeni, pres email se posilaji body, které je potreba zamétit nebo vytycit.

o VytyCeni probihd vykolikovanim v terénu na zakladé pozadavku bud’ externiho
investora nebo interné (napf. investi¢ni oddéleni).

o Vpracovnim postupu je prostor na zlepSeni: pfi vytyceni pro treti subjekt neni
nikde evidovana ¢innost v terénu, hodila by se moznost zakresleni, kde se vytyCuje
a vysledek vytyceni (zaméreni). VytycCeni je pouze vedeno v Heliosu jako zakazka.

3.1.4.2 Nové pozadavky

e Pokud mozno propojit i s ostatnimi spravci inzZenyrskych siti v okrese, z dlivodu nedostatku
technické mapy, ktera je pouze pro méstské aglomerace - ziskani podrobnych udaji z DTM
Kraje.

o Automatické odeslani SMS pro vlastniky pripojek, které budou omezeny odstavkou vody,
nebo poruchou. Pii uzavieni Soupatek se automaticky oznaci usek, ktery bude uzavienim
Soupat ovlivnén. Informovani vlastnikl bude reseno predanim seznamu odbérnych mist do ZIS,
kde je v ramci modulu Dispecink k dispozici hromadna korespondence.

e Moznost méreni vzdalenosti od jinych inz. siti, respektive od stavebnich objekti.

e Zobrazeni armatur (Soupata, hydranty, vzdusniky, kalniky...), v€etné podrobnosti a servisnich
udalosti, tzn. navazani na TIS (na zakladé vazby pres TEID se otevie karta prislusného typu -
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Meridla priitoku, Tlakovd nddoba, Uzdvér potrubi-elektro, Uzdvér potrubi, nékteré chybéjici typy
karet bude nutné v TIS doplnit).

© Karty objekti drzby 1 - 100 / 3451

 Typ karty ) Reference  Nizev objektu Gdriby Stav Poznimka  Datum akt. Umistén . Nazev umisténi
[a] za (8] zatina na (8] Zadin. [A] zadin. = Stejné [A] zadi. [A] Zatina na
T -y ) 3 !
» i Cerpadio 0410911 Cerpadlo Vogelsang V provozu 14.09.2023 BCV26990 BCOV-CS.primarniho kalu
Méfdiatiaky, podtiakuat.difere... 0410912  Tiakomér (hladina) BCOV UN 6105 |NRERRERN smiovvaEn.. 25.05.2023 BCV26990... (hladina) BEOV UN B103 EOV...
Z 0410915  Mostovy jefab, CSNemogice _ 13.01.2021 VPR22991...  strojovnaCSNemogice
zZ 0410916  Mostovy jefab,UV Studena Voda _ 13.01.2021 UPV22990... strojovna UV StudenaVoda
p2 0410918 | Jefabovadraika,PSOV Pocaply _ 13.01.2021 PCS20800... | v objektu PSOV Pocaply
Méidla pritoku 0410820  Vodomér Sachta StEpanov [SBSRE ov:vvbud 14012022 VPR31380 .. vodomér Sachta Stépanov
Méfidla pritoku 0410922 Pritokomér Jana Palacha Pce Vprovozu 14.01.2022 V0D20800... | Jana Palacha Pardubice
Zdvihaci zafizeni 0410923 Otoény jefdb,PSOV Veska Vprovozu 14012021 PCS20860... v objektu PSOV Veskd
Méfidla protoku 0410927 Protokomér FIQL Cernd u B. - Zivan... |AEROVGRUNN 01.02.2022 VPR21420... FIQ1 Cerns u Bohdanée - Ziva
b2 0410828  Otoény jef4b,PSOV Brozany Vorovozy 15012021 PCS20660... v objektu PSOV Brozany
z 0410930 | Otoény jefsb,Psov Sezemice Vorovozs 18,01.2021 PCS20830... | v objekty PSOV Sezemice
z 0410031 Otoény jefdb,PsOV Bohdanezhl. | NiROUGEUNNN 18.01.2021 PCS20760... v objektu PSOV Bohdanet hi.
Méfidla pritoku 0412417 Vodomér P1 ATS Kamenec _ 25.05.2023 ATS40720... | P1ATS Kamenec
Zavihaci zafizeni 0410937 Jefabova dréika,EOV Prelout smaza. . |RGUEUIN 25.04.2023
Méfidla pritoku 0410945 Pritokomér Rosice Kréta Pce Vprovozu 17.02.2022 V0D20800...| Rosice Kréta Pce
Méfidla pritoku 1410947  Protokomér DR Dasice - Prachovice | NRONGEUNNN 26.03.2022 VPR40800... DR Dasice - Prachovice
0410950 Zdvihac zafizeni,COV Chvaletice | NARROVGRUNIN 28.01.2021 COV25990... | Eerpadio VK,COV Chvaletice
041051 Zdvihaci zafizeni,COV Chvaletice | NNOVGZUNIN 28.01.2021 COV25990... Zerpadio VK,COV Chvaletice
0410952 | Zdvihad zaizeni,COV Chvaletice | NARRONGBUNN 28.01,2021 COV25990... | michadio UN,OV Chaletice
Zdvihaci zafize 0410054  Otoény jefdb,COV Semin _ 03.02.2021 COV25990... michadla,COV Semin
Méfidla pritoku 0410855 | Pritokomér FIQ1 PSOV L. Bohdanet _ vé. senzoru,... |08.06.2022 PCS20760...  FIQ1 PSOV L. Bohdaneé h. vy
Zdvihaci zafizeni 0410857  trojnozka COV Zabofi Vprovozs 03.02.2021 €OV25951... v objektu €OV Zabofi

Obr. 6 Vypis prvki v karté objektu idrzby (KOU) systému Helios

[E] Karty objekti udrZby: Tlakomér (hladina) BCOV UN BIO3

Karta Umisténi Udriba Technicky popis Poznamka Sdilend poznamka
e Hl2CV269905-3183_1:00008) & ||(hladina) BCOV UN BIO3 COV151 &
Typ objekiu |BCV & ||Bioclogicka &istirna odpadnich vod &
Lokalita [269905 #|[BCOVEIO 3 &
Provozni objekty [-3183 &|[€OV 15/ BIO 3 kolekior &
Funkéni skupina [_1: & |Prvky TE &
Pozice: | 00008
TEID: | BCV269305-3183_1:00008
Areal: | &
Budova: | &
Mistnost | &
Adresa: | c?|

Obr. 7 Karta objektu udrzby pro konkrétni prvek technické infrastruktury

e Umoznit na zakladé polohy mobilniho zarizeni zobrazit idaje o provadéné, revizi, kontrole,
nastaveni (zavieni a otevieni Soupatka). Zakladni informace vedené z GIS se zobrazi primo ve
vyskakovacim okné aplikace po kliknuti na prvek, dals$i ddaje z TIS bude mozné ziskat
proklikem do aplikace EMA.

e Pripojeni dokumentace tykajici se daného useku potrubi, na kliknuti bude mozné vybrat
zobrazeni kladec¢ského schématu (bude muset byt specifikovano v ulozisti SharePoint jako typ
Kladeclské schéma), stavebniho povoleni (provést klasifikaci v SharePointu) nebo kolaudac¢niho
rozhodnuti (nutno klasifikovat v SharePointu - nejspiSe pires PowerAutomate).

e Moznost navrhu zmén v ptipadé nesouladu zakresu siti se skute¢nym stavem (redlining).

e Evidence kamerovych zaznami
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o Kamerové zaznamy by idealné mély byt navazany na Useky potrubi (informace, zda byl
Uusek kamerovan a ¢islo kamerového zaznamu), samotné zaznamy by pak byly uloZeny
na file serveru (jde o terabajty dat), kam by na né GIS odkazoval. V ramci porizovani by
bylo vhodné stanovit jednotnou a strojové zpracovatelnou podobu vystupd, aby byly
prohlidky propojitelné z GIS bez nutnosti ru¢nich tprav. Tento pozadavek bude Fesen
zasuvnym modulem do ArcGIS spole¢nosti KDT Data, ktery toto teSeni jiz roky
provozuje v Némecku. Ve vzdalenéjsim vyhledu by zdznamy mohly byt vyuzivany pro
hodnoceni stavu sité s vyuZzitim umélé inteligence.

e Integrace na EPU (Evidence provoznich udalosti)

o Provozni udalosti a poruchy se budou zobrazovat i v GIS.

o Vyhodnoceni poruchovosti daného tseku - pocet poruch za rok.
e Integrace na Helios

o Pri kliknutf na dany tsek radu se zobrazi majetkové ¢islo - provazba na Helios. Bude
také moZné spustit aplikaci Helios se zobrazenim ptislusné karty dlouhodobého
majetku.

o Stejné reSeni bude platit pro zobrazeni podrobnosti z Karty objektu tdrZby (KOU),
zobrazi se referencni Cislo KOU a po kliknuti na zajmové Cislo objektu se zobrazi karta
ptislusného zatizeni.

e Integrace na Webdispecink

o UmozZnit zobrazit polohu vozidel z aplikace Webdispecink.

o Do budoucna ptipadné na zakladé dat ze systému Webdispecink umoZnit pridélit opravu
nejbliz§imu vyjezdnimu oddilu.

= 7 aplikace EPU se budou pienaset poruchy do systému Helios a soucasné do
systému GIS, porucha tedy bude vedena pod stejnym evidencnim cislem ve
vSech trech systémech.
= Pracovnik provozu oznaci zobrazenou poruchu v systému GIS, odkazem otevie
aplikaci Helios a zde pridéli ukol nejblizsi posadce dle Webdispecinku (v tomto
systému jsou posadky identifikovany cislem SPZ a ridicem). Idedlni by byla
moznost, Ze by se do Heliosu prenesly tidaje o posadce vybrané v GIS, ale zde je
jeSté treba provérit a upfresnit v cilovém konceptu, zda Helios néjakym
zpiisobem umoziiuje tyto informace prevzit. V systému Helios se do karty Ukoly
vlozi informace o tukolu pridéleném na poruchu identifikacniho ¢islo
"tamtéatamté”, pro posadku identifikatniho (SPZ nebo ftidice) cisla dle
Webdispecinku “tohoatoho”.
= Posadka pak bude mit moZnost si zobrazit pridéleny tkol ve Flowiu, a nebo
Helios zaSle email/SMS o pridéleni poruchy (zde je nutné, aby Helios evidoval
Cisla posadek dle Webdispecinku a ke kazdé posadce mél email a telefonni ¢islo).
= Po dokonceni ukolu provede oznaceni dokonceni ve Flowiu nebo v GISu.
e Moznost otevrit si kliknutim na urcity Usek potrubi slozku s digitalizovanou archivni
dokumentaci souvisejici s oznacovanym usekem. Dokumentace bude uloZena na ulozisti
SharePoint (bude oznacena ¢islem HEG a ulici).
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3.1.5 Strojni
Pocet uzivateli: 2

Frekvence pouziti: sporadicky

3.1.5.1 Stavajici pracovni postupy

Strojni oddéleni ma na starosti opravy zarizeni v terénu. GIS vyuziva sporadicky - vyhledavani
technologie v Sachtach, vyuziti TIS (mobilni aplikace EMA).

3.1.5.2 Nové pozadavky

e Navazani na systém Helios zejména revizni zpravy a karty objektli udrzby. Objekty podléhajici
revizim by byly zobrazeny v GIS a zakresleny dle jejich skutecné polohy. DiilezZité je zobrazeni,
na kterych objektech bude v pristich 10 dnech koncit revize. Dale by byly zobrazovany objekty,
na kterych déle nez 2 roky (jedna se témér o vSechny objekty v KOU, plan udrzby je veden na
karté Pldn tidrzby - Datum do) neprobéhla udrzba.

[E| Plan adrZby: BCOV Zesle A
Plan Predpis Realizace Sdilena poznamka

Reference subjektu: | OO

Nazev subjektu: | BCOV e & Viyber
Adresa: Nova
K havarii:
Z hlaSeni:
Odpovédné stiedisko: | 26 BCov
Odpovédna osoba: | 010109 Halif Jii
Dodavatel:
Podet etap: 1 Infarmovat ZIS
Udribu provede - kdo:
Udr#bu provede - zafizeni: 0000103 BEOV Halif | TEL Lenove TB-X705L
Stav: |V realizaci Stav kolizi: | Nekoliduje v
Pocet dnd trvani: 1 Upozornit pfi poctu dni
Vicedenni: Jen pracovni dny:

Datum platnosti ceny:

Plan.provedeni udrzby

Datum od: |01.10.201% Datum do: |28.03.2024 Cena

Mimofadné zafazeni:

Divod zafazeni:

Obr. 8 Karta plan udrzby pro zarizeni zapsana v kartach objektu udrzby systému Helios

e Mit moznost z mobilni aplikace ArcGIS provést spusténi aplikace EMA za ucelem doplnéni
revize nebo udrzby do formulare pro Helios.

e Obdobné jako u Provozniho oddéleni by i zde byla moznost oznacit prvek TIS a pridélit nad nim
ukol pro posadku identifikovanou dle polohy Webdispecinku. Do Heliosu se potom prenese
ukol nad objektem TIS referen¢niho ¢islo “"tohoatoho” pro posadku identifika¢niho ¢isla
“tamtenatamten”, posadce se zobrazi kol ve Flowiu nebo ptijde email/SMS (zde je nutné, aby
Helios evidoval ridice dle Webdispecinku a ke kazdému mél email a telefonni ¢islo).

3.1.6 Dispecink

Pocet uzivateli: 6 dispecerti, 3 odborni pracovnici
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Frekvence pouziti: dispeCefi neptetrzité, odborni pracovnici prilezitostné (opravuji v terénu

také na zakladé zadani v EPU)

Dispecink se primarné zabyva evidenci poruch a dale metrologii, ridicimi systémy a dalkovymi

odecty (opravy téchto zarizeni).

3.1.6.1 Stavajici pracovni postupy

e Dohledavani vodomérli, vodomérnych Sachet a pritokomért. Vodomérné Sachty jsou
dohledavany odhadem, nejdrive se najde na mapé hlavni fad, poté piipojka k predmétné
nemovitosti a na nf je poté nalezena vodomérna Sachta.

e Evidence poruch:

o Dispecer pfijme oznameni o poruSe a zaznamena ho pomoci aplikace EPU
pres mapové okno aplikace Marushka. Informace o poruse se do Marushky
prenasi pouze castecné (neni dofeSeno), v novém GIS by méla.

o Porucha se uloZi do databaze EPU, dottenym pracovnikiim prijde avizo.

o Uzivatelé v terénu vidi poruchy v mobilni aplikaci EPU.

3.1.6.2 Nové pozadavky

Filtrovani vodomérnych Sachet a vodomeérl/pritokoméri (napriklad Sachty o urcitém
priiméru, $achty podle posledniho data revize, dle vyrobce apod.). Udaje jsou vedeny v TIS (KOU
- Meridla priitoku), byly by z TISu nacitany a GIS by potom umoznil proklik do KOU. V TIS jsou
vedeny nasledujici adaje: Vyrobce, Vyrobni cislo, Rok vyroby, Rok uvedeni do provozu, Typové
oznaceni vyrobce, Identifikace SCADA, Datum kalibrace, Datum platnosti kalibrace.
Zobrazeni informaci o vodoméru (vyrobni ¢islo a adresa dalkového prenosu). Udaje jsou vedeny
vjak v TIS, tak v USYS.
Zadavani informaci ohledné vodomérid v mobilni aplikaci GIS (zobrazeni udaji prenasenych
z USYS, pripadné spusténi aplikace EMA).
Integrace na SCADA (Retos.net)
o Dispec¢ink monitoruje stav sité v prostredi SCADA Retos.net, kde je sit zobrazena
formou schématu bez informace o skutecné poloze. Do budoucna by bylo vhodné
propojeni SCADA - GIS, napt. moZnost zobrazeni udajti ze SCADA v GIS.

3.1.7 Elektro

Pocet uZivatel@i: 3
Frekvence pouZiti: sporadicky

Oddéleni je spravcem podzemni kabelaze.

3.1.7.1 Stavajici pracovni postupy

e Vydavani stanovisek ohledné siti elektro
o Finalni dokument vyjadieni sestavuje operatorka ze Sablony na zakladé internich
stanovisek jednotlivych oddéleni.

e Prebirani zakresu elektro siti a kontrola v GIS
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3.1.7.2 Nové pozadavky

3.1.8

e Zobrazeni kabelaze a hloubky uloZeni.

e MoZnost zobrazeni polohy v mobiln{ aplikaci se zobrazenim, v jaké vzdalenosti od kabelu se

nachazim. Pro tyto ucely by mohla byt vyuzita funkce Chyba! Odkaz neni platny., ktera

umoziuje uzivatele informovat, pokud vstoupi do urcité oblasti (musela by pro tyto ucely

vzniknou polygonova vrstva bufferti kolem kabeldi, napi. oblast do 5 m od kabelu).

e Informace o délce kabelu.

e MozZnost ru¢né zmérit vzdalenost od jinych inz. siti, respektive od objekt.

Oddéleni technické

Pocet uzZivatelu: 5

Pouziti konstantni.

Oddéleni resi pozadavky developert a obci na rozvoj (reaguje na pozadavky zvenci).

3.1.8.1 Stavajici pracovni postupy

e Vydavani stanovisek k zadostem (ve spojeni s vyjadrovaci sluzbou VSTI)

O

Zadany polygon z VSTI obsahuje data o zadateli, investorovi, typu zadosti, popis
projektu a je priloZena projektova dokumentace.

Na zakladé typu zadosti (je nebo nenf vodnim dilem) se vyhotovi stanovisko.
Pokud se jedna pouze o domovni ptripojku do urcité délky (cca do 100 m) je vydan
zakres siti s bodem napojeni a obecnymi podminkami.

V pripadé vétsi vzdalenosti nebo potencidlu dalsi vystavby v lokalité je pripojka
prehodnocena na vodovodni fad s ptipojkou.

Pokud se jedna o vodovodni ptipojku do primyslového arealu (vnéjsi primér >50
nebo vnitini >35), nebo kanaliza¢ni pripojku do primyslu jsou obecné podminky
doplnény o dalsi podminky.

Pro vodni dilo je vzdy vydano ad hoc stanovisko (avsak jsou zakladni formulace,
které jsou vzZdy pouzity).

e Vpripadé vodnich dél a dilezitych pripojek je nasledné sledovan priibéh fizeni v systému

Helios. Schvalené a odeslané stanovisko pro zadatelem vytvoreny polygon vytvori spisové

cislo VS, které se exportuje do Heliosu se uloZi pod novym identifikatorem, tzv. spisové

znacce (ta je slozena z predpony VS_a spisového cisla VS). Na spisovou znacku by mély byt

navazovany vSechny relevantni zpravy (“Oznameni o zahdjeni tizeni”, “Odlozeni rizeni”,

“Kolaudace” atd.) z datové schranky Helios a emailové korespondence Outlook (vyfesit

propisovani pies PowerAutomate). Nékdy jsou spisové znacky k doSlym zpravam

prirazovany rucné (je zapotiebi eliminovat).

e Nanové budované rady jsou zavadéna vécna biremena - ikol Majetkového oddéleni.

3.1.8.2 Nové pozadavky

Automatizace vydavani stanovisek:

o Pro pouhé pripojky odejde zakresleni siti a obecné obchodni podminky.
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o Pro slozité pripojky bude vyhotoven automaticky predvyplnény formuldr s moZnosti
doplnéni dalSich podminek.

e VGIS bude u polygonti zadosti/vydanych stanovisek vedena informace z Helios o etapég, v jaké
se nachazi (1 - dotaz na existenci siti, 2- dzemni rozhodnuti nebo slou¢ené stavebni fizeni, 3 -
stavebni povoleni, 4 - kolaudace). Informace budou aktualizovany v navaznosti na Helios a
prijaté zpravy (oznameni o zahajeni rizeni, kolaudace atp.).

o Pokud kvyjadieni starSimu dva roky dojde do Heliosu oznameni o zahdjeni fizeni,
polygon s danym stanoviskem se v GIS vysviti cervené (byla prekrocena platnost
stanoviska). Funkce je podminéna vytvorenim workflow v Heliosu o avizu k expiraci
platnosti dokumentu (stanovisko, povoleni ad.). Vramci tohoto workflow by doslo
k predani atributu do GIS.

o Polygony vydanych stanovisek se budou zobrazovat riiznym oddélenim odlisné. Pokud
je evidovano vydani stavebniho povoleni (tj. etapa polygonu bude mit hodnotu 3 nebo
4), dana lokalita se zobrazi i provoznim useklim.

e Moznost zobrazeni situaci pro rozsahlé rozvojové plochy. U Zadosti, které budou definovatelné
jako vodni dilo, nebo se bude jednat o vyjadieni k developerskému projektu vétsiho rozsahu,
bude pii podani vyzadovano vlozeni zakresu ve formatu DWG nebo DGN se souradnicovym
systémem. V GIS by mélo byt moZné si tento zdkres situace zobrazit. Tato moZnost je
podminéna zplsobem implementace vyjadrovaciho portadlu - prilohy vyjadieni musi byt
dostupné z GIS.

e Zobrazeni vrstvy rozvojovych ploch ze schvalenych uzemnich planti véetné popisu, co dana
plocha znamena a co se na dané ploSe umoziiuje.

3.1.9 Doprava
Pocet uzivateld: 2

Frekvence pouZiti: GIS nevyuZivaji

3.1.9.1 Stavajici pracovni postupy

Dopravni oddéleni GIS nevyuZziva. Pracuje s aplikaci Webdispecink, kde je sledovana poloha
vozového parku. Poloha vozidel je vidét také v mobilni aplikaci EPU, kde jsou kromé aut montéri
v terénu zobrazeny i cisterny (informace se nacitaji ptimo - 1oT).

3.1.9.2 Nové pozadavky

e Zobrazeni polohy vozidel v GIS
o Webdispeclink poskytuje polohu vozidel také formou sluZeb, které by bylo Zadouci mit
moznost pripojit do GIS.

e Pouziti knavigaci k poruchdm (umoznit z GIS vyvolat spusténi navigace Webdispecinku -
Google Maps nebo Sygic - s predanim pozadovaného cile v ramci URL parametri

e Pouziti k navigaci na armatury a objekty kanaliza¢niho a vodovodniho radu.

e Generovani polygond pro systém digitalnich stazek DMD. Jde o export souradnic vrcholl
polygonu zakazky do formatu CSV s danou strukturou (ID, Identifikace, Nazev, Plocha, Obvod,
Index = poradi bodu, GPS_x = zemépisna Sirka, GPS_y = zemépisna délka). Polygonem zakazky
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je myslena konvexni obalka c¢asti vodarenské sité odpovidajici zakazce rozsirena o buffer cca 3
m a zjednodu$ena na max 8 vrchold. CSV soubor nasledné pracovnik odesle e-mailem DMD, kde
bude nahran do aplikace.

3.1.10IT
Pocet uzivatelli: 1x intenzivné, 2x lehce
Frekvence pouZiti: denné

IT oddéleni ma na starosti spravu GIS, kam patii sprava databazi, datového modelu, webové
aplikace Marushka a také sprava vyjadrovaci sluzby VSTI (promazavani chybnych vyjadieni
pres uzivatelské rozhrani vyjadiovaci sluzby).

3.1.10.1 Nové pozadavky

Webové stranky VAK - prenos informaci o poruse a rozmisténi zasobnikd vody. Otazka
publikace dat pro verejnost je popsana v kapitole 3.2.9.

3.1.11 Dané a ucetnictvi
Pocet uzivatelt: 1,5
Frekvence pouZiti: sporadicky

Z ¢innosti oddéleni se GIS tyka vkladani karet dlouhodobého majetku do Heliosu. GIS zde funguje

jako orienta¢ni zobrazeni k danému dlouhodobému hmotnému majetku (DHM).

3.1.11.1 Nové pozadavky

e Zobrazeni informaci o dlouhodobém majetku z Heliosu. Jde predevSim o zobrazeni siti
na zakladé kategorie dlouhodobého majetku (doplikova vrstva s odliSnou vizualizaci) a
zobrazeni informace v jakém stavu majetek je (zarazen do evidence DHM, aktivni, pripraven
k vytrazeni, vyrazen). Propojeni prvku v GIS suddaji DHM z Heliosu je moZné na zakladé
inventarniho ¢fsla.
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= Dlouhodoby hmotny majetek: VO Svitkov, obytny soubor Kufatkov

Majetek Zatfidéni Umisténi a prondjem Evidenéni Udaje Vyznamna data UDA
Celkavy stav:

E Prevzat do evidence .B Zafazen A Aktivni []:" Pfipraven k vyfazeni
Cislo: Dlouhy ndzev: Referenéni nazev:
9115 Vodoved Svitkov obyt. soub.Kuratkov VO Svitkov, obytny soubor
Stav pfi zaloZeni karty: Druh majetku: Reprezentuje soubor:
Prevzat aktivni ~ ||VIastni
Z arazeni
Pofizeni: Zarazeni: Zpilisob: Pofizovaci cena:

20 NG 20 20 NG 201 Ann nn
28.09.2015 28.09.2015 w 000,00

Evidenéni skupina: Zafazovad Ucet:
02120/4/L1.4/3.4 stavby 02120
Zarazovacdiprotokol: Hromadné zarazeni:

Vznikl rozdélenim z karty:

Kratit koeficientem: Vytvoren vlastni cinnosti:
Ne

Vyrazeni

Datum: Zpisob: Prodano za: N&hrada Skody:
Vyfazovad protokol: Hromadné vyfazeni:

Schvaleny vyfazovacdi protokol:

Obr. 9 Inventarni karta dlouhodobého hmotného majetku Helios

Editace inventarniho ¢isla

Zobrazeni siti na zdkladé smluvnich podminek u ciziho majetku. Napriklad mize byt ve smlouvé

uvedeno, Ze veSkeré servisni a opravné prace provadi VaK Pardubice. Viz u agendy Majetkového

oddéleni.

3.1.12 Obchodni oddéleni

Automatizace vypoctu poplatku za srazkové vody.

O

Poplatek se odviji od celkové plochy, ze které jsou srazkové vody odvadény
do kanalizace. Osvobozeny jsou prostory vyuzivané pouze Kk bydleni. Zplisob vypoctu je
dan pfilohou ¢ 16 k vyhlasce €. 428/2001 Sb. a pracuje se tfemi kategoriemi ploch (A -

zastavéné, tézce propustné; B - lehce propustné zpevnéné; C - kryté vegetaci).
Stavajici pracovni postup spociva vurceni plochy na papife (soutisk kat. mapy,
ortofoto). Pracovnik provede identifikaci ploch, odkanalizované plochy barevné
oznaci podle standardniho klice a vypocte plochy, prida poznamky. Toto si i vyméniuje
s odbératelem.

Zakres zpoplatnénych ploch spolu s doplilujicimi informacemi by bylo vhodné
zdigitalizovat formou nové vrstvy v GIS. To by umoznilo Sirsi vyuziti téchto informaci
a do budoucna ptipadné i ¢aste¢nou automatizaci dil¢ich kroki vypoétu poplatku. Uplna
automatizace vypoctu neni dost dobfe mozna - casto se pouzivaji i jiné informace
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neZ mapy, probiha jednani s odbératelem, dochazi k mistnimu Setfreni (i pres provoz
kanalizace), zasilani fotodokumentace.
e Evidence odbérnych mist v ZIS - informace o odbérnych mistech by se mély automatizované
pirenaset do GIS (nyni se déje ru¢né jednou za piil roku). Viz kapitolu USYS.

3.1.13 Oddéleni controllingu a cenotvorby

e Zexportu GIS je odvozen plan financovani obnovy - negrafické udaje

e Zaplikace GIST - Voda predana se budou prenaSet informace o vodé realizované/predané.
Zatim chystana aplikace pocita cenu vody porovnanim pritoku a nakladi. Zatim ale neni dan
zpusob napojeni na GIS, pravdépodobné pres vazbu na distribu¢ni uzly (z GIS by se prenesly
zakazKy, do GIS cena vody).

3.1.14 Technologové
Pocet uzivateli: 2

Frekvence pouZiti: 2x az 3x tydné
3.1.14.1 Stavajici pracovni postupy

e Zobrazeni potrubi a odhadu natoku do daného uzlu nebo pritoku danym potrubim
(hodnoty vypoctené v MIKE+ a prenesené do GIS).

e Dohledani v pripadé kvality vody, kde byl vzorek odebran, pripadné pokud obdrzi telefonat
o Spatné kvalité vody, je dohledano misto odkud doty¢ny vola.

3.1.14.2 Nové pozadavky

e Provazba se systémem LabSys - zobrazeni vysledkd rozbord v mapé s vyznaCenim které
odbéry jsou vzhledem k vyhlaskam nevyhovujici.

e Vyobrazeni proudéni vody do daného uzlu nebo v potrubi - ndvaznost na MIKE+.

e Zakomponovani provoznich a dispecerskych denikd. Deniky budou mit formu
predvyplnéného formulare kam budou zadavany pouze aktualizované tidaje. Ve formulati
bude moznost dopsani specifickych popiskl. Provozni deniky budou vedeny v novém
systému v ramci SCADA, tj. propojeni by mélo byt mozné na bazi odkazu do aplikace Retos
Web (podminkou je vznik vazebni tabulky parujici zdznamy v GIS a SCADA).

e Zobrazeni trubek na zakladé usekovosti (od uzavéru po uzavér), dimenze potrubi
nebo materialu.

e Zobrazeni informace o stari vody. Jde o hodnotu vypoctenou v Mike+, ktera se vaze k iseku
potrubi (jak dlouho se voda v potrubi zdrzi a zda hrozi zakal ¢i kontaminace)

3.1.15 GIS
Pocet uzivatelli: 2
Frekvence pouZiti: denné

Aplikace: Geostore V6
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3.1.15.1 Stavajici pracovni postupy

e porizovani, editace a export dat

3.1.15.2 Nové pozadavky

e Poloautomatizované vytvoreni liniovych prvki z bodi ziskanych GPS mérenim v aplikaci
Field Maps. U bodl se predpoklada existence identifikatoru dle interni smérnice, na
zakladé, kterého bude mozné rozlisit body naleZici jedné linii. Postup by tak mélo byt
moZné automatizovat pomoci nastroje Points to Line.

e Propojeni na archiv dokumentace v prostiedi SharePoint

o Dokumentace je digitalizovana formou PDF dokumenti ve slozkach SharePointu.
Ve sloupcich pridanych ke slozZkdm dokumentace je ke sloZce vedeno ¢islo HEG
zakazky a adresa.

o Propojeni lze realizovat dvéma zplisoby:

= Zprostiedi ArcGIS otevrit slozku SharePointu odkazem s cislem dané
zakazky. K dohledani sloZky lze vyuzit funkci Power Automate.

=V prostiedi SharePoint zobrazit mapu s polohou poloZek. Integraci mapy
do prostfedi SharePoint umoZiuje ArcGIS for SharePoint. Polozky je

pred zobrazenim v mapé potreba nejprve geokédovat (prevést adresu na
souradnice).
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3.2 Nové pozadavky na integrace GIS s jinymi systémy

3.2.1 MIKE+ (DHI)

MIKE+ umoZiiuje modelové vypocty nad vodovodni a kanaliza¢ni siti. Podminkou fungovani je
prenos vybranych dat z GIS do MIKE+, kde probéhne vypocet a vysledky ve formé vypoctenych
ukazatell (pritok, tlak apod.) jsou pfeneseny zpét do GIS.

K synchronizaci matematického modelu MIKE+ sdaty GIS slouzi program SyngGISMo.
Synchronizace do MIKE+ mtiZe probihat jednim z téchto zplisobii:

e Primym pristupem SynGISMo do provozni databaze GIS (databazové pohledy
zpristupnujici vybrané atributy prvkid v domluvené strukture).

e Exportem pozadovanych dat do souborové geodatabaze, odtud si je nacte SynGISMo.

e Pripojenim k webovym sluZzbam GIS (ze strany GIS lze poskytnout, nacitdni na strané
MIKE+ by muselo byt naprogramovano).

Synchronizace bude probihat pro celou zajmovou oblast (Pardubice, Prelou¢, Holice).
Synchronizace bude prizplisobena na miru datovému modelu GIS. Prvky v GIS musi mit jedine¢ny
identifikator, ktery zlstane zachovan i pfi exportu (napr. Globalld).

Casové bude synchronizace probihat:

e Pravidelné jednou za % roku - kompletni data.
e Ad hocv pripadé zmeény - napriklad pri uzavieni Soupéte (=odstavce)
o Vtomto pripadé by GIS zpristupinioval/exportoval pouze data zavirenych Soupat
formou specialni tabulky.
o Vonline rezimu se synchronizace do MIKE+ spousti po 10 minutach (funguje
pouze pro vodovod).
o Vprvni fazi se pocita pouze s pravidelnou synchronizaci, online rezim je vyhled
na dalsi obdobi.
o VySe zminéné je v sysému MIKE+ realizovidno modulem ONLINE, ten vsak
pracuje pouze s vodovodni siti. VAK Pardubice uvaZzuje namisto pouziti modulu
ONLINE o pouzitim modulu/stand alone systému Future City Flow
(https://www.futurecityflow.com/Start).
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Gls MIKE+
Prvky DE pohledy
vodovodni / Synchronizace
kanalizacni | ~ —® Globalld ™ Syngismo
sité

Geometrie prvki

Viybrané atributy

i —»| Udaje ze SCADA

h
Vysledek vypoctu
[ 3=+ {min nebo max) * Modelovy vipodet
Zobrazeni Globalld
podrobnosti ze )
SCADA Rychlost, prutok;, tlak, ...
SCADA (Retos)
¥
DE pohled
Id zafizeni
Retos web Tlak
Prutok
VySka hladiny

Obr. 10 Schéma integrace GIS - MIKE+
Vysledek vypoctu je v podobé tabulky shodnotami (rychlost, pritok, tlak apod.) svazbou
na prvky GIS pres jedinecny identifikator (Globalld). Tyto vysledKky je tieba prenést zpét do GIS
v podobé tabulky navazané na ptivodni prvky. Aktualizace mize byt resena:
e Primym zapisem do provozni geodatabaze GIS (ideadlné do samostatné tabulky v rezii
MIKE+, kterou by bylo mozné ptes Globalld ptipojit k vrstvé prvki zatizeni)
e UloZenim do souboru (sdilené uloziste), odkud by si informace GIS pievzal
e (Cely proces synchronizace do MIKE+ a zpét by mohl fungovat i jako sluzba volana z GIS

(muselo by se naprogramovat).
Vysledky také mohou byt prezentovany ve webové aplikaci DHI Waternet Advisor.

MIKE+ dale pro vypocty vyzaduje data ze SCADA (Retos.net). Ze strany dodavatele MIKE+ je
preferovana varianta pirenosu dat ze SCADA do GIS, odkud by se spolu s daty GIS piebirala aplikaci
Syngismo (podrobnéji viz samostatny popis integrace SCADA).

3.2.1.1 Podminky integrace

Za predpokladu realizace propojeni formou databazovych pohledt je treba zajistit, aby byly
databaze GIS a MIKE+ vzajemné dostupné.
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Vramci navrhu datového modelu GIS je tfeba zajistit, aby existoval atribut informujici
o uzavieni/otevieni Soupéte. Uzivatelé z provozu dale musi mit moZnost tento atribut editovat.

3.2.2 Labsystém

Labsystém je informacni systém pro analytické laboratote spravovany spole¢nosti CROSS Zlin.
Pouziva se k evidenci odbéri vzorki a vysledki rozbort. Celkem se jedna o cca 40 odbérnych mist
pro vodu a 30 pro odpadni vodu.

Stavajici pracovni postup pouziti je nasledujici:

e Vzorkafi v terénu vytvori pomoci aplikace EPU (modul Vzorkat) nebo prfimo v aplikaci
Labsystém privodku k odebranému vzorku. Vzorek je navazan na misto odbéru, které je
Soucasti je adresa mista odbéru, ktera ale neni ovéiovana vici RUIAN.

e Zaznam se pienese do prostiedi LabSystém a pracovnici laboratoie k nému provedou
prislusné analyzy.

e Na data o rozborech odpadnich vod v LabSys je napojena aplikace Jakost vod na platformé
GIST. Aplikace Jakost vod hodnoti pripadné piekroceni limitl v navaznosti na povolenim
pro vypousténi odpadnich vod.

Z hlediska napojeni na GIS je pozadovano:

e Zobrazeni vysledkii rozborli vmapé svyznacenim, které odbéry jsou vzhledem
k vyhlaskam nevyhovujici.
o Kromé aktudlniho stavu (tzn. vZdy nejnovéjsi vzorek odebrany k danému mistu), je
v GIS pozadovano uchovani i historickych zaznami pro pripadné analyzy vyvoje.
e Pro zobrazeni podrobnych informaci GIS umozni spusténi aplikace Labsystém s detailem
prislusného vzorku.

3.2.2.1 Pienos dat z Labsystému do GIS

Podminkou vymény dat je doplnéni evidence mist odbéru v Labsystému o kod adresniho mista
RUIAN a/nebo GPS soutadnice. K témto ti¢eldim miiZe Labsystém vyuzivat databazi RUIAN v GIS (je
planovana sdenni aktualizaci), zniZ mohou byt vybrané tabulky zpristupnény formou
databazovych pohledli. Nova mista odbéru budou v Labsystému zadavana vybérem adresy
zRUIAN. U existujicich mist odbéru bude potfeba téZ doplnit kédy adresnich mist RUIAN -
bud rucné nebo svyuzitim funkce davkového geokdéddovani v GIS (export odbérnych mist
s adresami do tabulky, geok6dovani v GIS, vraceni tabulky s doplnénymi identifikatory adresnich
mist RUIAN - tam kde, se je podafi dohledat). Pro mista bez kédu RUIAN budou ru¢né doplnény
GPS souradnice (hydranty, COV apod.). Format soufadnic bude upiesnén.

Do GIS budou z Labsystému piredavany vzorky pitnych i odpadnich vod, které budou schvalené,
budou mit kéd RUIAN nebo GPS soufadnici, piipadné filtrované dal$im zptisobem podle zadani VAK
Pardubice (vylouceni provoznich vzorkd apod.).

Ke kazdému vzorku budou piedany idaje minimalné v rozsahu:

e Identifikator vzorku

e Kéd adresniho mista RUIAN nebo GPS soufadnice
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e Vysledek rozboru v rozsahu:
o Stanoveni

o Jednotka
o Hodnota (text)
o Limit

o Hodnoceni (A/N vyhovuje limitu)
e Informace, zda je vzorek urcen k odeslani do registru PiVo

Hodnoceni bude provedeno v Labsystému na zakladé limitG vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. (pitna
voda) arozhodnuti o vypousténi (odpadni voda). U rozhodnuti VAK definuje, ktery limit rozhodnuti
se pouzije pro jednotlivé vzorky.

Posouzeni limitd odpadnich vod v sou¢asném feSeni zajiStuje aplikace Jakost vod (GIST), ktera
si data prebira z Labsystému. Aplikace ale v sou¢asné dobé nenacita rozbory spravné a vyvhodnoceni
rozborid probiha pouze jednou mésicné. Labsystém jako takovy umoznuje i hodnoceni odpadnich
vod a z pohledu GIS je optimalni prebirat vSechny informace z jednoho systému. Ve schématu niZe
je integrace navrZena pro variantu prebirani vSech informaci pifimo z Labsystému. Konectna
podoba integrace je nicméné zavisla na rozhodnoti VAK Pardubice, v jakém systému (Labsystém,
GIST) ma vyhodnoceni probihat a odkud si ma GIS informace prebirat.

Predpokladany zptlisob zpristupnéni dat pro GIS je pomoci databazovych pohledi (data
Labsystému jsou uloZena v databazi Oracle).

Vzorkar (Ororo) Labsystém GIS

Adresni

Zadani nového mista |, Denni aktualizace

odbéru N \ F:nUTEN z CUZK
Odbér vzorki Jv
Rozbory
(pitna voda, odpadni
voda, COV)
,l, h 4
Wyhldska €. 252/2004 Sb. o |Pravidelné spoustény
Nafiz. viady £. 401/2015 Sb. L. - skript
Rozhodnuti o vypousténi » Vyhodnoceni limitu
DB pohledy h 4 h 4
« P . Bodova vrstva
ID adr. mista nebo soufadnice r%ggz:rg :é:tt\:é rozbort vietns
ID GOV (u odbdri GOV) vyhodnoceni vyhodnoceni pro

verejnost

Naméfené hodnoty
Prekrocen/ limitd

Zda se vzorek predava do Pivo

¥

Zobrazeni detailu Odkaz do
vzorku Labsystému

Y

Obr. 11 Schéma integrace GIS - Labsystém
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Samotny prenos dat miiZze byt zajiStén skriptem na strané GIS, ktery bude spoustény
v pravidelném intervalu (1x tydné) a provede nasledujici:

e projde zaznamy v databazovych pohledech z Labsystému,

e pro kazdy zaznam ziska soufadnice bud z p¥islu§ného adresniho mista v RUIAN nebo je
nacte primo, pokud budou soucasti informace o misté odbéru,

e vytvoli Ciaktualizuje bodovou vrstvu odbér v GIS obsahujici informace prevzaté
z Labsystému.

Uvedeny proces by aktualizoval pouze nové pridané ¢i zménéné vzorky. Predani pouze téchto
zaznaml muze byt oSetfeno bud filtrem uZ na strané databazového pohledu, nebo omezenim
vstupnich dat podle data zmény v rdmci skriptu.

Na zakladé udaje, zda ma byt dany vzorek predavan do registru PiVo, mize skript aktualizovat
druhou vrstvu odbért, kterd bude obsahovat pouze zdznamy urcené pro veiejnost.

3.2.2.2 Zobrazeni vzorku v GIS

Bodovou vrstvu odbért aktualizovanou postupem vyse bude mozné zobrazit v aplikacich GIS
vcetné symboliky odpovidajici vysledku hodnoceni. Kliknutim na prislusny bod odbéru v mapé pak
uzivatel ziska informaci o jednotlivych namérenych hodnotach.

Pro verejnou prezentaci lze analogicky vyuzit vrstvu obsahujici pouze zaznamy urcené k predani
do registru PiVo.

3.2.2.3 Zobrazeni detailu vzorku v Labsystému

Pro zobrazeni podrobnych informaci by mél GIS umoznit spusténi aplikace Labsystém
s detailem piislusného vzorku. Desktopova aplikace Labsystém (webova verze neni k dispozici)
umoziuje spusténi z prikazové radky, kdy lze v parametru predat identifikator vzorku. VétSina
uzivatell GIS nicméné bude pracovat ve webovém prohliZeci, ktery nema z bezpecnostnich divod
moznost piimo spustit néjakou aplikaci. Implementace by se tudiz asi neobesla bez néjaké pomocné
spoustéci aplikace, ktera by bud’ na zakladé stazeného souboru se specialni koncovkou nebo na
zakladé volani URL adresy ve specialnim tvaru vyvolala spusténi aplikace Labsystém z prikazové
radky. V obou pripadech by na daném pocitac¢i musela byt nainstalovana aplikace Labsystém
i pomocna spoustéci aplikace.

3.2.2.4 Podminky integrace
Pro spravné fungovani vySe popsaného je nutné splnéni nasledujicich podminek:

e Doplnéni evidence mist odbéru v Labsystému o kéd adresniho mista RUIAN a/nebo GPS
souradnice.

e Musi byt dostupné vyhodnoceni limitd i pro odpadni vody a COV.

3.2.3 Evidence provoznich udalosti (EPU)

Evidence provoznich udalosti spole¢nosti Ororo je urcena predevSim pro on-line zadavani

a evidenci poruch a souhrnny reporting o poruchach pro zaméstnance spole¢nosti. Umoziuje
k porucham pritazovat resitele, sledovat stav FeSeni a notifikovat zodpovédné pracovniky.
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Aplikace se sklada ze dvou moduld: webové aplikace pro dispeCink a mobilni aplikace
na platformé i0S pro pracovniky v terénu. Pofizend data jsou pfendSena do datového uloZisté
na serveru.

Webova aplikace zobrazuje provozni udalosti formou tabulkového prehledu nebo mapy.
P zakladani nové poruchy je jeji poloha ve stavajicim systému zadana jednim ze zplisobii:

e Pomoci souradnic zakreslenim v okné aplikace Marushka (nacita se IFRAME Marushky
se zapnutou funkci Umistit bunikku poruchy). Souradnice (v systému S-JTSK) se ukladaji
do databazové tabulky GIS, ke které ma pristup i EPU.

e Zadanim adresy

Mobilni aplikace umoznuje v terénu zadavat a editovat informace o poruchach ve stejném
rozsahu jako ve webové aplikaci. Jako podklad se zobrazuje mapa inZenyrskych siti z offline bali¢k,
generovanych jednou za 24 hodin z dat GIS. Mobilni aplikace miize fungovat offline a je nyni

k dispozici na cca 10-15 zarizenich pracovniki a predpoklada se navySovani tohoto poctu.

V budoucim GIS je poZzadovana integrace v obdobném rozsahu s tim, Ze by nové mélo byt mozné
navazat udalost na konkrétni prvek/zatizeni v GIS.

GIS EPU

ZaloZeni provozni

Spusténi GIS s URL udalosti
Zakres umisténi | parametry
poruchy B (id udalosti, adresa, |
prip. dalsi)
v
—
rstva P Akfualizace stavu | Zména provezni Provozni
poruch - poruchy N udélosti udalost
x
 —
.| Nadteni aktudinich .| Zobrazeni uddlostiv |
soufadnic - aplikaci EFU B
.~/

Vytvofeni offline Offline baliéek pro

A 4

balicki mobilni aplikaci
PoZadavek na - R ; 3 PoZadavek na
zobrazeni poruchy v » Spusteni GISIEPU s »| zobrazeni poruchy v
EFU URL parametry Gls

Obr. 12 Schéma integrace GIS - EPU

3.2.3.1 Poskytovani GIS dat pro offline balicky EPU

Mobilni aplikace EPU umoziiuje zobrazeni dat inzenyrskych siti z pfedem pripravenych offline
balickt (vytvarenych 1x denné). EPU miize balicky z dat GIS generovat jednim ze dvou zpisobii:

e Na zakladé databazovych pohledl zpristupnénych z GIS. Aktualizace bali¢kli probiha
na zakladé Casového razitka prvkd. Tento mechanismus jiz funguje ve stavajicim GIS

.
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a pokud by byla zachovana struktura databazovych pohledd, nebylo by na strané EPU
potieba nic ménit.

e Napojenim na webové sluzby GIS. Tato varianta je vhodnéjsi z hlediska bezpec¢nosti
a sledovani pristupti, vyzadovala by nicméné na strané EPU naprogramovani piistupu
ke sluzbam. Na strané GIS by to znamenalo v minimdalni varianté zptistupnéni dat
formou standardni mapové/feature sluzby, ktera vzakladu umoznuje atributové
Ci prostorové dotazy na prvky pres REST rozhrani (vysledky jsou vraceny v JSON
formatu).

3.2.3.2 Zakres umisténi poruchy v GIS
GIS bude poskytovat nastroje pro zakresleni polohy poruchy a jeji napojeni na tisek potrubi.
Cely proces je predbézné navrzen nasledovné:

e Pracovnik dispecinku zaloZi v EPU provozni udalost, vyplni zakladni informace a pomoci
odkazu s URL s parametry (id udalosti, adresa, prip. dalsi) otevire okno prohliZzece
s webovou aplikaci GIS.

e Vmapé GIS pracovnik dispeCinku nebo vybrani pracovnici provozu (vedouci
a administrativa) zakresli bodem polohu poruchy a vybérem v mapé oznaci navazany
usek potrubi. Pokud soucasti idaji z EPU bude i adresa, priblizi se mapa na dané misto
pro snazsi zakresleni.

e Informace o poloze se spolu s dalSimi Udaji o poruse ulozi do databaze GIS (pokud
jiz bude porucha se stejnym identifikatorem existovat, dojde k jeji aktualizaci).

e Aplikace EPU si znovu nacte aktualni souradnice umisténi poruchy z webové sluzby GIS
(REST rozhrani feature sluzby ArcGIS Serveru).

e V ptipadé pozdéjsi zmény stavu poruchy (napf. pti vyreSeni) provede EPU aktualizaci
stavu poruchy volanim edita¢ni operace vySe uvedené webové sluzby GIS. Tento proces
bude shodny i v pripadé vyteseni poruchy montérem ¢i mistrem v terénu pies mobilni
aplikaci EPU.

Uzivatel zakreslujici poruchu musi disponovat licen¢ni irovni minimalné Editor a mit opravnéni
k editaci prvki v GIS (pokud jiZ neni ve webové aplikaci GIS piihlasen, bude vyzvan k prihlaseni).

3.2.3.3 Zobrazeni informace o poruse v EPU a GIS

U existujicich poruch bude mozné z EPU vyvolat odkazem otevieni webové aplikace GIS s detaily
uvedené poruchy a opacné.

3.2.3.4 Vazby EPU na jiné systémy

e ZIS/USYS
o Mobilni aplikace EPU by méla zobrazovat odbérna mista ze ZIS, tato funkce zatim
neni zprovoznéna.
e Elektronické stazky (DMD)
o Stazka je zdznam o provozu vozidla (jizdy, tachometr, ¢erpani pohon. hmot).
Ridi¢, ktery jede fesit poruchu, by mél do stazky zadat ¢islo hlasenky z EPU.

.
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Vazba je feSena pomoci databazového pohledu, ktery zpristupnuje EPU
a z kterého si informace nacita DMD.
e Labsystém
o Vzorkafi mohou v terénu vytvaret privodku k odebranému vzorku (modul EPU
Vzorkar). Tato mozZnost se ale témér nevyuziva, priivodky se z naprosté vétsiny
vytvari v Labsystému.
e Helios
o PoZadovana je vazba mezi zakazkou a udalosti dispecinku. Tato vazba teprve
vznika. Helios by mél poskytnout seznam zakazek a v hlaSence EPU bude mozné
k udalosti vybrat zakazku z nabidky.
o Pozadavek bude do budoucna reSen vazbou udalosti na prvek v GIS, ktery bude
mit nasledné vazbu na zakazku.

3.2.3.5 Moznosti nahrazeni funkci EPU nastroji GIS

Funkce systému EPU by v podobném rozsahu mohly byt realizovatelné i standardnimi nastroji
ArcGIS. Pripadné nahrazeni by vyZzadovalo podrobnéjsi analyzu, nicméné v principu by mohlo
fungovat nasledovné:

e Sbér informaci o poruchach (at uz interné ¢i od zdkaznikl) lze zajistit webovym
formularem vytvorenym v prostredi Survey123.

e Pomoci webové aplikace ArcGIS Workforce je mozné ptidélovat praci na poruchach
jednotlivym pracovnikim a sledovat jejich pohyb v terénu.

e Pracovnici v terénu maji prehled o pfidélenych ukolech a v aplikaci ArcGIS Field Maps

mohou pristupovat k aktualnim datlim siti v€etné moznosti jejich aktualizace.
e Souhrnné reporty o poctech poruch, stavu jejich reSeni apod. umi poskytnout aplikace
ArcGIS Dashboards.

3.2.4 Helios

Helios je ERP systém spolefnosti Asseco Solutions. V prostiedi VAK Pardubice jsou z hlediska
souvislosti s GIS vyuzivany predevSim moduly Zakazky a TIS (Technicky informacni systém,
vyvijeny spole¢nosti Popron Systems). Pracovnikiim v terénu jsou udaje z TIS dostupné v mobilni

aplikaci EMA (Enterprise Mobile Application). Pro snazsi digitalni fizeni podnikovych procest je
dale vyuzivana aplikace FLOWIOQ, zptistupiiujici data Helios ve webovém i mobilnim prostiedi.

O integraci GIS - Helios lze uvaZovat na tfech trovnich, které jsou podrobnéji popsany niZze:

o Zakazky
e Jednotlivé objekty technické evidence (TIS)
e Ukoly - pro zakazKky a poruchy (jiné nez v EPU, fe$eno skrze EMA v KOU).

3.2.4.1 Zakazky

Zakazky - bézné planovaci/investi¢ni (jedna se o plan), stalé cizi/interni/vlastni (jedna se o
soucasnost), typ zakazky souvisi se zplisobem financovani. Zpisoby financovani jsou “Investice”,
“Zameér” a “Technické zhodnoceni” (polozKky se prirazuji k typu zakazce planovaci PL nebo investi¢ni
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IN). Zpiisob financovani "Udrzba”, “"Oprava” a“ReZie” jsou ptifazovany k zakazkam cizi (VaK je
pouze provozovatel), vlastni (VaK je i vlastnikem sité) a interni (jedna se o provoz stiedisek,
oddéleni, laboratore, spravy budov), posledni zptisob vsak bude v pribéhu implementace nového
GIS inovovan a bude vytvoren novy typ zakazky.

') | Zakazky

314

111

Zakazky - archiv

Zakazky - Rok, K¢

Zakazky bézné - obchodni

Zakazky b&Zné - provozni

Zakazky bézné - investicni
‘ Zakazky bézné - planovadi

Zakazky DP a mechanizace

Zakézky drobného majetku

Zakazky hlavni - rok K¢

Zakézky k dodavateli

IN[UUJ[DD][RRI...
PL[UUJ[DDI[RR]...

VOllggEss

Zakazky nadrizené pro investice

Zakazky Personalni
Zakazky pro typy DMS
Zakazky stalé
Zakazky stalé - cizi
Zakazky stalé - interni

Zakazky stalé - vlastni

DM5==

c[o]uulfoo]l...
s[D[uulfoo]l...
v[D]J[uu]l[oo][...

Obr. 13 Systém zakazek v systému Helios
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16248
10156
10155
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16170
12067
10136
10093
10152
10153
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10015
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111
111
111
10014
111
111
111
111
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V obrazku jsou cervené vyznaceny typy zakazek, které rikaji, Ze se ma néco stat (investice)

Rlzoveé jsou vyznaceny typy zakazek, které rikaji, Ze jiZ néco mame a toto se zhodnoti.

57 Zakazky b&iné - planovaci 1-213 / 213

# Reference Drul & Stav Nazev

/& zadinina @&: [ zadinana (] zadina na

fl PLS2EX220001 24 Zapséno Bytové domy Hodinafka I1_Pfeloué
PLE72N220003 N Zapsino Holice Koudelka-Novotns, Jefdbek
PLE7SN220008 SN Zapsino Hrobice, Wegelewska
PLE7SN220043 SN Zapséno KA Cepi-Drenko
PL67SN230013 SN Zapséno KA Dadice-Hospitalresort ILetapa
PLE7SN220014 SN Zapsino KA Holice - Skécel
PLE7SN220035 SN Zapsano KA Homni Jeleni, WM ekoprojekty s.r.

Zadavatel Okruh &innc & Okruh &nnosti

(&) Zacina na 1] zadin &) zadina na
enteria 2.5

PROVOZ HOLICE 2 rozvod pitnévody

PROVOZ KANALIZACE PARD.. 22
PROVOZ KANALIZACE PARD... 22
PROVOZ HOLICE 2

odvadéni odpadnichvod
odvédéni odpadnichvod
odvadéni odpadnichvod

PROVOZ HOLICE 2
.0 PROVOZ HOLICE 2

o

odvadéni odpadnichvod
odvadéni odpadnichvod

Exten tivko:

D veleind zakishy

PROVOZ PRELOUC
[E] Stavy zakazek: Rozpracovana

eference: Nizev:

2 Rozpracovana
Pldn: Realita: Typ:
2 2|[<Uzivatelsky> =

Filtr zakizek plén: Filtr zakizek real.:

Automaticky archivovat: Zakizat editad zakizky:

Ne [Z][Ne ~

(8 Zakazky b&Zné - planovaci: KA Lhota pod PFeloui-Shelemba

2akdadni Gdaje

Pénaresita  Cenotvorba

KA Lhota pod Preloudi
KA Lhota pod Pelouti

Obr. 14 Detail karty Planovaci zakdzka
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V obrazku jsou vidét zalozky "Plan a realita " kde je mozné ménit stav zakazky a v zaloZce
“Struktura zakazky” je zobrazena informace o nadrizené vlastni zakazce (z toho je moZné odvodit,
Ze se jedna o investici externim subjektem do infrastruktury, ktera jiz existuje)

V souCasném GIS existuje vazba na Helios pouze na urovni zakazek. VSechny prvky vazané
na zakazku maji v GIS vyplnéno Cislo zakazky (vypliuje se rucné). Kromé technickych tidaji a cisla
zakazky by u prvki v GIS mély byt evidovany tyto informace s vazbou na Helios:

e ICME - identifika¢ni ¢islo majetkové evidence pro obnovu, sklada se z:

O

o
o
o

Cisla vodopravniho tradu,
¢isla katastralniho uzemi,

IC vlastnika majetku,

¢iselného znaku typu majetku (1 = vodovodni fad, 2 = stavba pro dpravu vody
ajimani, 3 = kanalizacni stoka a 4 = Cistirna odpadnich vod) a za timto ¢iselnym

znakem je lomeno a za nim poradové Cislo objektu.

O Ciselnik ICME 1 - 100 / 358
# 0znateni ICME

i

[A] Zacind na

~

Nazev IEME

[A] Zadina na

Platnost

[A] Zadin..

Vlastnik

[A] Zacind na

Zakazka

[A] Zacina na

}_ 2112-789330-00640..
2112-789348-00236
2112-789348-00236..
2112-789348-00236..
5303-617237-76343
5303-617245-07081..
5303-630080-21041..
5303-630136-00273..
5303-630136-00273..
5303-630136-04041..
5303-630136-05726..

Kobylnice-tlakova kana...

Zaborinad Labem, Seve

Zabofi nad Labem, za tr...

Zabofinad Labem, Seve...

Byst'- Svoboda, 3.etapa

Byst, Hrachovisté - p.Mi..
Dolni Roved - p.Svarc,...
Dolni Redice -obec, vo...
Dolni Redice, Nad Hfisté..

Dolni Redice - p. Hodek,..

Dolni Redice - Rodinné...

> > P @ » > P> I I »

=

Kobylnice

Obec Zabofi nad Labem
Obec Zabofi nad Labem
Obec Zabofi nad Labem
Koémidlosef

Micanek Michael

Svarc Pavel

Obec Dolni Redice
Obec Dolni Redice
HoZek Josef

Rodinné domy Pardubic...

TKKobylnice-NEPROVO...
VO Zabofi nad Labem -
VO Zabofi nad Labem -,
KA Zaboii nad Labem -..
VO Byst-Josef Kocmid
VO Byst, Hrachovisté -...
VO Dolni Roveii - Svarc
VO Obec Dolni Redice

VO DolniRedice - Hogkovi
VO Dolni Redice-Rodinn...

Obr. 15 Karta provoznich souborii dle ICME, nazev karty Ciselnik ICME

[Z] Ciselnik ICME: Kobylnice - tlakova kanalizace - stoka D
AT B =)z 1 12-789330-00640361-3/1

Nézev ICME: | Kobylnice - tlakové kanalizace - stoka D

Platnost:

Vlastnik: |OB026

Poznamka:

Platnost od: | 30.05.2022

Kobylnice

Platnost do:

Obr. 16 Karta Ciselniku ICME pro konkrétni provozni soubor

e Inventarni c¢islo - ¢islo ucetni evidence majetku (viz obrazek Obr. 9)

e Vlastnik (musi byt manualné zaloZen z karty Organizace)
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[E Vlastnici: Kobylnice
Reference subjektu:

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Nazev subjektu: | Kobylnice

¢ vztahy

Provozovate: |Vak Pce

&|[Vodovody 2 kanalizace Pardubice. a.s.

v [E] Organizace

4

Typ organizace: |O.. &‘| |Obec

© ObecKobylnice

¢

Obr. 17 Vlastnik kanalizaéni nebo vodovodni sité dle ICME, av$ak nikoli Organizace - musi byt manualné

(O Vlastnici 1-100 /218

pridano

Pfesunem hlavicky sloupce sem seskupite data podle zvoleného sloupce.

8 Reference Nézev Vlastnika v TIS T & rédislo ICO & Nazev vlastnika v Organizacich &
a‘ [A] za Al Zagina na v (A A Za. [A] Zagina na
o
J 1
» § POD0OO VaK Pce PO 000 60108631 Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. i
POO01 Aaron Bohemia s.r.0. PO 001 25943740  Aaron Bohemia s.r.0.
PO002 AUTOSKLO - HAK, spol. s r.o. PO 002 64824969 AUTOSKLO - HAK. spol.sr.0.
PO003 AZURE s.r.0. PO 003 27496384 AZUREs.r.o.
PO004 B. M, BERGER s.r.0. PO 004 64256162 B, M.BERGER s.r.0.
Brézdova Jarmila FP 005 11071972 Brizdové Jarmila
Bures Jan FP | 006 11111961  Bures Jan
Bure§ Tomas FP 007 Bure§ Tomas
CZ STAVEBNI HOLDING, a.s. PO 008 25917773  CZ STAVEBNIHOLDING, a.s.
- Dobrovolny svazek obd Holida S0 009 70963355 Dobrovolny svazek obd Holida

Obr. 18 Seznam vlastnikii infrastruktury v seznamu provoznich souborii dle ICME, vlevo je ti-idéni dle typu
vlastnika, tzn. obec, fyzicka osoba, pravnicka osoba

(0) Organizace 1-100 / 6497

k) Cislo 1o

e

Nazev A Stav Zemi Adresa ulice Misto psC
ﬂ@ Zatin [&] Zadina na [~] & zaéin [&] zadin [&] Zaéina na Bz [l zadina na [&] zadin na (&] zadin
v 00003282 Ale$ Babor 6404290761 () Potencialni a
2111 "IBELA, 5.r.0." 47473843 © Aktivii 247473843 z namésti Dukelskych hrdind 2551 Pardubice - Zelené... 530 02
62 "KTS-INTEGRA,spol. s r.0." 47470330 (@ Aktivni 247470330 cz Jana Palacha 324 Pardubice - Zelené... 530 02
00001754 “Lékarna Grand" s.r.0. 03693180 O Aktivni CZ03693180 (w4 namésti Republiky 1400 Pardubice - Zelené... 530 02
4904 "Lesni druZstvo Vysoké Chvojnos.ro.” | 64826121 (@) Aktivei | CZ64826121 o2 Sob&slavova 82 VysokéChvojno 53321
00000622  "PRODEJ, OPRAVYaMULTYSERVIS" .. 48169200 (@ Aktivni (o4 Havlitkova 1036 Pardubice - Zelené... 530 02
00000725 | “SdruZeni vlastnikd bytd v domé &p. Sa... 70826919 (@ Aktivni (=4 Sakafova 1327 Pardubice - Bilé PF... | 53003
00000700  “SdruZenivlastnikd domuv Sladkovské.. 68211805 () Aktivni (o4 Sladkovského 593 Pardubice - Zelené... 530 02

Obr. 19 Seznam pravnickych a fyzickych osob v karté Organizace, ze kterych jsou nasledné vytvoreny

| Organizace: Obec Kobylnice

vlastnici

Zskladni idaje GPS  Dopfujciidaje  Nastaveni  UDA [ Kategore & vatahy
Pravni forma: | Obec nebo méstska Cast hlavniho mésta Prahy. E‘ Typ prévni formy: | Prévnicka osoba > [ Predchidce
Cislo: | 00000041 Expozitury: stav: [ Aktivni > [ predpissankd
Rozhodné datum: Ke kontrole: ] Insolvenéni rejstfik: > [ Pedpisskonta
" z > [ Piijemka
Stav ekonomické aktivity:| v &innosti ~ -
) . > [ ProduktovaFada- distribut
Nézev/Iméno: | Obec Kobylnice > B Provozovate
Referenéni nazev: > [ Pribéska
Doplfujici nézev: > [T Rabatovéskupina
1¢o/RE: | 00640361 DIé: & > [ Rabaty
Platce DPH: | Ne ~ ‘ ‘ = | > [ Rezervace
Nespolehlivy platce: | Ne [ &l Aktualizace NP: > [ Rizikazhotovitele
Telefon: & Uspofadadznak: [ 00640361000 > EIjRDZDMtém' ocefi.odchylk
Mobilnitelefon: & 1d DS: > Ej\ll Sankmlflak‘tury
. r | Uponi 5 > [ Skladové pohyby
) > [ skupina realizace
ZiTE | > [ Soudni fizeni
i | sl > @ Soudni fizeni
Sidlo > [ soudnf fizeni
Ulice: | RS ‘ > E::Srmdm'ﬁzem‘
Cislo popisné: | 38 | &islo orientatni: | {> O SM,D‘S‘G
dresa ulice: [ Kobylnice 38 > [ Splatky faktur
Adrese u‘I:e' > [ Transferovéobjednavky
| oyirion . > [ Ucet poskytnutichzsloh
Psc: [28401 & psC: [ 28401 | zeme: [CZ & » [ Ucet zavazkd
POBox: > [ Udtenky
T > E—\F Udélost smlouvy
> [ Udalostimarketingu
> o erza gednavky

Vlastnictvi budoV
[ viastnik

© Kobylnice

Obr. 20 Detail karty Organizace pro Obec Kobylnice, kde je vidét, Ze tato osoba je vlastnikem provozniho
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K jedné zakazce miiZe existovat vice ICME (cca 5 % zakazek ma vice ICME), resp. inventarnich
Cisel. Proto je tfeba, aby tyto udaje byly vedeny v samostatnych atributech prvki v GIS.

© Ciselnik ICME 1 - 358 / 358
&oz c Nize

CME Nizev ICME Platnost vlastnik Zakdzka

=

Obr. 21 Karta Ciselniku ICME, kde je patrné piidéleni vicero ¢isel ICME pro jednu stejnou zakazku

Optimalni zplisob vedeni informaci o zakazkach a majetku v GIS je formou samostatnych objekt
(zaznaml vtabulce pienasenych zHeliosu) svazbou na prislusné prvky (zafizeni),
aby napft. v pripadé zmény etapy zakazky nebylo nutné provadét aktualizaci vS§ech prvki spojenych

s danou zakazkou - viz schéma niZe.

GIS Helios
Zakazka < > Zakazka
—+H D zakdzky v GIS Zédost Cislo zakazky
Zafizeni Cislo zakazky ID Zadosti Etapa
ID zafizeni Etapa ID zakazky ID zakazky v GIS
1D zakazky Beo—! Daldi ddaje
Inventarni &islo DHM  po—
DHM < > DHM
ICME . e L e
— Inventarni Cislo Inventami cislo
Viastnik ) .
Stav majetku Stav majethu
Daldi ddaje

Obr. 22 Navrh struktury uloZeni zakazek v GIS

Majetkové oddéleni sleduje v Heliosu Zivotni cyklus zakdzek od zdméru po stalou zakazku
evidovanou v majetku. Stalad zakazka je nadrazenid vSem ostatnim a popisuje ekonomicky
infrastrukturni majetek. U arealovych zakazek (Cerpaci stanice) jsou nyni v Heliosu vedeny i karty
objekti (ale nejsou svazany s prvky v GIS), u liniovych zakazek je v Heliosu veden jen cely provozni
objekt (napt. vodovod obce).

Zivotni cyklus zakazek se lisi v zavislosti na tom, zda jde o vlastni investici VAK Pardubice
nebo cizi investici (externi zakazku). NiZe jsou popsany oba procesy s tim, Ze pro pocatecni fazi
nového GIS se pocita srucnim zajiSténim integrace na Helios, ale do budoucna by méla byt
automatizovatelna.

3.2.4.1.1 Vlastni investice
Predpokladany postup v pripadé vlastni investice je nasledujici:

e Iniciator zmény (zaméstnanec VAK) bud’ zakresli planované prvky do specialni vrstvy
investi¢nich akci nebo vybere existujici provozni prvky k obnové a ty se zkopiruji
do zminéné vrstvy.

e Zaroven v GIS dochazi k zaloZen{ objektu zakazky (zatim bez ¢isla IN, nebo PL, viz. Obr.
13, z Heliosu) s vazbou na planované prvky a dal$imi udaji (¢islo stalé zakazky, ICME,
inventarni ¢islo).

.
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e 7Zadanka o projektovy zdmér/namét se pienese do Ukoli Helios, kde je prostfedi
pro schvalovaci workflow.

e Po schvileni ndmétu vznikne v Helios podle idajl z Zadanky nova investi¢ni zakazka
s vazbou na existujici stalou zakazku (pokud stala zakazka jesté neexistuje (nova stavba),
nejprve je tireba zaloZit stalou zakazku). Cislo nové vzniklé investi¢ni zakazky je tfeba
aktualizovat v GIS (prenese-li se do Heliosu identifikator predbézné zakazky z GIS, pak
by tuto aktualizaci bylo moZné provést automatizované).

e V Heliosu se k dané zakazce vytvori zahajovaci list, tj. PDF dokument obsahujici mapovy
vystup se zakresem v mapé a dopliiujicimi Uidaji (atributy zakazky). Mapovy vystup si
iniciator zmény bud’ ruc¢né vytvoti v GIS (Ize vyuZit pripravenou Sablonu) a pfenese ho
do prostredi Heliosu, nebo by si mapovy vystup mohl Helios vyZadat automatizované
volanim webové sluzby GIS s parametrem identifikatoru dané zakazky.

e Investi¢ni zakazka se nasledné prenese do aplikace GIST, kde bude dale zpracovavana.
Pro ucely automatizace je tfeba zajistit, aby se zpét do Heliosu prenasely informace
o zméndach etapy (aby integrace mohla fungovat naptimo mezi GIS a Helios).

e Po kolaudaci budou na zakladé geodetického zaméreni zakresleny prvky do provoznich
dat GIS spolu s vazbou na objekt stalé zakazky, ICME a inventarni ¢&islo. U objektu
investi¢ni zakazky v GIS bude aktualizovana etapa jako dokoncena a navazané prvky
ve vrstvé investi¢nich akci budou archivovany.

GIS Helios GIST
Zamér inicidgtora Zékre§ p'é”f"‘?”i'm Vytvofeni pfedb&Zné ZaloZeni Zadanky PR
Zmén —®| prvku nebo viber —m zakazky (23danky) > v Ukolech » Schvaleni nameétu
v prvki k opravé
Aktualizace Cisla ZaloZeni investicni
zakidzky zakdzky

l

Zména etapy invest. e
zakazky Stél4 zakazk Zahajovaci list
| dla zakazka projektu (PDF)
1 ‘\_/—\‘
Zakazky \
Zména etapy inv. | Zpracovani
v zakazky projekiu
Investicni akce
N planova)ne o ) Prvky v provozu
opravované prvky L
(linie) -
Archivace inv. [ Dokonéen
T T zakazky N zakézky
Archivace prvku ve < N ----
vrstvé investicnich Zakres prviu dle |
akei geodet. zaméren

Obr. 23 Proces zpracovani investi¢nich zakazek
3.2.4.1.2 Ciziinvestice

Predpokladany postup v pripadé cizi investice je nasledujici:

7 vz

e Investor poda zadost prostrednictvim vyjadrovaciho portalu, polygon zadosti se ulozi
do GIS.

e Pokud jde o vodni dilo (bude rozrazeno jiz pti podani zadosti o vyjadieni, formular tedy
musi obsahovat dotaz ze kterého bude odvozeno, Ze se jedna o vodni dilo, protoze

.
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investor ne vZzdy dokaze posoudit co to vodni dilo [zakon ¢. 254/2001 Sb., § 55] je), dojde
v Heliosu k zaloZeni planovaci zakazky. Informace o nové vzniklé investi¢ni zakazce je
treba aktualizovat v GIS (prenese-li se do Heliosu identifikator zadosti z GIS, pak by tuto
aktualizaci bylo mozZné provést automatizovane).

e V pripadé kladného vyjadreni dojde k realizaci stavby. Po kolaudaci jsou na zakladé
geodetického zaméteni zakresleny prvky do provoznich dat GIS spolu s vazbou
na planovanou zakazku, u které zaroven dojde k aktualizaci etapy.

e Na zadkladé smlouvy o pachtu dojde v Heliosu kzaloZeni stdlé zakazky a k prenosu
informaci o planovaci (&islo, etapa) a stalé zakazce (&islo) spolu s dal$imi tdaji (ICME,
inventarni ¢islo) do GIS. U dotéenych provoznich prvki v GIS dojde k nahrazeni ptivodni
vazby na planovaci zakazku vazbou na stalou zakazku.

Vyjadiovaci sluzba GIS Helios (modul zakazky)
Zamér investora | Ffijeti Zadosti 08 o vodn an ZaloZeni planovaci
dile? zakézky
I
L Zpracovani Zadosti Vyhodnoceni stietl Alctuallzat’.e udaju
o zakdzce
Realizace stavby Vyjadreni ZaloZeni spisu
] sani P Zakres prykil die Zména etapy
Kolaudace UloZeni polygonu Zakazky — geodet, zamateni pldnovaci zakazky [
Smiouva o pachtu i
; iy . ; Aktualizace udaju ZaloZeni stale
Polygon Zadosti Prvky v provozu| - o zakdzce zakézky

i

Obr. 24 Proces zpracovani planovacich zakazek
3.2.4.1.3 Podminky integrace

Aby uvedené procesy fungovaly (at uz manudlné nebo automaticky), musi byt splnény
nasledujici podminky:

e Vdatabazi GIS budou existovat tridy prvkia pro zakres investicnich akci a polygont
zadosti.
e Struktura dat v GIS umozni k jednotlivym prvkim pripojit nasledujici informace:
o informace o zakazce,
o inventarni cCislo,
o ICME,
o Informace o vlastnikovi.

Pro inventarni ¢isla a ICME jiZ ve stavajicich datech GIS existuji u prvki pripravené atributy, ale
jsou vyplnény v minimalnim poctu. Pro Uspésné napojeni na Helios bude nutné tyto udaje doplnit
rucné ¢i Castecné automatizované.

Cisla zakazek, ICME, inventarni ¢&isla a vlastnici vznikaji v Heliosu. Aby snimi bylo moZné
pracovat v GIS (nastavit prvkiim GIS vazbu na zakazku, majetek apod.), je treba aby byly jejich

.
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prehledy synchronizovany s GIS - bud' formou databazovych pohledi nebo volanim sluzeb GIS
pfi zméné.

NavrZené procesy pocitaji do budoucna s moZzZnosti automatizace. Znamenalo by to
doprogramovani téchto procest:

e Vytvoreni zddanky v GIS a jeji prenos do Ukoli Helios a na strané Helios dale nastaveni
workflow pro schvaleni Zzadanky.
e Automatické generovani zakazkového listu ve formatu PDF v Helios.
e Prenos informaci o zakdzkach do GIS:
o Nastrané Heliosu by to znamenalo identifikovat zménu a odeslat informace
o zakazce (ID zakazky v GIS, ¢islo zakazky, etapu) do GIS. Preferovano je ruc¢ni
vyvolani této funkce uZivatelem Heliosu. Zarovei je nezbytny pienos informaci
o zakazce z GIST do Helios.
o Na strané GIS by musela vzniknout sluzba, ktera by prijala zpravu z Heliosu
a aktualizovala informaci o zakazce.

3242 TIS

Technicky informacni systém (TIS) je specializovana nadstavba informac¢niho systému HELIOS,
ur¢end primarné pro komplexni podporu procesu udrzby zatizeni a objektl (preventivni
a periodickou udrzbu, revize, opravy, planovani, feSeni havarijnich stavii, realizaci a vyhodnocovani
investi¢nich akci).

Zakladnim predpokladem pro integraci GIS a TIS je naplnéni technické evidence (TE; databaze
objektli udrzby) v TIS a sparovani prvka GIS s témito zdznamy pomoci jedine¢nych identifikatori.
V soucasné dobé jsou technické evidenci vedeny pouze arealové objekty.

Nasledujici schéma zobrazuje uvazovany rozsah integrace GIS - TIS.

.
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GIS

Denni akiualizace z
CUZK

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Helios {modul TIS)

Ciselniky typd
a vlastnosti

h 4

Synchronizace

prvkd

Vybrané tdaje
o zakazkach,
vlastnicich,

ICME

h 4

Synchronizace

Zakazky

Synchronizace |«

ICME
viastnici

Vytvofeni, zména,
smazani prvku

Prvky technické,
vidence

Aktualizace prvki
technické evidence

I
|

Karta udrzby

Zobrazeni zaznamu
vTIS

.| Spusteni Helios 5
| danou kartou udriby

TEID

Y

Spusténi webové
aplikace GIS s danym
prvkem

Zobrazeni prvku v
GIs

Y

TEID

Obr. 25 Schéma integrace GIS - TIS

3.2.4.2.1 Aktualizace prvkd technické evidence

Primarnim zdrojem informaci o technickych objektech by mél byt GIS. ZaloZenim prvku v GIS
vznika jedinecny identifikator (Objectld a Globalld). Vznik, zména ¢i smazani prvku v GIS by méla
vyvolat prenos informace do TIS, pricemz jako vazebni kli¢ mezi GIS a TIS slouzi tzv. TEID (neni
nutné ten samy TEID z TIS/Helios) - ten miiZe vznikat bud’ v GIS nebo pfi zaloZeni v TIS. Pro
potreby odkazili z TIS do GIS je duleZzité, aby GIS z piredanych tdaji dokazal ziskat identifikator
prvku v GIS a z jaké vrstvy (tiidy prvki) prvek pochazi. Spole¢ny identifikator (TEID) miize byt
postaven na jednom z moznych principi:

e TEID bude sestavovat GIS a to sloZenim definované zkratky tridy prvki a identifikatoru
prvku (ObjectID nebo Globalld).

e Jako TEID bude GIS predavat Globalld prvku (jedinecné v ramci geodatabaze).

e TEID bude vytvaret TIS pri zaloZeni zdznamu v TIS a preda ho zpét GIS, ktery ho zapisSe
do atributu daného prvku.

o TIS vytvari TEID sloZenim zidentifikatori jednotlivych trovni umisténi
(provozovatel, vlastnik, provozni objekt, ...). Teoreticky by tedy v GIS i TIS mohly
byt vedeny tyto dil¢i udaje a zaznamy by tak mohly vznikat nezavisle na sobé
v obou systémech, a pritom by bylo zajisténo jejich sparovani. V praxi to ale

narazi na to, Ze posledni ¢ast TEID (pozice zarizeni) je poradové Cislo vznikajici
az vytvorenim objektu v TIS a nelze tudiz predem pocitat sjeho konkrétni
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hodnotou. Je tedy tieba, aby za sestavovani identifikatorti by zodpovédny jen

jeden ze systému.

Ve druhém a tietim pripadé by musel TIS pri vytvareni odkazu do GIS pripojit kromé TEIDu i typ

prvku, aby GIS védél, v jaké vrstvé ma prvek hledat.

V TIS jiZ nyni existuje mala mnozina bodovych prvkl odpovidajicich prvkim v GIS. U nich bude

tfeba v ramci integrace bud’ aktualizovat TEID v TIS nebo existujici TEID prenést do GIS.

Objekty v TIS jsou umistovany do stromové struktury urovni. Pro zarazeni do spravné tirovné

je nezbytné, aby GIS predaval niZe uvedené identifika¢ni tidaje (Obrazky s nahledy formulaia

ilustruji soucasnou podobu c¢iselniki v TIS, piFed implementaci bude nutné podrobné popsat

mapovani typd a hodnot mezi GIS a TIS a navrhnout piipadné dpravy v TIS).

e Typ karty / Typy karty GIS

© Typy karet 1-96 / 96

|_,=§| Reference subjektu A Nazev subjektu Vyhr. zaf. Provozovatel Nazevprovozovatee
[A] Zaind na [A] Zaciné na @Al z.. [A] Zadin. [A] Zadin na
—

» 00000021 Tlakovanadoba Ano Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000022 Kompresor Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000058 Ventilator Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000078 Néadrz Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000082 Rozvadé& Ano vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000121 Dopravnik Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000125 Filtr Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000134 Klimatizace Ano Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000141 Strojné stirané fesle Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000143 Pracka Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000147 Macerator Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000151 Dmychadlo Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000158 Sufitka vzduchu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000185 Eerpadloponomé Ne  VakPce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000186 Cerpadlo horizontélnifvertikaini Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000187 Vyvéva Ne vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000190 Cerpadlo Snekové Ne vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000191 Hraditko Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000192 Uzavér potrubi - elektro Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000193 Michadlo Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000194 Pojezdovy most s kolovym podvozkem Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000185 Cerpadlo dévkovad Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000196 Aeratni systém Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
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© Typy karet-GIS 1-24 /24

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

@ Reference subjektu A Nazev subjektu Vyhr.zaf. Provozovated Nazevprovozovatee
@E Zatind na [A] Zatind na Bl z. [A] zaéin. [A] Zacind na
— 1
» E 00000001 GIS Usekvodovodniho fadu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s. 5
00000002 GISUsek vipustivadovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000003 GIS Usek vodovodni piipajky Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000004 GISUzavér vodovodnipfipojky Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000005 GISUzdvérvodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000006 GISHydrantvodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000007 GISVzduSnikovy ventilvodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000008 GIS Regulaéni ventil vodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000009 GIS Priitokomér vodovodu - nepouZivat Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000010 GIS Sachta vodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000011 G15 Usek chranicky vodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000012 GIS Manipulaéni - Soup. objekt vodovodu Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000013 GI5Usek kanalizaéni stoky Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000036 GIS Usek kanalizaénf piipojky Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000038 GIS Sachta kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000040 GIS Spadisté kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000042 GIS Komora kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000044 GIS Dedt'ovy separaror kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000046 GIS PredCistidi zaf. kanalizace (lap4ak) Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000048 GIS Uzavér kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000050 GIS Mérny profil kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000052 GIS Piejimadi stanice odpadnich vod Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000054 GIS Poklop kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
00000093 GIS Objekt kanalizace Ne Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
Obr. 27 Karta Typy karet - GIS
e Typ objektu
ATS  Automaticka tlakové stanice
Biologicka Cistima odpadnich vod
Obytnd budova
Cistima odpadnich vod
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Kanalizacni stoka
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e Lokalita

Analyza migrace GIS na technologii Esri

© Lokality 1-216 / 216
@ Reference subjektu A Nazev subjektu

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Provozoy &’ A Provozovatel-Nazev subjektu

A

| [A] Zaéina na [A] Zaéina na [A] Zadin... [A] Zadina na
‘:l = 1
214201 Zivanice Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
214202 Zizin Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
220001 Ceperka Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
220002 Cepi Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
220003 Cernd u Bohdance Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
220004 Cerna za Bory Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229901 UV Hrobice Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229902 UvMokosin Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229903 UV Studend Voda Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229904 UV Vysoké Chvojno Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229905 zdroj vodyByst' Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229906 zdroj vody Horni Jeleni Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229907 zdroj vodyJaroslav Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229908 zdroj vodyVysoka Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229909 zdroj vody Ostfetin Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
229910 ¢S Nemosice Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
259901 ¢V Dasice Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
259902 €OV Holice Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
259903 CoV Horni Jeleni Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
259904 Cov Chvaletice Vak Pce Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.
2c00ne FAV DahFahafls sl Dra UnAdnundu s banalizara Dardihicra 3 =

e (islo Provozniho objektu (navazané dale na zakazku stal3, interni, cizi nebo vlastni)

Obr. 29 Karta Lokality

© Provozni objekty 1 - 100 / 897

Presunem hlavicky sloupce sem seskupite data podle zvoleného sloupce.

F Referer Nazev subjektu Tve & Lokalit & Lokalita-Nazev Cislo zakizky & Viastnik ¢ Provozovatel-Nizei & Urovefi S-Reference & Zakdzka-Nizev & A
a B[] zadind na B @Blza [l zadnina Bl Zzagnéna  [A] Zadind na [&] zagind na [&] Zaéind na [&] Zagind na
» -0023 BEOVBioplynovastanice BCV 269910  BCOVBioplynovistanice Vodovody akanalza.. i
-3254  PSOV Dubany? JBES)) 205507  Dubany Vodovody akanalza
-0211 PSOV Spytovice NEPOUZIVAT - 308305  Spytovice Obec Zdechovice
0329 | PSOV Lohenice IIL 307605  Lohenice Vodovody akanaiza..
0252 ATS Jankovice - Senik . 308302 Senik VA311330740101 Vodovody akanalz 11 ATS Senik NEPOU.
-0319 | VaK Teplého BUD 208001  Pardubice 51968020 Vodovody akanalza Aredl Teplého
-0091  ATS Cepi-Rozhovice 220002 Ceoi VA231320820401 Vodovody akanaiza.. ATS Cepi-Rozhovice
0014 ATS Dubany - Cepi . 206807  Dubany VA231320680701 Vodovody akenaiza ATS Dubany - Cepi
-0258 ATSJindfiésks 208001  Pardubice VA231320800104 Vodovody akanalza ATS Jindfidskd
-3227  ATSK Polabiném 208001  Pardubice VA231320800112 Vodovody akanala.. ATSK Polabiném
-0259  ATSK Rozvodnd 208001  Perdubice VA231320800106 Vodovody akensizs ATSK Rozvodnd
-0018 | ATS Kamenec 407202 Holice VA411340720201 Vodovody akanaiza ATS Kamenec
-0260 | ATS Lonkova 208001  Pardubice VAZ31320800105 Vodovody akanalza ATS Lonkova
-0101 ATS Moradice 307703  Moradice (CA311330770302 Vodovody akanalza. ATS Moradice
0102 ATS Zévodu miry 208001  Pardubice VAZ31320800111 Vodovody akanaiza ATS Zévodu Miru
3179 OV 7 kotelna - 269902  BCOV spoleéna éast VA262426990203 Vodovody akanalza 8Cov BIO spol. &st
-0049 | €OV 20f1 domek méfeni - odtok [BOW 269902 BEOV spoletn tast VA262426990203 Vodovody akanaiza. 8oV BIO spol. fést

Obr. 30 Karta Provozni objekty

e Funk¢ni skupina (pro objekty z GIS vzdy stejna)

e Stav

Stavy zaznamid 1-31/ 31

=) Vaizh

3 Tiida

v [A] Zatind na

Reference A Nazev stavu
[A] Zatiné na

Al za...

A Podminka

[A] Zatiné na

Karta objektu ddriby
Karta objektu ddriby
Karta objektu ddriby
Karta objektu ddriby
Karta objektu udrzby
Karta objektu tdrzby
Karta objektu idriby
Karta objektu ddriby

& Vzta &7 A Nazev vztahu &
= St [A] Zatiné na
1205907  Stav
1205907  Stav
1205907 | Stav
1205907  Stav
1205907 | Stav
1205907  Stav
1205907 | Stav
1205907  Stav

N cld v o 2 2 &

Pfed kolaudaci

V provozu
Testovadiprovoz

Obr. 31 Karta Stavy zdznamii
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Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Aby mohly byt prvky v TIS spravné zarazeny, musi mit bud’ v GIS vysSe uvedené identifikacni
atributy vyplnéné nebo musi byt jejich hodnota néjakym zptlisobem z atributd prvkl odvoditelna.
Piedpoklada se, Ze nazvy typd a atributl se z GIS budou odesilat tak, jak jsou a mapovani typt
a atributli GIS - TIS bude soucasti konfigurace na strané TIS, stejné jako algoritmus pro dohledani
prislu$§né drovné umisténi dle hodnot atributi z GIS.

V ramci cilového konceptu implementace bude nutné rozhodnout a podrobnéji specifikovat:

e vijakém systému (GIS x TIS) budou zaznamy (prvky TE, provozni objekty) primarné
vznikat a jakou podobu bude mit spolecny identifikator (TEID),

e jaké typy prvki a pripadné podle jakého filtru maji byt prenaseny do TIS,

e jaké atributy prvki maji byt prenaseny do TIS a jak budou mapovany na vlastnosti
objektt v TIS.

3.2.4.2.2 Synchronizace dat RUIAN a &iselnika
Kromé samotnych prvkl TE zptistupni GIS nasledujici zdroje formou databazovych pohled:

e Vybrané tabulky RUIAN

e Vybrané ciselnikové tabulky

Samotny proces aktualizace bude zaji$tén na strané TIS.

3.2.4.2.3 Zobrazeni prvkd v GIS a zaznam( v TIS

TIS umoZnuje z karty udrzby vyvolat spusténi webové aplikace GIS se zobrazenim konkrétniho
prvku. Zobrazeni Ize implementovat vyvolanim URL adresy webové aplikace GIS s pfedanim TEID
a pripadné typu prvku v parametrech.

Spusténi desktopové aplikace Helios s konkrétni kartou udrzby je moZné vyvolat otevienim
speciadlniho souboru s koncovkou HEG nebo volanim fiktivni URL adresy ve specidlnim tvaru.
V obou pripadech je v prvnim kroku ziskat potiebnou referenci volanim k tomu urc¢ené webové
sluzby TIS Zobrazeni umisténi/prvku TE. Sluzba je dostupna pres SOAP rozhrani a na vstupu
ocekava TEID prvku. Na strané klienta GIS je tedy tfeba implementovat volani této sluzby a uzivateli
nasledné nabidnout soubor HEG nebo otevrit URL s referenci ziskanou ze sluzby.

3.2.4.2.4 Prenos hodnot pro hodnoceni technického stavu sité do GIS

Pozadavkem na vzdalenéjsi fazi rozvoje GIS je implementace hodnoceni technického stavu sité.
Cast vstupnich tdajii pro toto hodnoceni je nebo by méla byt evidovana v TIS a pro téely hodnoceni
by mél byt zajistén jejich prenos do GIS. Analyza této oblasti zatim nebyla podrobnéji provadéna
a pro piipadnou implementaci hodnoceni by byla nezbytna.

3.2.4.2.5 Podminky integrace

Zakladnim predpokladem pro integraci GIS a TIS je naplnéni technické evidence (databaze
objektli udrzby) v TIS a sparovani prvka GIS s témito zdznamy pomoci jedine¢nych identifikatord.
Klicovou soucasti tohoto procesu je urceni podoby a zpisobu vzniku identifikatoru spole¢ného
pro oba systémy (TEID).

.
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Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Po technické strance je TIS vobecné roviné pripraven jak na synchronizaci dat RUIAN
a Ciselnikli, tak na prijem aktualizaci prvkid technické evidence. Nutné bude podrobnéji
specifikovat rozsah a mapovani synchronizovanych dat (typy prvkd, atributy).

Na strané GIS by implementace obnasela:

e Vystaveni databazovych pohledi a ¢iselnikt RUIAN.

e Nastaveni mechanismu identifikace zmén v datech GIS a napojeni odesilani na rozhrani
sluzeb TIS pro aktualizaci prvkid TE. Komunikace se sluzbami TIS probiha na bazi SOAP
XML zprav a k dispozici je klientska .NET knihovna Service Gate Adapter od spole¢nosti
Asseco.

e Implementace hodnoceni technického stavu sité bude vyZadovat podrobnéjsi analyzu
zapojeni GIS i dalSich systém{, ze kterych by pro ucely hodnoceni méla byt Cerpana data.

3.2.4.3 Ukoly

PoZadavkem je z GIS umoznit vyvolat zaloZeni ukolu (napft. oprava poruchy, vytyceni v terénu)
v Heliosu svazbou na konkrétni poruchu ¢i zarizeni. PoZadavek by mél byt realizovatelny
vytvorenim odkazu v GIS, ktery by vyvolal spusténi Heliosu s konkrétnim prvkem ¢i poruchou.
Vytvoreni tkolu kdané porusSe ¢i prvku by dale probihalo v prostredi Heliosu.Je tfeba ovéfit,
Ze takto vytvoreny kol bude dostupny v prostredi Flowio.

Realizace prokliku je piipadé prvki technické evidence jiz popsana v predchozi kapitole. Co se
tyce poruch, tak tam je vazba nasledujici: Helios posila ddaje o zakazkach do EPU, kde je nasledné
pti zakladani poruchy mozné vybrat, k jaké zakazce je vazana. Zakres poruchy probéhne v GIS
a EPU poté posila zpét do Heliosu informace o poruse. Jak v GIS, tak v Heliosu tudiz bude informace
o poruse vcetné jeho identifikatoru, ktery by mél byt dostacujici pro vytvoreni odkazu pro proklik
z GIS do Heliosu (pokud ne, bylo by nejprve treba ziskat referenci volanim sluzby Helios podobné
jako u prvki TIS).

3.2.5 Webdispecink

Webdispecink je komplexni systém pro sledovani vozidel pomoci GPS a rizeni autoparku.

GIS byl mél umoziiovat nacist a zobrazit v mapeé polohy servisnich a montaznich vozidel s tim, Ze
vZdy budou zobrazena pouze vozidla pro dany provoz.

Webdispecink ma k dispozici popsané webové API se SOAP rozhranim:

https://developers.webdispecink.cz/?endpoint=api-version-2-0

Pro zobrazeni vmapé je klicova funkce getAllCarsPosition, kterd vraci seznam vozidel se

zakladnimi informacemi a zemépisnymi souradnicemi aktualni polohy. Dalsi podrobnosti o vozidle
lze pripadné ziskat volanim funkce getCarsList.

API Webdispecinku nepodporuje standardni rozhrani sluzeb OGC ¢i vyménné formaty jako
napi. GeoJSON, neni tedy mozné piimé pripojeni téchto sluzeb do GIS. Zobrazeni dat v mapé lze
docilit dvéma cestami:

e doprogramovat logiku zpracovani idajti z API na strané klienta (webové aplikace)

.
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Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

o vyuzit funkci ArcGIS Enterprise Custom Data Feed, ktera umozZnuje vstup

z Webdispecinku pretransformovat do podoby sluzby prvka (Feature service)
pripojitelné do aplikaci ArcGIS bez dalsich tprav.

Ve vzdalenéjsi budoucnosti by integrace mohla fungovat obousmérné, napft. ve smyslu odeslani
instrukce pro posadky z GIS.

3.2.6 Majetkova a provozni evidence (VUME/VUPE)

Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je dle zakona povinen predavat vybrané udaje z majetkové
(VUME) a provozni evidence (VUPE) vodovodi a kanalizaci v elektronické podobé ve stanoveném
formatu Uzemné piislusSnému vodopravnimu uiadu, a to kazdorocné vzidy do 28. Unora
za predchazejici kalendaini rok.

K vyplnéni a kontrole vybranych tidajti majetkové a provozni evidence je uréen program MPVaK

ktery poskytuje Ministerstvo zemédélstvi spolu s pokyny pro predavani dat. Vlastnik vodovodu
v aplikaci musi vyplnit poZadované udaje o sitich vodovodu a kanalizace, pricemz pro VAK
Pardubice se jedna o cca 400 formulatt VUME a 20 formulai VUPE. Udaje jsou kromé GIS
ziskavany z celé rady raznych informacnich systémii (Helios, ARES, USYS, CSU, GIST, Retos, LABSYS,
...). Cast potfebnych informaci o potrubich je nyni exportovana z aplikace Marushka (funkce
Statistika podle HEG zakazky) do Excelu, odkud jsou importovana do MPVaK a zde jsou k nim ru¢né
doplnovany informace z dalsich zdroju.

Prrevzeti poZadovanych udaji z GIS lze Castecné automatizovat nékterym ze zptsobu:

e Vybrané udaje tsekil potrubi vodovodu a kanalizace pro vypocet porizovaci ceny
(oznaceni, material, dimenze, opotiebeni, délka, povrch, uloZeni v kolektoru) lze
importovat ze tabulky Microsoft Excel. Tato tabulka mtize vzniknout exportem z GIS.

e Data aplikace MPVaK se ukladaji do databaze Microsoft Access (.mdb) a jeji struktura je
popsdana na webu Ministerstva zemédélstvi). Druhou moZnosti tedy je na miru

pripravenym exportem z GIS vytvorit databazi Access s poZzadovanym obsahem, kterou
aplikace MPVaK dokaze nacist nebo pfimo otevrit. Vzhledem krozsahu udaji
ziskavanych mimo GIS by jejich automatizovany prenos do GIS byl z hlediska vyvoje
audrzby zbyte¢né komplikovany, nehledé na to, Ze zplsob predavani pomoci Access
databaze by mél byt vyhledové (planovano na rok 2025) nahrazen feSenim postavenym
na webovych sluzbach. V tuto chvili je tedy preferovana prvni varianta.

3.2.7 KROS (URS)

KROS je software pro rozpoctovani staveb. V ramci analyzy nebyla identifikovana potieba piimé
integrace s GIS.

Plivodné byl program KROS zvazovan pro vyuziti cenikové databaze, ze které by bylo mozné si
nechat provést vypocet odhadu nakladid na realizaci investi¢ni zakazky, pripadné "Opravy”.
Namisto provazby se systémem KROS by bylo idealni nacitat hodnoty fakturace ze systému Helios
pro prvky TIS. Pokud tedy v roce 2023 bylo fakturovano provedeni vodovodniho radu HDPE

.
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160x9,5 na zakazce V1.231220800101 za 2 253 K¢/m, budou v TIS probihat automatické pirepocty
nakladii pro prvky KOU. MoZnosti technické realizace bude je$té nutné provétit s dodavatelem TIS.

3.2.8 ZIS/USYS

V Zakaznickém informacnim systému (ZIS) spolecnosti Utilities Systems jsou evidovany udaje
o zakaznicich, aktualné je zde evidovano cca 41 000 odbérnych mist. K odbérnym mistim jsou
shromazd'ovany udaje z odectii vodomeért. Odecty probihaji dalkové pomoci mobilni aplikace SMG.

Navrh integrace GIS - ZIS je zachycen v nasledujicim schématu a popsan v navazujicich

podkapitolach.
GIS UsSYSs
DE pohledy
Denni
a}ctu_a[izace R[E.IEII}fN —» Parcela » Altualizace RUIAN
zZ CUZK
ParcelaDefinicniBod

v

Maplnéni vazby na . ) PR . Zmena
neis sek e Gunlseomte i " e oasamenameméno
vodovodu/kanalizace vip Y ! mista

h 4

. DB pohledy OM/MM
Bodova
vrstva X
10 OMIMM »  Export pro SMG
OM / MM g > FPenP
Soufadnice (WGS84)
Vypocet poplatku Report dle ICME -= Vybér odbémych Hromadné
za srazkove vody odbératel, souély a mist dotéenych »* informouélji
(odbératel, plocha) pramery spotreb, odstavkou zakazniki
identifikace
pripojek

Obr. 32 Schéma integrace GIS - ZIS
3.2.8.1 Napojeni na data RUIAN

Poloha odbérného mista v ZIS je urc¢ena vyplnénim adresy nebo cisla parcely v ZIS. Tyto udaje
jsou ale v soucasnosti vypliiovany jako text bez dal$i kontroly ¢i napojeni na RUIAN. Uzivatelé
mohou vyplnit jakoukoliv hodnotu a v néktery piipadech je to zdmérné vyuzito napt. pro uvedeni
seznamu parcel ¢i rozsahu domovnich ¢isel.

Napojeni na RUIAN nyni Fe$i skript vytvoreny VAK Pardubice, ktery zajistuje sparovani se
z4znamy adresnich mist a parcel z RUIAN. Netispé$nost je cca 6 %. V databazi GIS je dale vedeno

cca 100 odbérnych mist, u kterych nebylo mozné zajistit spravné umisténi pomoci adresy/cisla
parcel.
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ZIS napojeni na RUIAN (a tudiZ ovéfovani adres a parcel) umoziiuje. Z hlediska integrace na GIS
je to nezbytna podminka. Napojeni bude kromé aktualizace software ZIS vyZadovat s nejvétsi
pravdépodobnosti také ruc¢ni ¢isténi a Upravy stavajicich dat.

Udaje o parcelach mtiZe ZIS ¢erpat z denné aktualizovanych dat RUIAN v GIS. Na strané GIS to
bude obnaset vystaveni databazovych pohledt s daty parcel.

3.2.8.2 Pienos odbérnych a mérnych mist do GIS

Do GIS se nyni informace o odbérnych mistech prenasi narazové ru¢nim exportem ze ZIS. Proces
prenosu odbérnych mist do GIS je do budoucna nezbytny a je tieba ho automatizovat. Predpoklada
se nasledujici reSeni:

e ZIS bude v pravidelném intervalu (1xdenné) zasilat do GIS informace o odbérnych
amérnych mistech, u kterych doslo k néjaké zméné. Soucasti predavanych informaci
bude pro kazdy prvek:

o Typ objektu - odbérné nebo mérné misto
Identifikator odbérného/mérného mista
Typ operace - insert, update, delete
K6d adresniho mista nebo kéd parcely (oboji z RUIAN)
Ptiznak, zda ma dojit ke zméné geometrie nebo pouze atributi
o Vycet hodnot atributti - dle pozadavka VAK Pardubice

O O O O

e Na strané GIS bude pripravena webova sluzba (SOAP) pro piijem téchto zmén. Sluzba
zpracuje piichozi informace nasledovné:

o Na zadkladé koédu adresntho mista nebo parcely prifadi prvku geometrii
pievzetim z dat RUIAN. Geometrie mérnych mist bude ptevzata z navazaného
odbérného mista.

o Pri vloZeni nového odbérného mista nebo pii aktualizaci polohy odbérného
mista provede sluzba automatické dohledani nejblizsSiho tseku vodovodu
a/nebo kanalizace a jeho identifikator vlozi do urceného atributu, aby bylo
mozné si k iseku potrubi lehce zobrazit napojena odbérna mista a naopak.

e Editor dat v GIS bude mit moZnost polohu odbérného ¢i mérného mista ru¢né upravit.
Takto upraveny prvek bude oznacen priznak rucni editace a jeho poloha se jiz nebude
prenosem ze ZIS aktualizovat.

Na prenos dat ze ZIS do GIS jsou navazany dalsi funkéni pozadavky v GIS:

e Vygenerovani reportu s informacemi o napojenych odbératelich a spotrebach na zakladé
ICME
e Vypocet plochy srazkové vody

3.2.8.3 Zpristupnéni soufadnic odbérnych mist pro SMG

Soutadnice odbérnych mist ziskané soucasnych skriptem (v souf. systému WGS-84) jsou nyni
importovany zpét do ZIS pomoci importniho nastroje pro import souradnic z textovych soubori.
Soutadnice si spolu s dalSimi udaji nacita pres ZIS API mobilni aplikace SMG pro potieby odecti
v terénu. Pokud nejsou u odbérného mista vyplnény souradnice, pokusi se SMG ziskat polohu
odbérného mista geokddovanim informace o adrese ¢i parcele.
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Soutadnice tedy nejsou potieba primo v ZIS, ale vyZaduje je export do SMG spoustény v ZIS.
Pro tyto potteby zpristupni GIS soutadnice odbérnych mist (vcetné téch srucéné upravenou
polohou) pro ZIS pomoci databazového pohledu (USYS vyuziva databazi Oracle).

3.2.8.4 Zobrazeni odbérného mista v GIS

Uzivatel ZIS by mél mit moZnost vybrana odbérna mista zobrazit ve webové mapové aplikaci
GIS. Na strané GIS to znamena umoZnit spustit webovou aplikaci GIS s ¢isly odbérnych mist v URL
parametrech a tato odbérna mista dohledat a zobrazit v mapé.

3.2.8.5 Zobrazeni odbérného mista v ZIS

Uzivatel GIS by mél mit mozZnost vybrana odbérnd mista zobrazit v desktopové aplikaci ZIS.
Na strané GIS to znamenda bud’ umistit specialni soubor obsahujici ¢isla odbérnych mist do uré¢eného
umisténi (pii spusSténi z webové aplikace to vyZaduje existenci pomocné aplikace na daném
pocitaci) nebo volanim USYS v dohodnutém tvaru na specidlnim portu.

3.2.8.6 Hromadné informovani zakaznikl o odstavce

Jednim z pozadavkil na novy systém je automatické odeslani SMS pro vlastniky pripojek, které
budou omezeny odstavkou vody nebo poruchou.

Modul Dispecink, ktery je soucasti USYS, nabizi funkci hromadné korespondence. UmoZiiuje
nacist soubor z GIS s vy¢tem odbérnych mist (seznam adres nebo seznam identifikatori odbérnych
mist) a nasledné informovat dotéené odbératele zvolenym kandlem (SMS, e-mail) o zahajeni
¢i ukonceni odstavky.

Vybér dotcenych odbérnych mist by byl zaleZitosti GIS. GIS by nasledné uZzivateli umoZznil
vybrana odbérna mista umoznil vyexportovat do podoby predatelné ZIS. Vybér dotc¢enych prvki
lze provést libovolnymi ndastroji GIS - vzakladu lze vyuzit atributovy ¢i prostorovy vybér
(napf. nalezeni ptipojek fyzicky napojenych na vybrany usek potrubi), za predpokladu
implementace datového modelu inZenyrské sité (utility network) pak i pokrocilé trasovaci dlohy
(napt. automatické nalezeni vSech pripojek dotcenych poruchou v ur¢eném misté sité).

3.2.8.7 Podminky integrace

Zakladni podminkou integrace je napojeni ZIS na RUIAN véetné piipadnych ru¢nich tprav
a vycisténi dat.

Pfenos odbérnych a mérnych mist do GIS vyZaduje implementaci webové sluzby pro piijem

zmén na strané GIS a napojeni ZIS na tuto sluzbu. Soucasti napojeni musi byt i specifikace
predavanych atributd.

Pro zobrazeni odbérnych mist v GIS a naopak v ZIS je nutné doprogramovat podporu téchto
funkci v GIS.

Hromadna korespondence vZIS je podminéna vyuZitim modulu USYS Dispecink. Modul
Dispecink je funkcni, je nicméné potieba aktualizovat jeho funkcionalitu, aby vyhovoval
pozadavkim hromadné korespondence.
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3.2.9 WEB stranky

GIS by mél umoznit implementaci zobrazeni dat vmapé vramci webovych stranek
(napft. zobrazeni poruch). Pro tyto ucely by byl vyuzit GIS portal urceny pro publikaci sluzeb a map
pro vefejnost, se kterym pocitd navrh architektury. Obsah portalu lze jednoduSe integrovat
do webovych stranek bud vyuzitim programovych funkci ArcGIS Maps SDK for JavaScript
nebo vloZenim hotové aplikace (vytvorené napt. vinteraktivnim prostredi Experience Builder)
do stranek pres element IFRAME.

3.2.10 SCADA (Retos)

Retos.net je SCADA systém vyvijeny spole¢nosti QLine. Je vyuZivan dispec¢inkem pro monitoring
stavu sité. BéZnym uZzivateldm je pristupny formou webové aplikace Retos Web.

Piima integrace SCADA - GIS v prostiredi VAK Pardubice v soucasné dobé neexistuje. K datlim
SCADA pristupuje Monitor tniki (DHI) a to prostfednictvim databazovych pohledd. Mozna je
i vyména dat jinym zptisobem (XML), ale je to komplikovany a pracny postup.

3.2.10.1 Pfenos udajti ze SCADA do GIS

Udaje ze SCADA (hodnoty tlaku, priitoku apod.) jsou spolu s daty GIS (prvky vodovodni sité)
nezbytné pro vypocty hydraulickych modelt MIKE+. Data by stejné jako v pripadé udajt z GIS méla
byt pfenasena:

e Pravidelné jednou za % roku - kompletni data

e Online synchronizaci - pouze aktualni stav prvka (napriklad pii uzavreni Soupéte)
Pro hydraulické modely jsou diileZzité tyto idaje ze SCADA:

e Tlak (méfreny na tlakoméru)
e Pritok, protecené mnozstvi (méreno na pritokoméru)

e Vyska hladiny, podle které se dopocitava objem (métreno hladinomérem)
MozZnosti integrace dat jsou nasledujici:

e Data zGIS a SCADA budou do MIKE+ pienasSena nezavisle na sobé: z GISu aplikaci
Syngismo, ze SCADA na podobném principu jako jiZ nyni funguje prenos do Monitoru
unikd.

e Data ze SCADA budou pienasena do GIS (SCADA je vystavi pomoci databazovych
pohledi) a MIKE+ si bude jiZ vSe pohromadé prebirat pomoci aplikace Syngismo.

o GIS nyni na databazi SCADA nevidi, ale mélo by byt mozné to nastavit.

o DHI (dodavatel MIKE+) preferuje tuto variantu z hlediska pracnosti i chybovosti.
Tak jako tak by se jejich nastroj musel rozsitit o import kalibra¢nich ktivek,
nebot tuto funkci postrada a v Monitoru tinikd dale neni udaj o tlaku a hladinach
nadrzi (tudiz by se muselo dopsat predani ze SCADA).

3.2.10.2 Zobrazeni podrobnych tidaji ve SCADA

Cilem integrace neni nahrazeni funkci SCADA funkcemi GIS. V pripadé potieby podrobnéjsich
udaji ze SCADA by uzivatelé GIS méli mit mozZnost vyvolat z GIS spusténi webové aplikace Retos
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Web se zobrazenim pozZadovaného zarizeni. Technicky by to bylo zajiSténo volanim URL adresy
Retos Web s pfedanim identifikatoru zatizeni v parametrech.

3.2.10.3 Podminky integrace

Klicovou podminkou integrace dat GIS a SCADA je sparovani zaznami hodnot ze SCADA (tlak,
pritok) s odpovidajicim prvkem v GIS (tlakomér, pritokomér). Aktualné v datech neexistuje zadny
spole¢ny identifikator, ktery by toto propojeni jednoduse umoZnil. V prvnim kroku tedy musi
(asi pirevazné rucné) vzniknout mapovaci tabulka, ktera bude obsahovat dvojice identifikatort
z GIS a SCADA. Tabulka musi byt upravitelna, aby bylo mozné zohlednit piipadné zmény na obou
stranéch integrace.

3.2.11 Vyjadrovaci sluzba

Vyjadrovaci sluzba je webova aplikace pro prijem a evidenci Zadosti a sestaveni vyjadreni
k existenci inZenyrskych siti. Za rok eviduje cca 4000 zZadosti.

Soucasna vyjadiovaci sluzba je implementace spole¢nosti Geovap (VSTI - Vyjadieni subjektu
technické infrastruktury). V ramci pfechodu na novy GIS se predpoklada nahrazeni novym reSenim,
idealné s uzkou vazbou na GIS.

V rdmci implementace vyjadrovaci sluzby je tieba brat v potaz ptripravovany Portal stavebnika.
ktery by mél od 1.7.2024 zjednodusit proces vyjadieni k existenci siti centralizaci podani Zadosti.
Portal stavebnika by pak zadost zaslal k vyjadieni vybranému subjektu pres datové rozhrani

nebo datovou schrankou.

3.2.11.1 Pozadovana funkcionalita vyjadiovaci sluzby
Aplikace by méla umoznit nasledujici kroky:

e Podani Zadosti Zadatelem

o Vyplnéni tdaji o Zadateli, investorovi, typu Zadosti, popisnych udajl Zadosti

» Volby typu Zzadosti zpreddefinované nabidky urcuje dal$i postup
(workflow) zpracovani zadosti.

o Pripojeni projektové dokumentace - u Zadosti, které budou definovatelné
jako vodni dilo, nebo se bude jednat o vyjadieni k developerskému projektu
vétSiho rozsahu, bude muset byt vyZadovano vloZeni zakresu situace ve formatu
DWG nebo DGN se souradnicovym systémem.

» Format DWG nebo DGN je pozadovan z divodu zobrazeni sité piimo
vmapé GIS. Tato funkcionalita umozni sledovat dilezité souvislosti,
které by se pri otevireni DWG v prohliZecce DWG nemohly projevit.

o Zakresleni zajmového uzemi (polygonu) do mapy. Zajmové Uzemi je nyni
navazané na kartu Adresni mista systému Helios. VhodnéjSim reSenim by byla
vazba zakazKy na parcely z ISKN, resp. RUIAN. V momenté zakresleni by GIS ur¢il,
nad kterymi parcelami zakresleni probéhlo a spolu s informaci o zZadosti by
predal Heliosu i ¢isla dotéenych parcel (nutno ovérit proveditelnost na strané
Helios). Pro danou parcelu by potom existovalo “Workflow” zZadosti (i kdyby se
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parcela rozdélila, tak v GISu nad ni budou poiad stejné polygony zZadosti).UloZeni
zadosti do systému a odeslani emailového potvrzeni o zaloZené Zadosti
e Shromazdéni stanovisek na vyzadani od odbornych pracovniki riiznych oddéleni v
ramci VaK Pardubice - ve vybranych pripadech (pokud jde o vodni dilo).
e Komunikace se zadatelem a externimi subjekty
o Moznost vedeni zapisi z jednani s vloZenim elektronického podpisu ucastniki
jednani
o MoZnost v ramci stanoviska odesilat datové zpravy a emaily (jednoduchym
kliknutim prosim), s provazbou do Heliosu. Tzn., pti exportu do Heliosu budou
soucasné exportovany ID Cisla navazanych datovych zprav a emailovych zprav.
Detaily napojeni vyjadirovaciho portalu na Helios bude jesté nutné dopiesnit.

[E| Spisové znacky: FVE Horni Jeleni

Reference: | VS_115376

Nazev: Vztahy

Cizi &islo jednad: v [ Adresnimisto
X Y I -3 ry r +
Zdrof: | £adoet Vyjadiovacd shhy O *11977 - Horni Jeleni, Horni Jeleni
{1 oms
B Dodld poita
IjTl Karta objektu Gdriby
|:—\|—I Objednavky
[TT' Odchoziposta
|:—\|—| Smlouvy
& vyjadreni vs
[E] ZadostVs

© FVE Horni Jeleni
> |:T| Zakazka

Poznamka

Datum a ¢as: | 14.03.2024 05:46:41

{ v v v v v vy

Obr. 33 Karta Spisové znacky systému Helios, kam by se spolecné s exportem samotného stanoviska
exportovala i navazana korespondence.

e Sestaveni vyjadieni
o Grafické zobrazeni zakresu siti v mapé
o Textova <¢ast vyjadieni - text lze sloZit zpredem pripravenych
a konfigurovatelnych Sablon (nejen ve smyslu grafickém ale i obsahovém), cela
editace by méla nejlépe probihat v nastroji MS WORD.
o Pripadna stanoviska odbornych pracovniki
o Volitelné export siti pro vybranou oblast ve formatu DGN
e Odeslani vyjadieni zadateli
e Vpripadé vodnich dél a dilezitych pripojek je nasledné sledovan priibéh rizeni
v systému Helios. Prvni stanovisko pro dany polygon a stejného investora zaloZeni
spisové Cislo (spisovou znacku) na které jsou navazovany zpravy z DMS (Helios). Nékdy
jsou spisova Cisla prirazena rucné.

Aplikace musi dale umoZziiovat:

e  Spravu uzivatelskych ucti véetné pridélovani roli (spravce, editor, pracovnik vydavajici
stanoviska, schvalovatel, nahlize¢). Uzivatel s patfi¢cnym opravnénim ma k dispozici
prehled zadosti s udaji, v jakém jsou stavu.

e Evidenci rozpracovanych a odeslanych vyjadieni véetné zbyvajiciho ¢asu na vyrizeni.
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e Analyzu vyKkonosti jednotlivych pracovnikd zpracovavajicich stanoviska (délka psani
stanoviska (relativni ¢as na pocet znaku stanoviska), pocet stanovisek za rok, celkovy ¢as
vénovany pripravé stanovisek za rok na pracovnika.

3.2.11.2 Integrace vyjadiovaci sluzby na dalsi systémy
Vyjadiovaci sluzba by méla podporovat napojeni na externi systémy:

e GIS
o zpristupnéni polygoni vyjadieni se zakladnimi informacemi (polygony mohou
byt bud uloZeny piimo v GIS nebo do GIS néjakym zplisobem sdileny/pienaseny)
o vyhodnoceni stfetu s inZenyrskymi sitémi mize byt vyhodnoceno automaticky
¢i manualné, v pripadé automatického hodnoceni miize tlohu resit GIS formou
webové sluzby
o exportsiti do formatu DGN lze téz zajistit formou webové sluzby GIS
e Helios
o vpripadé vodnich dél na zakladé prijeti Zadosti zaloZeni planovaci zakazky
v systému Helios
o pro zpracované vyjadreni (PDF) zaloZeni spisu v DMS Helios
» Predani vyjadreni spisové sluzbé Heliosu funguje na bazi databazovych
pohledi s domluvenou strukturou (podrobnéji v piiloze P04):
e (iselnik diivod Zadosti
e Tabulka Zadateld (id, jméno, IC, adresa, ...)
e Tabulka investor (id, jméno, IC, adresa, ...)
e Tabulka zadosti (id, nazev, diivod, investor, ...)
e Zadost v PDF podobé
e Tabulka vyjadieni (id, text, autor, vazba na zadost, ...)
e Vyjadreni v PDF podobé

Spisovou znacku generuje Helios.

»  Strukturu neni v novém systému nezbytné nutné dodrzet, po domluvé
s Heliosem ji lze upravit ¢i rozsifit. Minimalné by bylo vhodné
pti pripadnych Gpravach vyresit nedostatky stavajiciho resent:

e Adresa je prenaSena pouze jako text. Bylo by vhodnéjsi ji
podrobnéji strukturovat nebo predavat vazbou na RUIAN. S tim
ziejmé souvisi to, Ze se pro adresu pienesenou do Heliosu
pokazdé vytvari novy objekt adresniho mista (i kdyz je adresa
stejna) - mél by byt vyuzit jiz existujici.

¢ Nejednoznacna identifikace vyjadreni (vice vyjadreni se stejnym
id).

» Hlavnim divodem vyuziti DB pohledi je objem prilozenych PDF
soubort, nicméné prenos je alternativné resitelny i pomoci webovych

sluzeb.
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3.2.12 SMG

Aplikace SMG (Smart Metering Grid) je urcena pro odecty vodomérd. Pracovnik provadéjici

odeCty ma v aplikaci k dispozici mapu s aktudlnim provozem (nesouvisi s GIS) a polohou jemu
pridélenych odbérnych mist, kde ma provést odecet.

SMG prebira informace ze zdkaznického informac¢niho systému (ZIS - USYS). Polohu odbérnych
mist zobrazuje na zakladé prevzatych souradnic v systému WGS-84, ptripadné pokud nejsou
k dispozici souradnice, tak polohu odvodi podle adresy.

Pokud bude v GIS moZnost ru¢né upravit polohu odbérnych mist (napt. pokud v ZIS chybi adresa
nebo neodpovida umisténi odbérného mista), musi se tato informace o poloze dostat do USYS,
protoZe odtud si odbérna mista nac¢itad SMG.

Jina integrace GIS - SMG (napft. otevireni SMG z GIS, nacteni sluZeb GIS v SMG) neni z hlediska
pracovniho postupu odectl potreba.

3.2.13 GIST

GIST Aplikace je softwarova platforma, vjejimz ramci je k dispozici fada modulti FeSicich
specifické vodarenské agendy. Systém sbird a vyhodnocuje technickd data potifebna
pro vodarensky provoz. Zdrojem jsou dalsi informacni systémy (USYS, Helios, LabSys, ...).

3.2.13.1 Pf¥enos udaja z GIST do GIS
Z hlediska prenosu dat do GIS padaji v ivahu ndasledujici scénare:

e Pfenos informace o zakdzkach (GIST Aplikace - Evidence zakazek)

o Informace o zakdzkach si GIST prebira z HELIOSu, preferovdna je moZnost
integrace GIS primo jen s HELIOSem (podminkou je implementace pirenosu
udaji o zakazkach z GIST do Heliosu),

e Prenos informaci o vyhodnoceni odbért (GIST Aplikace - Jakost vod)

o Zhlediska integrace je preferovdna moznost nacitat do GIS vSechny udaje
o odbérech z jednoho systému. Rozhodnuti, zda to bude Labsystém nebo GIST
(odkud si GIST data piebira), je na VAK Pardubice.

e Informace o vodé realizované/piredané (GIST Aplikace - Voda piredana)

o Zatim chystand aplikace pocita cenu vody porovnanim priitoku a nadkladt. Zatim
ale neni dan zptisob napojeni na GIS, pravdépodobné pres vazbu na distribu¢ni
uzly (z GIS by se prenesly zakazky, do GIS cena vody).

Mozny zptisob piredavani dat:

e Vymeéna dat je ze strany GIST preferovana na urovni databaze pomoci predavacich
pohledii nebo DB tabulek. Podminkou je zajisténi ,viditelnosti“ a povoleni piistupu
na urovni MSSQL a ORACLE. Aktualizace dat je v tomto pripadé otdzkou zobrazujiciho
systému. Na zdroji (formou pohledu) by méla byt dat vzdy aktualni - on-line.

e Podminkou je vytvoreni vazebni tabulky, ktera by umoziiovala propojeni konkrétnich
dat z jednoho systému na konkrétni data ze systému druhého. Bez dodrzeni této
podminky by nebyla mozna vizualizace dat v mapé.
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3.2.13.2 Zobrazeni zaznamu v aplikaci GIST

Zobrazeni informaci ptimo v aplikaci GIST pomoci odkazu neni v tuto chvili moZné - aplikace
nejsou na webové platformé, jedna se o vyhradné desktopové aplikace. Pripravuje se nicméné
upgrade prostiedi GIST na .NET 6. V ramci upgrade probéhne analyza, kde mize byt uplatnén

pozadavek vétsi provazanosti s GIS.

3.2.14 DMD

Systém DMD eviduje zadznamy o provozu vozidla (jizdy, tachometr, ¢erpani pohon. hmot).
Z hlediska integrace s GIS je pozadovana pouze moznost generovani polygont pro DMD. Jde o
export souradnic vrcholl polygonu zakazky do formatu CSV s danou strukturou (ID, Identifikace,
Nazev, Plocha, Obvod, Index = poiadi bodu, GPS_x = zemépisna Sitka, GPS_y = zemépisna délka).
Polygonem zakazky je mySlena konvexni obalka €asti vodarenské/kanaliza¢ni sité odpovidajici
zakazce rozsifena o buffer cca 3 m a zjednoduSena na max 8 vrchold. CSV soubor nasledné
pracovnik odesle e-mailem DMD, kde bude nahran do aplikace.

3.2.15 EMA

Mobilni aplikace EMA (Enterprise Mobile Application) zpristupiiuje informace z TIS
pracovnikiim v terénu.

3.2.15.1 Mapové sluzby GIS pro aplikaci EMA

Aplikace EMA je vyuzivana pro zobrazeni polohy odbérnych mist na podkladu Open Street Map.
Zobrazeni siti nenf pro dané ucely potieba. Pokud by bylo, umoZziiuje EMA ptipojeni mapovych
sluzeb s rozhranim 0GC WMS, které ArcGIS umi poskytovat.

3.2.15.2 Spusténi aplikace EMA s parametrem konkrétniho prvku

EMA podporuje odkazy umoziujici spusténi aplikace s konkrétnim prvkem. Tato moZnost je
implementovana formou deep linku, tj. virtudlni URL adresy ve specidlnim tvaru, ze které si EMA
prevezme potrebné informace. Timto zplisobem lze predat i nékolik TEIDG najednou.

Odkaz do aplikace EMA Ize vyvolat z mobilni aplikace ArcGIS Field Maps. Podminkou je
nastaveni vyskakovacich oken webové mapy pro aplikaci Field Maps tak, aby se s pomoci vyrazi
jazyka Arcade vlozil do vzorové Sablony URL adresy pro spusténi aplikace EMA jeden ¢i vice
identifikatort vybranych prvki (TEID).

3.2.15.3 Spusténi mobilni aplikace GIS s parametrem konkrétniho prvku

Aplikace EMA umoziluje sestavit a spustit odkaz do externi aplikace s identifikdtorem

konkrétniho zdznamu.

Mobilni aplikace ArcGIS Field Maps podporuje spusténi pomoci URL odkazu s parametry.

MozZnosti jsou popsany v dokumentaci.

V rezimu referenceContext=search lze aplikaci predat hodnotu k dohledani v atributech prvki.
Fungovani je podminéno konfiguraci vyhledavani v pouZzité webové mapé, kde ho lze nastavit pouze
pro pole typu string nebo integer (bez domény). Hodnotu TEID timto zptisobem tedy nelze vyuzit,
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protoZe a) ve slozené podobé v datech neni, sklada se dynamicky a b) pro ObjectID prvku nelze
vyhledavani nastavit (nehledé na to, Ze neni napfi¢ vrstvami jedinec¢né).

Druhd moznost je piredani souradnic v souf. systému WGS-84 - za predpokladu, Ze budou
k dispozici v TIS/EMA (souradnice je mozné predat také vreZimu referenceContext=center).
Predani soutadnic zajisti otevieni mapy v daném misté, dalsi informace ziska uzivatel kliknutim
na prislusny prvek.

Posledni moZnosti je predani identifikdtoru prvku v parametru featurelD spolu s reZimem
referenceContext=updateFeature. Tato varianta ale vyZaduje znalost URL cilové vrstvy a také by
fungovala pouze v pripadé, Ze by jako TEID bylo pouzit identifikator GlobalID (aplikace Field Maps
neumi slozeny TEID rozklicovat) a také by odkaz fungoval jen uzivateliim s pravy editace dat.

Jako nejpouzitelnéjsi se tedy jevi moznost spusténi aplikace Field Maps se souradnicemi prvku.

3.2.16 IS DMVS (DTM)

Digitalni technickd mapa Ceské republiky (DTM CR) je centralni systém pro spravu a vyuZivani
idajt o technické infrastruktufe pro tzemi celé CR. Pomaha nejen statni spravé a samospravé
pri dzemnim planovani a stavebnim ftizeni, ale je k dispozici také vlastnikim pozemKkad,
stavebniklim a celé Siroké verejnosti.

K DTM CR se pristupuje zejména prostiednictvim Informaéniho systému Digitalni mapy verejné
spravy (IS DMVS), jehoZ provozovatelem je Cesky ufad zeméméticky a katastralni.

Reseni DTM Connect spole¢nosti ARCDATA PRAHA poskytuje nastroje pro stazeni dat DTM
z Informacniho systému Digitalni mapy verejné spravy (IS DMVS) do ArcGIS a jejich nahrani zpét
(fungovani procesu je zachyceno ve schématu nize). Po nacteni dat DTM do prostiedi ArcGIS je
s nimi mozZné pracovat stejné, jako s jakymkoli jinym zdrojem dat. Je mozné je vyuzit k libovolnym
analyzam a vizualizacim (i ve 3D). Pfi jejich spravé a editaci je mozZné se spolehnout na pokrocilé
nastroje hlidajici jejich topologickou spravnost a diky mobilnim aplikacim je samoziejmé mozné
vzitje i do terénu.
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Obr. 34 Schéma integrace GIS - IS DMVS
3.2.16.1 Vytvoreni datového modelu

DTM Connect dokaZe vytvorit datovy model v geodatabazi na zakladé defini¢nich soubort XSD
Jednotného Vyménného Formatu DTM (JVF DTM). Témito soubory je rizena také verze datového
modelu. Pro potieby exportu se vytvari datovy model rozsireny o atribut urcujici stav prvku (insert,
update, delete).

Je vcelku jisté, Ze datovy model provoznich dat VAK Pardubice nebude odpovidat datovému
modelu JVF DTM z diivodu odlisSnych poZadavki na podrobnost a usporadani dat. Nezbytnou
podminkou odesilani zmén do IS DMVS tak bude vytvoreni prevodniku, ktery zajisti pravidelnou
transformaci mezi provoznimi daty a datovym modelem JVF DTM.

Tento prevodnik miiZe byt realizovan riiznymi zpisoby, mezi k tomuto tcelu vhodné nastroje
patii nadstavba Data Interoperability nebo skripty vjazyce Python. Na kompatibilitu datovych
modelt a zplisob transformace do JVF DTM bude vhodné se zamérit uz pii navrhu datového modelu
nového GIS.

3.2.16.2 Import a aktualizace dat ze sluzeb IS DMVS

Sluzby IS DMVS umoziuji ziskani aktudlnich dat verejné casti DTM, tj. i data ostatnich vlastnikd,
spravcli a provozovatelli. Pozadovand data lze omezit podle zakladni skupiny (zakladni
polohopisna situace, dopravni infrastruktura, technicka infrastruktura), kategorie (napt. dopravni
stavby) ¢i konkrétniho typu prvku (napf. osa pozemni komunikace). Stazeni dat lze omezit také
prostorové (konkrétni obec, vice obci ¢i cely kraj).

Nastroj DTM Connect zajistuje komunikaci se sluzbami IS DMVS za ticelem staZeni poZadované
mnoZiny dat a nasledné import ziskanych dat do lokalni geodatabaze. Umoziiuje také pravidelnou
aktualizaci dat. Lokalné udrzovana data DTM Ize nasledné vyuzit jako referenc¢ni vrstvu v aplikacich
GIS.
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3.2.16.3 Export a aktualizace dat v IS DMVS

IS DMVS poskytuje také sluzbu pro editaci dat DTM. Data mize editovat pouze odpovidajici
vlastnik/spravce/provozovatel ¢i jim povéreny editor. Edita¢ni sluzba ptijima zmény formou XML
soubort se strukturou odpovidajici JVF DTM.

Aby bylo mozné zmény provoznich dat siti pribézné odesilat do IS DMVS, je tieba zajistit
nasledujici:

o Identifikovat zmény v provoznich datech vici aktualnimu stavu DTM (aktualni stav dat
DTM daného vlastnika Ize ziskat ze sluzeb IS DMVS)

e Exportovat zmény do XML souboru dle specifikace JVF DTM

e Odeslat zménovy soubor(y) editacni sluzbé IS DMVS

Nastroj DTM Connect je schopen vyse uvedené kroky zajistit. Porovnani zmén nicméné provadi
na drovni datového modelu odpovidajictho JVF DTM. Pro Gspésnou identifikaci zmén je tedy teba
nad rdmec moznosti DTM Connect zajistit automatizovanou transformaci provoznich dat
do geodatabaze s datovym modelem DTM pro export (viz popis datového modelu vyse).

Pozadavky na editaci odesilané IS DMVS jsou nastrojem DTM Connect evidovany vcetné
sledovani stavu zpracovani zaslaného pozadavku a informovani o ptipadnych chybach.

3.2.17 KIS-KDT

KIS-KDT je systém pro spravu kamerovych prohlidek, spoluvyvijeny spolecnosti KDT Data, s.r.o.
a Kommunale Datentechnik, GmbH. Systém jiZ byl v minulosti ve spolecnosti VAK Pardubice
nasazen, ale s prechodem na feSeni spole¢nosti GEOVAP se od jeho pouZivani upustilo. Provozni
oddéleni nicméné ma zajem spolupraci obnovit.

Kromé samotné databaze disponuje KDT i doplikem pro zobrazeni kamerovych zaznamt
v prostiedi ArcGIS. Doplnék byl plivodné vyvinut pro aplikaci ArcMap. Pro pouziti ve nové
navrhovaném feSeni by byla minimalné nutna podpora ArcGIS Pro, ale spise webového pristupu
(licenci ArcGIS Pro bude disponovat pouze oddéleni GIS a IT, zatimco o kamerové zdznamy ma
zajem provozni — a potencidlné i jina - oddéleni). Webové fesSeni spole¢nost KDT Data aktualné
vyviji a testuje.

V ramci diivéjsi implementace probéhl prevod tehdy dostupnych kamerovych zaznami
do databaze KDT a zaroven vzniklo unikatni Cislovani Sachet, umoznujici propojit zaznamy
s konkrétni Sachtou. Protokoly pozdéji vzniklych kamerovych zaznamil ale existuji pouze
v papirové podobé a nevyuZzivaji diive zavedenou identifikaci Sachet. V prvni fazi tedy bude nutné
zpracovat pozdéji vzniklé kamerové prohlidky do systému KDT.

V ramci cilového konceptu by mélo byt podrobnéji popsano:

e Nezbytné kroky a harmonogram prevedeni existujicich kamerovych prohlidek do
systému KDT.

e Zpisob technického teSeni zobrazeni kamerovych prohlidek ve webové aplikaci GIS
(moznosti uptesni KDT Data).
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4 Navrh reSeni v technologii Esri

4.1 Navrh architektury

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Navrh celkové architektury prostredi GIS je zachycen v nasledujicim schématu. Jednotlivé

komponenty a dalsi specifika architektury jsou popsany v dalsich kapitolach.
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4.1.1 Komponenty architektury

Tato kapitola obsahuje vycet softwarovych komponent, které budou tvorit architekturu GIS,
spolu s jejich systémovymi poZadavky. Zptisobu licencovani je vénovana samostatna kapitola 8.

4.1.1.1 ArcGIS Enterprise

Centralnim bodem GIS reSeni je instalace ArcGIS Enterprise Standard. ArcGIS Enterprise
poskytuje nastroje a sluzby pro sdileni prostorovych dat pro desktopové, webové i mobilni klienty
a dalsf systémy.

V produkénim prostifedi je sohledem na S$kadlovani doporucena instalace jednotlivych
komponent ArcGIS Enterprise na samostatné servery. Jedna se tyto komponenty:

e ArcGIS Web Adaptor
o Web Adaptor predstavuje pristupovy bod k ArcGIS Enterprise a funguje jako
proxy, ktera predava pozadavky internim portlim ArcGIS Enterprise.
e ArcGIS Portal
o Webovy portal pro spravu, vytvatreni a sdileni GIS obsahu, tj. webovych map,
mapovych aplikaci, vrstev apod.
e ArcGIS Server
o ArcGIS Server poskytuje geograficka data formou riiznych typd webovych sluzeb
- mapové, geoprocessingové, ...
e ArcGIS Data Store
o Data Store predstavuje interni datové uloZisté ArcGIS Enteprise pro data
hostovanych sluzeb ¢i dlazdice keSovanych sluzeb.

Soucasti produkcniho prostredi budou dvé instalace ArcGIS Enterprise: interni a externi.

Externi instalace je urcena pro anonymni poskytovani sluzeb pro vefejnost. Do budoucna by
mohla slouzit také pro pristup zastupci obci (s omezenim pouze na data dané obce). Sluzby budou
dostupné z internetu, a proto bude instalace umisténa v DMZ. Musi mit ale pfistup k produkéni
databazi nebo k priibézné aktualizované kopii produk¢nich dat.

Interni instalace ArcGIS Enterprise pocita sinstalaci portalu, GIS serveru (federovaného
s portdlem) a uloZzisté ArcGIS Data Store. GIS Server bude disponovat licenci rozsifeni Data
Interoperability predevsim kviili exporttim do CAD formatt.

Z hlediska soucasnych poctli uzivateld by mél byt jeden GIS Server vykonnostné dostacujici.
VytiZeni serveru je vhodné v priibéhu casu sledovat — ArcGIS Server Manager k témto Gceltim nabizi
statistiky poct instanci sluzZeb, primérné a maximalni doby zpracovani pozZadavkil, poclty
nevytizenych pozadavki kvili timeoutu. V pripadé, Ze by pozdéji bylo potieba vykon navysit, I1ze
vyuzit moZnosti $Skalovani ArcGIS Enterprise jednim ze zptsob:

e navysit pocet jader existujiciho GIS serveru (za predpokladu porizeni dalsi licence),
e pridatdalsi GIS server do existujici site - pozadavky pak budou rozdélovany rovnomérné

mezi oba GIS servery (druhy GIS server by nicméné také vyzadoval licenci Data
Interoperability),
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e pridat dalsi GIS server v samostatné site bez licence Data Interoperability (ale také
federovany s portalem). Toto rozdéleni umoznuje dedikovat jednotlivé GIS servery
specifickym uloham - typicky jeden pro mapové sluzby, druhy pro déle béZici
geoprocessingové ulohy (exporty dat, tiskové vystupy, prenosy dat v rdmci integraci).
0Oddélenim je zajiSténa dostupnost zdkladnich mapovych sluZeb iv ptripadé vyssiho
poctu pozadavkil na naroc¢néjsi ulohy.

Soucasti ArcGIS Enterprise je logovaci systém s moZnosti nastaveni Urovné podrobnosti
logovani. Logy jsou dostupné pres administracni REST API nebo lokdlné dostupné na serveru
ve formé textovych soubori.

4.1.1.1.1 Systémové pozadavky

Komponenty ArcGIS Enterprise budou instalovany na virtualni servery. Pocita se s moznosti
pravidelného zalohovani prostiedky VM Ware (full snapshot).

Instalace ArcGIS Enterprise 11.2 je podporovana na téchto verzich operacniho systému
Windows:

e Windows Server 2022 Standard a Datacenter
e Windows Server 2019 Standard a Datacenter

e Windows Server 2016 Standard a Datacenter
NiZe jsou popsany minimalni pozadavky jednotlivych komponent ArcGIS Enterprise 11.2:

e ArcGIS Portal
o 2 jadra pro vyvoj a testovani, 4 jaddra pro produkéni systém
o 8GBRAM
o 20 GB diskového prostoru
e ArcGIS Server
o 8GBRAM
o 10 GB diskového prostoru
e ArcGIS Data Store
o 8GBRAM
o 13 GB diskového prostoru (pouze instalace bez dat)

Sitova komunikace klientli se sluzbami ArcGIS Enterprise probiha zabezpecenym protokolem
HTTPS. Pro bezproblémové fungovani je dllezité zajisténi SSL certifikatl pro jednotlivé servery.

Pro vzajemnou interni komunikaci vyuZzivaji komponenty ArcGIS Enterprise specifické porty
(ptedevsim 6443 - ArcGIS Server, 7443 - ArcGIS Portal, 27000 - ArcGIS License Manager), které
musi byt pro spravné fungovani oteviené.

4.1.1.2 Databaze

Hlavnim uloziStém geografickych dat bude viceuzivatelskd geodatabaze uloZena v relacni
databazi. Podrobnosti k volbé databazové platformy jsou uvedeny v kapitole Datové ulozisté -

viceuzivatelskd geodatabaze). Systémové pozadavky se lisi podle zvolené platformy.
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4.1.1.3 Tézky klient ArcGIS Pro

Jako téZky klient disponujici funkcemi pro spravu dat bude slouzit desktopova aplikace ArcGIS
Pro instalovana na stanicich vybranych zaméstnanct.

Pro uzivatele ArcGIS Pro se pocitd také slicenci Data Interoperability. Nadstavba Data
Interoperability zpristupniuje konfigurovatelné nastroje a prostredi pro pirevody mezi riznymi
datovymi formaty (napft. pokrocily import a export CAD souborii) ¢i datovymi modely (vhodné
napf. pro migraci dat ¢i transformaci dat do struktury JVF DTM).

4.1.1.3.1 Systémové pozadavky
Minimalni pozadavky pro instalaci ArcGIS Pro 3.2:

e Operacni systém
o Windows 11 Home, Pro, Enterprise (64 bit)
o Windows 10 Home, Pro, Enterprise (64 bit)
o Windows Server 2022 Standard a Datacenter (64 bit)
o Windows Server 2019 Standard a Datacenter (64 bit)
o Windows Server 2016 Standard a Datacenter (64 bit)
e 2jadra CPU, doporuceno 4, optimalni 10
e 32 GB diskového prostoru (doporuceno SSD)
e 8 GBRAM, doporuceno 32, optimalni 64
e 4 GBvyhrazené grafické paméti
e DirectX 11, doporuceno DirectX 12
e OpenGL 4.3, doporuceno 4.5

PoZzadavky jsou podrobnéji popsany v dokumentaci Esri.

4.1.1.4 Lehky klient

Lehky klient bude implementovan jako webova aplikace vytvotfena v prostiedi ArcGIS
Experience Builder. Experience Builder poskytuje interaktivni prostiedi pro vytvareni
a konfiguraci webovych aplikaci skladanim z jednotlivych funkcnich celkli (widgett). Zakladni
funkcénost mize byt rozsirena pomoci vlastnich widgetli naprogramovanych na miru specifickym
pozadavkim. Diky snadné konfiguraci v interaktivnim prostiedi Experience Builder je v piipadé
potFeby mozné vytvaret rlzné varianty lehkého Kklienta s odliSnym nastavenim a funkcemi
dle potieb riznych skupin uzivatelti (oddéleni).

4.1.1.4.1 Systémové pozadavky

Aplikace vytvorené pomoci Experience Builderu jsou podporovany vniZe uvedenych
prohlizecich s podporou WebGL:

e Google Chrome
e Microsoft Edge (nikoliv Edge Legacy)
e Mozilla Firefox

e Safari
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4.1.1.5 Mobilni klient ArcGIS Field Maps

Jako mobilni klient pro praci v terénu bude vyuZivana nativni mobilni aplikace ArcGIS Field
Maps. Aplikace miiZe fungovat bud’ v on-line rezimu piistupu k mapovym sluzbam, nebo v pripadé
nedostupnosti datového pripojeni si uZivatelé mohou data pro vybranou oblast pfedem stahnout
do zarizeni pro off-line pouziti.

4.1.1.5.1 Systémové pozadavky

Podporovany jsou tyto mobilni platformy:

e Android
o Android 8.0 (Oreo) nebo vyssi
o Procesor typu ARMv7 nebo vy$si
o Podpora OpenGL ES 2.0

o i0S 14.5 nebo vyssi
o iPhone, iPad, iPod touch
e watchOS
o watchOS 6.0 nebo vyssi
o Apple Watch
o Sparovany iPhone nebo iPad

Pro editaci dat v prostredi Field Maps musi uzivatel disponovat licenci uzivatelského typu
minimalné Mobile Worker, pripadné Editor s dokoupenou licenci aplikace Field Maps.

4.1.2 Uzivatelé

4.1.2.1 Uzivatelské skupiny

Zakladni rozdéleni vychazi z potieb jednotlivych oddéleni VAK Pardubice. V tabulce niZe jsou
zachyceny poZadavky jednotlivych oddéleni na vyuZiti datovych sad (Ct - p¥istup pro ¢teni, Za -
pristup pro zapis). Kromé datovych sad uvedenych v tabulce se predpoklada existence zakladnich
mapovych podkladi dostupnych napii¢ spole¢nosti (RUIAN, DTM, ortofoto, ...).
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Tab. 3 Pozadavky jednotlivych oddéleni na vyuziti datovych sad

* Pokud nebude aktualizace idajl o zakazkach automatizovana
Poskytovani odliSného obsahu riiznym skupinam uzivatelti lze reSit na nékolika Grovnich:

e Publikovanim samostatnych mapovych sluzeb pro rizné skupiny uzivateli. Vyhodou je
moznost nastaveni ptistupovych opravnéni pro kazdou sluzbu samostatné, nevyhodou
je slozitéjsi administrace a vys$si naroky na systémové prostiedky serveru (instance
sluzby vyZaduje pro svij béh ¢ast operacni paméti).

e Konfiguraci samostatnych webovych map, resp. aplikaci pro rtizné skupiny uzivatelt.
RGzné webové mapy mohou vyuZzivat stejnou mapovou sluzbu s jinym nastavenim
napft. viditelnosti vrstev.

e Konfiguraci stejné webové mapy/aplikace pro vice skupin uzivatelli s moznosti
pro uzivatele si individualné zapnout pozadované vrstvy.
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4.1.2.2 Typy uZivatell

Licencovani software ArcGIS funguje na principu pojmenovanych uzivatel. Uzivatel musi byt
registrovan v portalu a mit pfirazenou licenci konkrétniho uzivatelského typu. K dispozici je 5
urovni uzivatelskych typi:

e Viewer - prohliZeni zabezpeceného obsahu bez mozZnosti Uprav, pocet uZzivateld neni
omezen

e Editor - prohliZeni i editace zpristupnéného obsahu, nikoli vytvareni nového obsahu
(vrstev, map atp.)

e Mobile Worker - pridava moznost prohliZzeni a editace pres mobilni aplikace do terénu
(Field Maps, Survey123, QuickCapture a Workforce)

e Creator - vSe vySe zminéné + vytvareni a sprava obsahu, administrace organizace

e GIS Professional - vSe vysSe zminéné + pristup k ArcGIS Pro

V tabulce niZe jsou zachyceny predpokladané pocty uzivateli jednotlivych typl v ramci

oddéleni:
GIS . ArcGIS
Oddéleni Professional | Creator V“\,II::::Ler Editor Viewer Advanced
Standard Editing*
Majetkové 2 2
Investicni 5 2 7
Provozy 20 9 29
Strojni 2 2 2
Dispecink 1 2 3 3 6
Elektro 2 1 2 3
Technické 5 5
Doprava 2
IT 1 2 2
Dané a ucetnictvi 1 2 1
Obchodni 1 1 1
Controlling a 3
cenotvorba
Technologové 2 2 4
GIS 3
Celkem 4 3 33 26 15 62

Tab. 4 Predpokladané pocty uzivateld jednotlivych typti v ramci oddéleni

* Rozsireni Advanced Editing je tieba od verze 11.2 dokoupit k drovnim Editor, Mobile Worker a Creator
v ptripadé pokrocilé editace dat (tj. mj. dat v utilitni siti, dat s topologii nebo dat s atributovymi pravidly).

4.1.2.3 Ovéfovani uzivatelt

Podminkou pristupu uZivateld k neverejnému obsahu GIS je ptihlaSeni a ovéreni uzivatele.
Interni uzivatelé (zameéstnanci) budou ovérovani primarné pomoci svych existujicich doménovych

ARCDATA PRAHA, s.r.o. H Official
http://www.arcdata.cz esrl Distributor 80/ 128



Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

uctl. Tento krok bude zajiStén napojenim ArcGIS Enterprise na Active Directory pomoci SAML
autentizace. Uzivateliim tak bude k dispozici dvoji moznost ovérenti:

e Doménovym Ucétem - presmérovanim na ADFS (Active Directory Federation Services)
nebo Azure AD.

e Internim uctem ArcGIS - tato moznost bude k dispozici pro uZzivatele nedisponujici
doménovym uctem nebo pro systémové ucty (napt. pro integraci na jiné systémy).

Vefejnd instance ArcGIS Enterprise Server bude poskytovat sluzby bud anonymné
(bez prihlaseni) nebo po prihlaseni interni ictem vedenym v ramci veiejného ArcGIS Enterprise
(bez napojeni na doménu).

4.1.3 Vyuziti cloudové infrastruktury
Systém ArcGIS podporuje nékolik zptisobu nasazeni v cloudovém prostiedi:

e Instalace ArcGIS Enterprise vrezii zakaznika na hardwarovou infrastrukturu
poskytovatele cloudu (model laaS). Podporovany jsou vSechny hlavni cloudové
platformy. Instalaci lze provést ru¢né nebo s vyuzitim specializovanych nastroja Esri,
které jsou k dispozici pro platformy Amazon Web Services (AWS) a Microsoft Azure.
ArcGIS Enterprise také umozinuje vyuZzit rtizné typy nativnich cloudovych funkeci jako
je napt. databazové ulozisté (PaaS). Moznosti jsou podrobnéji popsany v dokumentaci
Esri.

e Vyuziti ArcGIS Online jako sluzby kompletné spravované Esri (model SaaS). UzZivatelské
rozhrani se zadsadné nelisi od portalu ArcGIS Enteprise, ale vSechna data a sluzby jsou
hostovany v cloudovém prostiedi ArcGIS Online. V reZii Esri je i pravidelna aktualizace
systému na nové verze. Moznosti jsou podrobnéji popsany v dokumentaci Esri.

Pirekazku kompletni instalace ArcGIS Enterprise v cloudu predstavuji pozadované
integrace najiné systémy. Rada zapojenych systémi tfetich stran nenabizi jinou moZnost
integrace nez na databazové udrovni av pripadé instalace ArcGIS Enterprise v cloudu by byla
integrace obtizné realizovatelna.

Nabizi se tak moznost do cloudového prostredi umistit pouze ¢ast systému. Nejvice nasnadé je
to u sluzeb urcenych pro verejnost ¢i externi uzivatele. Vetejny GIS server by misto instalace v DMZ
mohl byt nahrazen:

e Samostatnou instalaci ArcGIS Enterprise na zvolené cloudové platformé (Amazon,
Azure, piip. jiné). Udrzba a aktualizace ArcGIS Enteprise by byla v rezii VAK Pardubice.

e Zrizenim Uctu organizace v ArcGIS Online. Z hlediska uzivatelskych uct by byl nutny
uCet minimalné pro spravce obsahu a dale pro uzivatele pristupujici k neverejnym
datim.

V obou pripadech by bylo by tfeba (napft. skriptem) zajistit synchronizaci dat urcenych
pro publikaci verejnosti ¢i obcim z produkéni databaze do cloudového ulozisté.
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4.1.4 Testovaci prostredi

Testovaci prostredi bude funkéné odpovidat produkénimu, ale jelikoz se u néj nepiredpoklada
zatéz srovnatelna s produkcni, mohou byt vSechny komponenty ArcGIS Enterprise instalovany
na jeden server.

Podminkou plnohodnotného testovani systému véetné editace dat je napojeni na samostatnou
testovaci databazi.

4.2 Datové ulozisté — viceuzivatelska geodatabaze

Pro ukladani prostorovych dat bude vyuzit format viceuzivatelské Esri geodatabaze, ktery je
nativnim datovym zdrojem pro ArcGIS a je vhodny pro editaci a automatizaci procest v ArcGIS.
V kapitole jsou niZe popsany vlastnosti geodatabaze, které se bézné u podobnych implementaci
vyuzivaji. S vétSinou z nich se pocita i pro nasazeni ve spolecnosti VAK Pardubice. BliZ$i uptfesnéni,
jaké funkcionality budou vrteSeni nasazeny, poskytuje kapitola Navrh zptsobu migrace dat.
Podrobna specifikace je pak otdzkou cilového konceptu prechodu na novou technologii.

Geodatabazi 1ze implementovat v riiznych databazovych platformach a souborovych systémech.
Podporovany jsou databaze IBM Db2, Microsoft SQL Server, Oracle, PostgreSQL a SAP HANA.
Konkrétni volba databazového systému zavisi na uZivatelové preferenci, zejména s prihlédnutim
k dostupnosti licenci, HW, databazovych spravci apod. ZvaZovanym faktorem mize byt také
platforma vyuzivana v ostatnich systémech, které se maji na GIS integrovat. Jednotné databazové
MS SQL Server, IBM Db2 a SAP HANA se k uloZeni geometrie vyuZziva nativni databazovy datovy typ,
v ostatnich ptipadech se vyuZiva bud Esri nativni datovy typ (Esri ST_GEOMETRY), nebo nativni
databazovy datovy typ.

Geodatabaze podporuje dlouhé transakce a prace v samostatnych verzich pomoci principu
verzovani. Data jsou pro editaci registrovana jako verzovana. Verzovani umoznuje sledovat zmény
provadéné jednotlivymi uzivateli, a to jak v rdmci samostatnych verzi, tak v ramci verze spole¢né.
Pojem ,verze“ oznacuje alternativni, nezavisly a perzistentni pohled na geodatabazi, ktery slucuje
spoleCny stav dat se zménami platnymi pro danou verzi. Nevytvari se kopie dat navic. Ve
viceuzivatelské geodatabazi je vZdy minimalné hlavni spole¢na verze DEFAULT. Systém verzovani
si vede prehled o jednotlivych zasazich do prvki a radki tabulek a pecuje o zachovani integrity
geodatabaze. Umoziuje slucovani zmén provedenych v jednotlivych verzich a reSeni pripadnych
konfliktli, které mohou pri viceuzZivatelské editaci nastat. Verzovani je zaroven zakladem pro
geodatabazovou replikaci, ktera umoziuje data geodatabaze distribuovat do jinych geodatabazi a
mezi nimi synchronizovat zmény.

Domény v geodatabazi umoznuji definovat povolené hodnoty, kterych mohou nabyvat atributy
vrstev. Domény mohou byt definovany rozsahem hodnot (Ciselné intervaly) ¢i vyctem hodnot
(specifikace dvojic kdd - popis).

Vrstvy v geodatabazi mohou mit zapnuto sledovani zmén (Editor Tracking), archivaci
(Archiving) a vytvoteno pole GlobalID. Sledovani zmén umoziiuje zjiStovat, kdo prvky vytvarel
nebo ménil. Tyto informace jsou automaticky zapisovany do odpovidajicich atributti dané vrstvy.
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Archivace umoznuje sledovat zmény dat v Case, nebo se pripojit k uréitému ¢asovému okamziku a
prohliZet tehdejsi stav dat. V atributu GloballD se automaticky generuji jedine¢né identifikatory
prvki v ramci celé geodatabaze. Tyto identifikatory jsou nezbytné pro vytvareni replik, pro off-line
vyuziti dat v mobilnich aplikacich a jsou vyuZzivany v piilohach apod.

Geodatabaze umoznuje definovat vazby v datech pomoci relacnich trid. Ty mohou byt
jednoduché (Simple) ¢i sloZené (Composite), coZ ovliviiuje, jak se vazby chovaji pti smazani prvku
zdrojové vrstvy. U jednoduchych vazeb pfi smazani prvku zdrojové vrstvy dojde k nastaveni
vazebniho klice v cilové tabulce na Null. U sloZenych vazeb pti smazani prvku zdrojové vrstvy dojde
k odstranéni navazaného zdznamu v cilové tabulce.

K datlim v geodatabéazi je mozné pripojovat prilohy, coZ mohou byt libovolné soubory tykajici se
jednotlivych prvkd (napf. obrazky, textové dokumenty, pdf apod.). Prilohy se ukladaji do
samostatné tabulky, navdzané k dané vrstvé relacni tfidou.

Vrstvy a tabulky geodatabaze mohou mit definovany podtypy, které je déli do skupin. Nastaveni
dal$ich pravidel, vlastnosti a chovani prvki tak mize byt podrobnéjsi a 1épe odrazet jejich skutecné
vlastnosti.

Geodatabazova topologie umoznuje definovat pravidla prostorovych vztahli mezi prvky
v raznych vrstvach ¢i v ramci vrstvy. Lze tak vyhodnocovat, jestli prvky na sobé lezi, protinaji se,
prekryvaji atd. Mista s chybami v prostorovych vztazich jsou oznacena a je moZno je prochazet a
opravovat. Zaroven topologie souvztaznou editaci prilehlych prvki prispiva k tomu, aby uzivatel
svou editaci chyby do dat nezanasel.

Pro modelovani dat inZenyrskych siti a analyzu tokl v nich lze vyuzit Utility Network, ktera
poskytuje ucelené rozhrani pro tuto ¢innost. Umoznuje modelovat potiebna data, jejich vlastnosti
a nastaveni, slouzici k definici tokli v téchto sitich. Definuje pravidla jejich propojeni, a to jak
geometricky, tak pomoci vazeb, Poskytuje nastroje na analyzu, trasovani, vizualizaci podsiti a
tvorbu diagram®.

V systému lze formou atributovych pravidel nastavit dodate¢nou funkcionalitu, ktera pri editaci
doplnuje, kontroluje ¢i validuje hodnoty atribut editovanych dat. Atributova pravidla mohou
hodnoty dopocitavat (Vypocet / Calculation), omezovat (Omezeni / Constraint) ¢i validovat
(Ovéreni / Validation).

4.2.1 Nastroje pro spravu geodatabaze

Primarnim nastrojem pro spravu geodatabaze je ArcGIS Pro. Obsahuje nastroje pro administraci
geodatabaze (vytvoreni, spravu a udrzbu), slouzi také jako hlavni nastroj pro tvorbu datového
modelu, nahravani a spravu dat. Je dilezité, aby sprava datového modelu byla provadéna nastroji
ArcGIS. Zasah do tabulek na irovni databaze miiZe mit za nasledek poskozeni geodatabaze. ArcGIS
obsahuje i nékteré nastroje z principu patrici do oblasti spravy databaze, jako napt. vytvoreni
databazovych uzivateld. Lze je vyuZit, pokud administrator geodatabaze je zaroven i databazovym
administratorem, resp. ma moznost pristupu do DB pod administratorskym uctem.

.
ARCDATA PRAHA, s.r.o. esr Official
http://www.arcdata.cz Distributor 83/128



Analyza migrace GIS na technologii Esri

4.3 Navrh integracnich vazeb

Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Popis planovanych integracnich vazeb obsahuje kapitola 3.2 Nové pozadavky na integrace GIS

s jinymi systémy.

V tabulce niZe je uveden navrh predpokladanych integrac¢nich rozhrani mezijednotlivymi

systémy.

Nazev rozhrani

Zdrojovy

Cilovy

Zpusob komunikace

IR101.01

IR101.02

IR101.03

IR101.04

IR101.05

IR101.06

IR101.07

IR102.01

IR102.02

IR103.01

IR103.02

IR103.03

IR103.04

IR103.05

IR103.06

IR104.01

IR104.02

IR104.03

IR104.04

IR104.05

IR105.01

IR105.02

ARCDATA PRAHA, s.r.0.
http://www.arcdata.cz

Pfenos Udajll o zakazkach a majetku
do GIS

Pfenos zadanky do Ukold Helios

ZalozZeni planovaci zakazky v Helios

Synchronizace dat RUIAN a ¢&iselnikd
do TIS

Aktualizace prvkd technické evidence

Zobrazeni zaznamu v TIS

Zobrazeni prvku v GIS

Spusténi aplikace EMA s parametrem
konkrétniho prvku

Spusténi mobilni aplikace GIS s
parametrem konkrétniho prvku

Aktualizace RUIAN v ZIS

Pfenos odbérnych a mérnych mist do
GIS

Zptistupnéni souradnic odbérnych mist
pro SMG

Zobrazeni odbérného mista v GIS

Zobrazeni odbérného mista v ZIS

Hromadné informovani zakaznikd o
odstavce

Poskytovani GIS dat pro offline balicky
EPU

Zakres umisténi poruchy v GIS
Nacteni aktudlnich souradnic poruchy

Zobrazeni poruchy v GIS
Zobrazeni poruchy v EPU
UloZeni polygon( Zadosti v GIS

Vyhodnoceni stretl se sitémi v GIS

systém

Helios
GIS
GIS

GIS
GIS

GIS

Helios — TIS

GIS

EMA

GIS

VAN

GIS

ZIS

GIS

GIS

GIS

EPU

GIS

EPU

GIS

Vyjadrovaci

portal

Vyjadrovaci

portal

@esri

Official
Distributor

systém

GIS
Helios
Helios

Helios — TIS
Helios — TIS

Helios — TIS
GIS
EMA

GIS
ZIS

GIS
ZIS

GIS

ZIS

ZIS
EPU

GIS
EPU

GIS
EPU
GIS

GIS

Zatim neurceno — asi
webova sluzba

Zatim neurceno — asi
webova sluzba

Zatim neurceno — asi
webova sluzba

DB pohledy

Webova sluzba (SOAP)
Webova sluzba (SOAP) +
otevreni URL adresy
Spusténi URL adresy s
parametry

Spusténi URL adresy s
parametry

Spusténi URL adresy s
parametry

DB pohledy

Webova sluzba (SOAP)

DB pohledy

Spusténi URL adresy s
parametry

Spusténi specialni URL
adresy pro desktopovou
aplikaci

Pfedani souboru

DB pohledy / webova
sluzba (REST)

Spusténi URL adresy s
parametry

Webova sluzba (REST)
Spusténi URL adresy s
parametry
Spusténi URL adresy s
parametry

Webova sluzba (REST)

Webova sluzba (REST)
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Nazev rozhrani Zdro’jovy CIIOYV Zpuasob komunikace
systém systém
IR105.03  Export siti z GIS do formatu DGN/DWG \ngrat:{ ovac Gis Webova sluzba (REST)
IR106.01 Prenos Udajd pro vypocet do MIKE+ GIS MIKE+ DB pohledy
IR106.02 Prenos vypoctenych udajd do GIS MIKE+ GIS DB pohledy
IR107.01 Zpfistupnéni dat RUIAN Labsystému GIS Labsystém DB pohledy
IR107.02 Prenos dat odbérl do GIS Labsystém GIS DB pohledy
IR107.03 Zobrazeni detailu vzork(l v Labsystému  GIS Labsystém Spu.Stem desktopové
aplikace s parametry
IR108.01 Zobrazeni polohy vozidel v GIS Webdispecink  GIS Webova sluzba (SOAP)
IR109.01 Prenos Udajd ze SCADA do GIS SCADA GIS DB pohledy
IR109.02 Zobrazeni podrobnych Gdajii ve SCADA  GIS SCADA Spusténi URL adresy s
parametry
Pfenos informaci o vyhodnoceni
IR110.01 odbéri do GIS GIST GIS DB pohledy
Export Gdajl o potrubi pro
IR111.01 VUME/VUPE GIS MPVaK Soubor XLS
TGy, DEBCEEIEERCERD LI IS DMVS Webova sluzba (SOAP)
DMVS
IR112.02 Export a aktualizace dat v IS DMVS GIS IS DMVS Webova sluzba (SOAP)

Tab. 5 Navrh predpokladanych integra¢nich rozhrani mezi jednotlivymi systémy

4.4 Popis klicovych pracovnich postupt fesenych v Esri

Prehled pozadovanych pracovnich postupt a navrzeného zptsobu FeSeni je uveden v priloze
P03. Jedna se o tabulku s nasledujici strukturou:

¢ Skupina pozadavki - pozadavky jsou rozdéleny do téchto skupin:
o Administrace

Databaze

Import dat

Export dat

Vizualizace dat

Vybér dat

Editace dat

Analyza dat

Trasovani siti

Tiskové vystupy

Externi datové zdroje

0O O O 0o 0o 0O O 0o 0o o0 ©°

Integrace
= Integrace Helios
= Integrace EMA
= Integrace ZIS
= Integrace EPU
= Integrace vyjadrovaci portal
= Integrace MIKE+ (DHI)
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» Integrace Labsystém
= Integrace Webdispecink
» Integrace SCADA (Retos)
= Integrace GIST
= Integrace VUME/VUPE
= Integrace IS DMVS
e Pozadavek - popis funk¢éniho pozadavku, podrobnéji jsou popsany v kapitole 3
e Poznamka - poznamky k implementaci ¢i omezeni realizace
e ID vdotazniku - odkaz na ptivodni vstupni dotaznik VAK Pardubice s poZadavky
e Navrh reSeni - jakym zplisobem je poZadavek navrZen k eSeni:
o Standard - standardni funkce ArcGIS
o Konfigurace - lze reSit standardnimi funkcemi, ale vyZaduje urcitou konfiguraci
na miru
o Vyvoj - doprogramovani funkce na miru
o Data Interoperability - vyuziti nadstavby Data Interoperability
o Utility network - vyuziti funkci Utility Network
e Nasledujici sloupce indikuji, pro jakou ¢ast systému bude poZadavek
implementovan/dostupny:
o Systém - funkce bez primého kontaktu s uzivatelem, napt. automatické funkce
v databazi, webové sluzby, apod.
o TK-tézky klient ArcGIS Pro
o LK -lehky klient (Experience Builder)
o MK - mobilni klient Field Maps
e Rozvoj - zda jde o rozvojovy poZadavek, ktery se nebude realizovat v prvni fazi
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5 Navrh zplisobu migrace na technologii Esri

5.1 Popis postupu implementace

5.1.1 Cilovy koncept

Prvnim krokem prechodu na technologii Esri bude vytvoreni dokumentu cilového konceptu.
Dokument cilového konceptu definuje jednotlivé funkce a podrobné popisuje jejich implementaci.
Dokument cilového konceptu je odsouhlasen stranou zadavatele, a podle jeho popisu dojde
k uskutecnéni implementace feseni.

Cilovy koncept definuje také vzajemnou spolupraci stran zadavatele a dodavatele reSeni. Dale
obsahuje presny casovy harmonogram praci.

Nedilnou soucasti cilového konceptu je definice testovacich plani a postupd, které se pouziji pro
schvaleni spravnych funkci a akceptace nového systému.

5.1.2 Vytvoreni testovaciho a skoliciho prostredi

Prvni fazi prechodu na technologii Esri bude vytvoreni testovaciho prostiedi: instalace ArcGIS
Enterprise, instalace tézkych klienti a databazového serveru a vytvoreni testovaci geodatabaze.
Testovaci prostiedi bude slouZit jako zaklad pro praci na migraci - pro pfipravu datového modeluy,
migraci dat, piipravu geoprocessingovych nastroji a ostatnich komponent.

V této fazi dojde k migraci dat z produké¢ni databaze do testovaci geodatabaze nového GIS: za
ucelem ovéreni prechodu, a vytvoreni navazujicich komponent.

Testovaci prostredi bude v ramci prechodu vyuzito také pro zaskoleni pracovnikii na nové
prostiedi.

Nad timto prostredi muze také probihat testovani vyvijenych komponent pro potieby reSeni.

5.1.3 Instalace a zprovoznéni produkéniho prostredi

V dalsi fazi dojde k instalaci produk¢niho prostiedi. Pro jeho ozZiveni dojde k pienosu dat, zdroji
a konfigurace ztestovactho prostredi. Vtento okamZik bude moci byt produkéni prostiedi
podrobeno testovani na trovni spravnych funkci a vykonu. Testy budou mit také za cil provedeni
akceptaci funkCnosti ze strany zadavatele. Testy budou provedeny dle testovaciho planu a scénart
odsouhlasenych v ramci cilového konceptu.

5.1.4 Zprovoznéni nového systému

Posledni fazi implementace je prechod na novy systém. Ve stanoveny casovy okamzik dojde
k prevedeni dat zptivodniho systému do nové vytvoreného produkéniho prostredi a tim
zprovoznéni nového GIS (ostatni konfigurace systému, pouze prevezme nova data, je v tuto chvili

vSak uZz plné funkéni).
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Naslednym krokem je preneseni aktualnich dat do testovaciho prostfedi. Tuto operaci je
nasledné vhodné pravidelné opakovat tak, aby testovaci prostifedi odpovidalo stavu dat na
produkci.

5.2 Navrh zpisobu migrace dat

Data jsou uloZena v SQL Server databazi. UloZeni geometrie nevyuziva nativni typ SQL Serveru,
ale proprietarné uloZzenou WKB, kterou nelze standardné nacist. Migraci dat 1ze provést s vyuzitim
exportu geometrie pomoci Geostore v6 do formatu Shapefile. Tim dojde k exportu geometrie a
textovych popiskli. Ktémto datim se nasledné pripoji ostatni atributy z odpovidajicich
databazovych tabulek.

Geodatabaze podporuje vyhradné vrstvy vidy jen jednoho typu geometrie (body, linie,
polygony), proto vrstvy soucasného datového modelu, které obsahuji vice typli geometrie, je nutné
rozdélit na samostatné vrstvy v geodatabazi.

5.2.1 Navrh zpGsobu migrace symboliky

GIS umozni specifikovat vzhled a obsah poskytovany uzivatelim v ramci jednotlivych vrstev
mapovych kompozic véetné nastaveni vychozi viditelnosti vrstev pti otevieni mapové kompozice.

Ke konfiguraci vzhledu a obsahu vrstev poskytovanych uzivateltim slouzi tézky klient ArcGIS
Pro. Operator ¢i administrator GIS postupuje nasledovné:

e V ArcGIS Pro ptida do mapy vybranou vrstvu (tfidu prvki) z geodatabaze.

e Pomoci SQL podminky [Definition Query] ve vlastnostech vrstvy ma moZnost omezit
mnozinu prvkd, které budou v ramci vrstvy dostupné (napft. ponechat pouze prvky
v provozu, prvky daného typu apod.).

e Pomoci nastroji ArcGIS Pro nastavi symboliku a dalsi vlastnosti tykajici se vzhledu
vrstvy. Pristup k nastavovani vlastnosti zobrazovani vrstvy v mapé je prostiednictvim
kontextovych karet Vzhled [Appearance] a Popisky [Labeling]. Zde je mozZné nastavit
zejména:

o rozsah méritek, ve kterych ma byt vrstva zobrazovana,

o prihlednost vrstvy,

o filtry pro zobrazovani,

o zpusob popisu prvki v mapé,

o vlastni nastaveni symbold (mapovych znacek) se provadi v podokné Nastaveni
symbolii [Symbology] otevire podokno Nastaveni symbolii [Symbology].

e Takto vytvorené nastaveni vzhledu vrstvy lze uloZit v rdmci projektu pro dalsi pouziti
i jinymi operatory GIS.

e Administrator GIS ma dale moznost takto vytvorenou kompozici vrstev publikovat
formou mapové sluzby.
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5.2.2 Import datovych sad

5.2.2.1 Vodohospodarské sité (databaze VAK)

Databaze VAK obsahuje data za vodovodni sit, kanaliza¢ni sit, elektrické vedeni, ¢iselnikové
tabulky, systémové tabulky uloZeni Geostore v6 a nékteré dalsi tabulky.

Geometrie v tabulkach midze byt riizného typu. Jsou k ni dostupné i formatovaci informace (jako
napi. LVL, LINESTYLE, COLORINDEX, CELLNAME, apod.) a popisna informace (TEXT). Tyto
informace jsou po exportu do Shapefile (u kterého dojde k ptripadnému rozdéleni dle typu
geometrie) dostupné a na zakladé identifikatoru prvku (ID) je lze spolu s ostatnimi poli tabulky
sloucit do geodatabazové vrstvy. Dojde tak k migraci vstupnich dat do formatu Esri geodatabaze,
tedy datového meziskladu, ze kterého budou data dale pievedena do cilového datového modelu,
ktery si uzivatel vydefinuje na zakladé svych pozadavki. Pii definici datového modelu a pirevodu
dat do néj dojde i k dalSimu zpracovani, jako napft-.:

e rozdéleni prvki do samostatnych tfid, nebo naopak jejich slouceni s jinymi

e odstranéni nepotirebnych atributti

e vloZeni defaultnich hodnot nevyplnénych atributt

e prevedeni ¢iselnikovych tabulek na geodatabazové domény a jejich nasazeni na atributy
vrstev

e slouceni prvka - vrstvy K_BOD a V_BOD maji na stejné souradnici nékolik reprezentaci, kdy
kazda z nich nese jinou informaci

e vytézeni popiskl - prevod popisné informace z pole TEXT do atributti vrstev k jednotlivym
prvkim

e pievod informaci z navazanych tabulek do atributi vrstev k jednotlivym prvktm, jako jsou
informace z V_USEK a V_RAD k prvkiim V_SPOJNICE a informace z K_USEK a K STOKA
k prvkiim K_SPOJNICE

5.2.2.1.1 Import pfiloh

K prvkim ve vrstvach lze do databaze nahravat a pripojovat dokumenty (obrazky, pdf, apod.).
Tyto dokumenty se ukladaji do tabulek, které se jmenuji jako dana vrstva s priponou _DOC (napf-
K_SACHTA_DOC). Tato funkcionalita neni vyuZivana a neni co migrovat.

Vrstvy v geodatabazi mohou mit povoleno ukladani priloh, pokud to bude vyzadovano.

5.2.2.1.2 Redlining

Databaze obsahuje vrstvu pro Redlining (MARUSHKA_REDLINE), ktera obsahuje 15 zaznamij,
vétSinou testovacich. Redlining se nevyuziva a tato data neni potieba pienaset.

Novy systém muze mit své vlastni vrstvy pro Redlining.

5.2.2.1.3 Polohopis

Data polohopisu jsou vyuzivana jako vizudlni podklad v mistech, kde neni DTMM. Nejsou
viditelna stale - je mozné je zapnout dle potreby.
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Data polohopisu jsou uloZena vtabulce VAK_POLOHOPIS. Aktualizuji je operatori
GIS, kdyZ dostanou od projektanti skutecné zaméreni stavby. Data od projektanti jsou
strukturovana dle platné smérnice. Data polohopisu jsou udrzovana tam, kde aktualné neni DTMM.

Aktualizaci dat polohopisu budou i do budoucna provadét operatoti GIS pomoci standardnich
nastroji ArcGIS. Je pravdépodobné, Ze napojeni na IS DMVS do budoucna prinese vétsi pokryti
zajmového Uzemi daty DTMM, je ale otdzkou, zda tato data budou dostate¢né podrobnd, aby
nahradila data vlastniho polohopisu.

Data polohopisu budou pres Shapefile importovana do Enterprise geodatabaze.

5.2.2.2 DTMM (databize DTMM)

Databaze DTMM obsahuje digitalni technickou mapu mésta. Data nejsou dostupna za vSechna
uzemi. Aktualizace téchto dat 2x ro¢né poskytuje spole¢nost Geovap formou odkazu ke staZeni.

V navaznosti na plné zprovoznéni IS DMVS (v planu od 1.7.2024) by méla byt vefejna data DTM
dostupnda centralné pres sluzby IS DMVS. Za téchto podminek navrh pocitd s adrzbou databaze
DTMM pomoci nastroje DTM Connect, ktery zajisti jak vytvoreni datového modelu odpovidajiciho
struktute JVF DTM, tak pribéznou aktualizaci dat ze sluzeb IS DMVS. Piivodni data by tak nebylo
potieba migrovat.

Pokud by z néjakého diivodu jeSté nebylo mozné aktualizovat data z IS DMVS, doCasnym feSenim
miuZe byt piipojeni aktualnich dat DTM formou webovych mapovych sluZeb (tj. bez nutnosti uloZzeni
dat v databazi), poskytovanych spolecnosti Geovap.

5.2.2.3 RUIAN (databaze UIR)

Databéze UIR obsahuje data RUIAN. Jejich vyuziti nebylo prokazano. V sou¢asném GIS jsou data
RUIAN potfebna pro geokédovani odbérnych mist v ZIS. Pro tyto tcely jsou oviem stahovana
samostatné z webu CUZK a importovana do SQLite databaze.

Navrh Fe$eni poéitd s vyuzitim denné aktualizovanych dat RUIAN vramci fady pracovnich
postupli nejen v GIS, ale také pro potreby dalSich integrovanych systému (Helios, USYS).
Automatické denni aktualizace dat RUIAN je moZné zajistit pomoci nastroje VFRImport.

Data databaze UIR se nebudou migrovat.

5.2.2.4 Lokalizovana data odbérnych mist (databaze GIS_GEOMETRY)

Databaze GIS_GEOMETRY se vyuZiva pro uloZeni lokalizovanych odbérnych mist. Ve stavajicim
reSeni je obsah databaze plnén pomoci Python skriptd, které k odbérnym mistlim ze ZIS zjistuji
pomoci geokédovani (vii¢i RUIAN v SQLite) jejich soutadnice.

Geometrie odbérnych mist, ktera nelze dle popisu v ZIS lokalizovat, je uloZena v databazi VAK
v tabulce VAK_ODBERNEMISTO (83 zaznamti).

Navrh nového fe$eni GIS po¢ita s napojenim ZIS na data RUIAN véetné piipadnych ruénich oprav
adres odbérnych mist. Odbérna mista ze ZIS by tak méla byt jednoznacné sparovana s adresnim
mistem &i parcelou RUIAN.
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V ramci integrace se ZIS bude zajistén pienos odbérnych a mérnych mist ze ZIS do GIS. V cilové
geodatabazi tedy vzniknou bodové vrstvy pro odbérnd a mérnd mista, které budou pravidelné
aktualizovany pienosem ze ZIS. Vycet atributd téchto vrstev bude tfeba upiesnit nazakladé
pozadavki na rozsah informaci prenasenych ze ZIS. Kromé toho by navrzena struktura vrstev méla
umoznit:

e Vazbu mezi odbérnym mistem a nejblizs$im isekem vodovodu/kanalizace (identifikator
useku ulozeny jako atribut odbérného mista)

e Evidovat, zda byla geometrie OM/MM aktualizovana ruc¢né (atribut OM/MM
automaticky plnény pri editaci geometrie prvku)

Prvotni naplnéni vrstev odbérnych a mérnych mist probéhne pirenosem ze ZIS, data z databaze
GIS_GEOMETRY tedy nebudou migrovana. Do vrstvy odbérnych mist bude pouze treba v ramci
migrace sloucit geometrii ru¢né lokalizovanych odbérnych mist z tabulky VAK_ODBERNEMISTO
(s ptiznakem rucni editace).

5.2.2.5 Poruchy (databaze GS_SHARE)

Poruchova sluzba EPU ma data uloZena v samostatné databazi. Z ni se do databaze GS_SHARE
prenasi geometrie poruch pro vizualizaci - tabulka TABLE_GS. Ta vyuZiva MS SQL defaultni datovy
typ GEOMETRY a data jsou uloZena v milimetrovém souradnicovém systému.

S roz¢lenénim podle typu geometrie (obsazeny jsou body poruch a 62 prvki vicenasobnych linif,
tvoricich z hlediska migrace nepodstatny symbol) lze se spravnym nastavenim souiadnicového
systému tato data naimportovat do geodatabaze bez predchozi konverze do Shapefile.

5.2.2.6 Vyjadreni (databaze VS)

Databaze VS obsahuje data aplikace Vyjadiovaci sluzba. Princip uloZeni dat je stejny jako u dat
vodohospodarskych, jedna se tedy o strukturu Geostore v6. Polygony vyjadreni jsou uloZeny v
databazi VS v tabulce VS_SITUACE_GS.

K migraci polygonti vyjadreni do geodatabaze dojde s vyuzitim exportu do Shapefile.

5.2.2.7 Data KOKES

Néktetf uZivatelé (zejména z odboru spravy majetku) vyuZivaji data systému KOKES. Jedna se
o neaktualizovana data historicky porizovana nad ZM 10.

Data je moZné ze systému KOKES exportovat do formatu DGN a z né&j nasledné bud data
importovat do formatu geodatabaze, nebo je ponechat ve stavajicim formatu a do ArcGIS Pro
v pripadé potieby pripojit primo.

Vramci analyzy bylo rozhodnuto, Ze CcCisla Sachet budou do nového GIS jednorazové

importovana, aby bylo mozné si je nejen volitelné zobrazit, ale aby bylo mozné tato cisla Sachet
v dané obci ¢i jinak vymezené evidencni oblasti i vyhledat.

V rdmci analyzy byla téZ posuzovana moznost automatického naplnéni ¢isel Sachet z KokeSe
k Sachtam v novém GIS dle prostorové blizkosti. Vzhledem k neaktualnosti a neptesnosti dat Koke$
by ale automatické plnéni mélo velice nizkou Uispésnost, a proto byla zvoleno reSeni popsané vyse.

.
ARCDATA PRAHA, s.r.0. :
4 Official
http://www.arcdata.cz @ esrl DistI:':;utor 91/128



Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

5.2.2.8 Data kamerovych prohlidek

Stavajici data kamerovych prohlidek jsou vedena v Sanonech obsahujicich protokoly prohlidek
a kamerovy zaznam. Prohlidky neobsahuji souradnice ani nejsou jednoznacné svazané
s konkrétnim usekem potrubi, Sachty jsou identifikovany pomoci adres.

Propojeni soucasnych dat kamerovych prohlidek s daty GIS by vzhledem k absenci jednoznacné
identifikace Usekd bylo moZné asi pouze ru¢né. Podminkou by bylo doplnéni zaznami
o prohlidkach do datovych struktur GIS. Do budoucna by bylo dobré nastavit metodiku pofizovani
tak, aby bylo mozné prohlidky jednoznac¢né provazat s prvky v GIS.

5.2.3 Zohlednéni novych pozadavkd na datovy model

Pri tvorbé datového modelu by mély byt zohlednény pozadavky souvisejici se strukturou dat,

predevsim:

e Vyuziti databazovych pohledi pro vyménu dat vramci integraci (podobnéji
u jednotlivych integraci),
e Propojeni GIS s procesy zakazek a zadosti (integrace na Helios, vyjadrovaci portal),
coZ obnasi mj.:
o existenci tfid prvki pro zakres investi¢nich akci a polygonti Zadosti,
o atributy umoznujici u jednotlivych prvkil siti evidovat informace o zakazce,
inventarni &islo, ICME, udaje o vlastnikovi.
e Zvazeni kompatibility datového modelu se strukturou JVF DTM pro ucely aktualizace dat

v IS DMVS.

5.2.4 Migrace do inzenyrské sité (Utility Network)

Pti tvorbé cilového datového modelu Ize zvazit soucasné i prechod na inZenyrskou sit’ (Utility
Network).

ArcGIS Utility Network je novy framework pro spravu inZenyrskych siti v prostiedi ArcGIS.
Umoznuje pokrocilou reprezentaci objektl realného svéta, coz je zakladem sofistikovanych analyz,
trasovani tokd produkti a tvorby schematickych zobrazeni prvkl a jejich propojeni. Utility
Network stavi na podrobném nastaveni vlastnosti prvki a specifikaci pravidel co, s ¢im, jak a za
jakych podminek mtize byt propojeno.

Pro usnadnéni prechodu na Utility Network Esri poskytuje nakonfigurované datové modely pro
rizna odvétvi. Jsou dostupné datové modely pro vodovodni i kanaliza¢ni sit. Tyto modely je mozné
vyuzit, namapovat a prevést do nich uzivatelska data ¢i jejich Cast a upravit je, aby vyhovovaly
vlastnim pozadavkim. Dllezitym faktorem je i proces “vycisténi“ dat, resp. jejich Gprava tak, aby
vyhovovala nastavenym pravidlim propojeni, principim Utility Network a aby byla spravné
napojena. Vycisténi dat je vhodné provést v ramci piechodu na Utility Network, mozné je vSak i
doresit odstranéni chyb v pribéhu produkéniho provozu. Bezchybna data jsou nicméné
piredpokladem zprovoznéni pokrocilé funkcionality Utility Network, zejména definici toka v sitich,
tvorby podsiti (zasobovanych oblasti) a trasovani. Pfrechod na Utility Network tedy zpravidla
znamena samostatny, casové a financ¢né nakladny projekt.
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5.3 Navrh zpusobu testovani systému

Testy budou provedeny za ticelem ovéreni/akceptace funkcnosti, spravnosti nastaveni systému
a vykonnosti systému podle cilového konceptu. Testy budou provedeny dle testovaciho planu a
testovacich scénarii, které budou pripraveny ze strany dodavatele prechodu ve fazi cilového
konceptu a nasledné budou provedeny ¢leny realiza¢niho tymu Objednatele.

Testy miiZeme rozdélit do nasledujicich kategorii:
Funkcni testy systému
Ovéreni funkcnosti standardniho sw nasazeného v prostiredi zakaznika.

Ovéreni vyvinuté funkcénosti nad ramec standardniho sw s diirazem na maximalni zjednoduSeni

vsowv

uZivatelského rozhrani a uZivatelskou privétivost.

Priibézné testovani vyvinuté funkcnosti v pribéhu implementace spojené s vyhodnocenim
testovani a zapracovanim piripominek.

Integracni testy systému

Testovani Fetézce procest, které probihaji spole¢né a prekracuji hranice systému GIS. Testovani
integrace také zahrnuje vystupy, rozhrani, procedury, profily zabezpeceni. Nezbytnou podminkou
pro uspésné provedeni integracnich testd je ispésné ukonceni testi vnitini funk¢nosti GIS.

Testy odezev systému

V ramci testovani odezev systému se zkoumaji konkrétni odezvy a chovani systému na zakladé
provadéni uzivatelskych operaci dle predem vydefinovaného seznamu.
ZdtéZovy test systému

vvvvvv

systému pii simulované zatézi velkym poctem uZzivateld, ktefi provadéji komplexni operace.
VétSinou se provadi zapojenim skutec¢nych uzivateli a automatizovanych uloh.

5.4 Hruby casovy harmonogram

Tabulka niZe obsahuje hruby harmonogram prechodu ¢lenény na jednotlivé faze prechodu s tim,
Ze pro kazdou fazi prinasi seznam Cinnosti, vystupy a dobu trvani v tydnech. Soucasti prechodu
bude pokryti vSech funkcnich pozadavki a vybranych integracnich vazeb. Informace o tom, které

integracni vazby budou soucasti prechodu a pro¢, je obsazena v tabulce Tab. 7.

Cinnosti Vystupy faze
Tvorba CK 15 Tvorba CK Akceptovany CK —
Akceptace CK podrobny popis realizace

prechodu véetné
testovacich scénard,
akceptacnich kritérii a
podrobného
harmonogramu prechodu.
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Cinnosti
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Vystupy faze

Faze 48
implementace

feSeni

(véetné

prubéiného
testovani)

Faze 5
akceptacniho
testovani

Pfechod do 1
produkéniho
provozu

Zvysena 6
podpora
provozu

Celkem 75

Ptipravné kroky a pfiprava vyvojového
prostredi

Vyvoj migracnich nastrojd, zkusebni migrace,
ovéreni dat

Vyvoj skriptl a doplikd pro ArcGIS Pro
Pfiprava a tvorba exportnich nastroja pro
DGN a DWG

Vyvoj widgetl pro ArcGIS Experience Builder
Implementace vybrané integracni
funkcionality pro ostatni IS (viz Tab. 7)

Vyvoj nastrojli pro vyménu dat

Pribézné testovani vyvinutych komponent a
prabézné vyhodnocovani vysledkl testovani
Pribézné zapracovani pfipominek

Ptiprava prostiedi pro testovani (budouci
produkéni)

Zaskoleni testerd

Finalni testovani sluzeb ukoncené akceptaci
Finalni testovani nastroja pro tézkého
klienta uzivateli ukonéené akceptaci
Findlni zapracovani pfipominek z testovani
uzivateld

Zaskoleni uzivatel(

Instalace ArcGIS Pro

Migrace produkcnich dat véetné ovéreni
kvality

Spusténi bézného provozu

Zvyseny dohled nad provozem systému

Tab. 6 Hruby harmonogram pirechodu na technologii Esri

Vyvinuté, otestované

a dokumentované
uzivatelské komponenty
pro vSechny poZadované
oblasti (migrace dat,
integrace, TK, LK, MK).
Nakonfigurované webové
sluzby, webové mapy a
aplikace.

Migrovand testovaci data.

Vysledky akceptacéniho

testovani.

Akceptace prechodu do
produktivniho provozu.

PIné funkéni systém
s produkénimi daty.

Podrobny harmonogram piechodu bude jednim z vystupti tvorby cilového konceptu.

V ramci projektu byly podrobeny analyze vSechny pozadované integra¢ni vazby na okolni IS.

Byla stanovena jejich dtlezitost a byla posouzena moZnost jejich implementace v ramci prechodu

na technologii Esri. PficemZ mozZnost realizace byla posuzovana predevsim s prihlédnutim na

7/v.o

aktualni stav dat (existence vazebnich kli¢li) a pripravenosti okolnich IS s GIS komunikovat.

Vystupy provedené analyzy jsou v nasledujici tabulce. Odhad pracnosti realizace jednotlivych

integraci je v Tab. 12.

Soucast

Komentar

IS/aplikace DuleZitost
UsYsS Velka
EPU (Ororo) Velka
LABSYSTEM Velka

ARCDATA PRAHA, s.r.0.
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IS/aplikace DuleZitost | Soucast Komentar
prechodu
MIKE+ Velka Ano
VYJADROVACI Velka Ano Naro&nost se tyka pouze integrace na GIS
SLUZBA Samotna implementace vyj. portadlu — mésice
HELIOS Nejvyssi Ne Zatim pfipravit na ruc¢ni plnéni v GIS, automatizace
pozdéji
Nutno analyzovat alespori rdmcové kvali ndvrhu DM
Nutno podrobnéji navrhnout procesy zakazek
KOKES Velka Ano Pouze migrace dat
TIS-HELIOS Nejvyssi Ne Propojeni prvkd GIS — TIS
Nutno analyzovat alespon ramcové kvili ndvrhu DM
IS DMVS Velkd Ano DTM Connect
Nutno zajistit prevodnik do JVF DTM
RETOS Stredni Ne Podminkou vytvoreni mapovaci tabulky
GIST Stredni Ne Rozhodnout, zda se bude integrovat
WEB Stredni Ano Neni prekazka
DISPECINK
VUME/VUPE Stredni Ano Neni prekazka
EMA Stredni Ne Podminkou integrace TIS
DMD Mala Ano Pouze export polygon( zakazek
SMG Mala Ano Podminkou integrace na USYS
KIS-KDT Velka Ne Podminkou digitalizace prohlidek a dofeseni technického

zpUsobu napojeni na GIS

Tab. 7 Posouzeni narocnosti integraci na ostatni IS

5.5 Identifikace rizik a zpUsob jejich eliminace

5.5.1 Rizika Implementace

Riziko Popis Opatreni
Mezi- Néktera témata vyzaduji spolecnou koordinacina - koordinace
projektova urovni nékolika IS, napt. SCADA - GIS - MIKE+. harmonogramu
koordinace Tato kooperace ma vliv na celkovou funk¢nost IT  probihajicich projektd,

systému zakaznika. Je nutné koordinovat spolecny uprav funkcionalit a
postup s paralelné probihajicimi projekty v oblasti budovani rozhrani mezi

rozvoje IS. témito systémy.
Chybéjici Aktualné chybi koncepce definujici, jaké IS budou - vytvorit celkovou
celkova vyuzivany pro pokryti konkrétnich pracovnich koncepci IS a snazit se ji
koncepce IT postupi a pozadovanych integraci. V minulosti plnit

byly nasazovany rizné IS, které se funkcéné
prekryvaji a neni jasné definovano, ktery IS ma
resit ktery proces.

.
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Riziko

Financ¢ni
naroc¢nost

Technické
reSeni

Zména
procesti v
priibéhu
implementace

Nepresné
planovani
projektu

Alokace a
souc¢innost
zakaznika

Zpusob prace
po nasazeni
reSeni

ARCDATA PRAHA, s.r.0.

http://www.arcdata.cz

Popis

Rozsifovani GIS je nutné planovat s ohledem na
dostupné financ¢ni zdroje.

Je treba kalkulovat s ndklady nejenom na GIS
samotny, ale i na integrace s okolim a
upravy/piizpisobeni okolnich IS a do téchto
nakladid zahrnout také dostatecné rezervy.

V ramci zpracovani CK se bude otevirat rada
témat, jejichz konkrétni IT feSeni je silné vazané
na moznosti konkrétniho produktu. Pivodni

predstavy formulované na koncep¢ni drovni bude

nutno korigovat.

Pti nasazeni systému se mohou zménit potieby a
procesy u zakaznika. Je nutné zajistit soulad
nasazovaného feseni s redlnymi a aktualnimi
potirebami.

Nepresné planovani bude mit za disledek

nedodrZeni harmonogramu. Nebezpeci plynouci z

planovani projektu sebou nese riziko netspéchu
projektu predevsim z diivodi:

- nepresného odhadu trvani jednotlivych etap

- nedostatku zdrojd, zpozdéni zdroju ¢i
nekvalitnich zdroji

- nerealné definované milniky projektu bez vazby

na vécny obsah a redlnou pracnost

- disproporce mezi pracnosti a dobou trvani
ukonu/etapy projektu slozité zavislosti mezi
ukoly a logickymi celky.

Nedostatecna alokace ¢i soucinnost ze strany
zakaznika bude mit za nasledek skluz v
harmonogramu nebo $patnou konfiguraci
systému. Plati predevsim v pripadé, kdy nejsou
témata dostatec¢né popsana v CK.

Jedna se o zménu zpisobu prace se systémem a
jeho komponentami na strané zakaznika v
soucasném a novém prostiedi.

Official
Distributor

@ esri

Opatieni

- stanoveni koordina¢ni
autority odpovidajici za
celkovou IT strategii

- synchronizace s
celkovym finan¢nim
planem rozvoje IT
systému zakaznika

izeni zmén

1
=<

- priprava rozdilovych
analyz v pripadé
vyznamnych odliSnosti

- pro kazdou
funkcionalitu a rozhranf
bude urcen garant s
konkrétni
zodpovédnosti a
povinnostmi podrizeny
Projektovému manaZeru
implementace

- diisledné projektové
rizeni

- dikladné zaskoleni
uzivateld
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Riziko Popis Opatieni
Vyvoj feSenia Vyvoj feSeni bude mozny pouze na zakladé - priibézna kontrola
casovy presného zadani, které vychazi z kvalitni analyzy =~ plnéni

harmonogram potreb zakaznika a podminek provozu, véetné
zajisténi tohoto provozu. Vyvoj Casti feSeni a jeho
konfrontace s potfebami zakaznika muze setfit
rozdil mezi ,potebou” a ,poZadavkem®.
Eliminace tohoto jevu sebou ponese extrémni
¢asovou naro¢nost na zménové fizeni, zejména ve
spojitosti s procesem schvalovanim zmén.

Dokumentace Chybéjici dokumentace nebo zdrojové kédy zvysi - pravidelny reporting
¢i zdrojové pracnost pii ndvrhu a migraci vybranych stavu

koédy funkcionalit nebo dojde ke zvySeni pracnosti na

stavajiciho strané zakaznika potrebou vétsi soucinnosti pri

reSeni konzultaci reseni.

Tab. 8 Rizika implementace a zptisob jejich eliminace

5.5.2 Oteviené body

5.5.2.1 Vyhodnoceni rozbori pro kanalizaci (Labsystém nebo GIST)

Posouzeni limiti odpadnich vod v souc¢asném feseni zajiStuje aplikace Jakost vod (GIST), ktera
si data prebira z Labsystému. Labsystém jako takovy nicméné také umoziiuje hodnoceni odpadnich
vod. Zpohledu GIS by bylo optimalni prebirat vSechny informace zjednoho systému. VAK
Pardubice tedy musi ucinit rozhodnuti, v jakém systému (Labsystém nebo GIST) ma vyhodnoceni
probihat a odkud si ma GIS informace ptebirat.

5.6 Nutna soucinnost ze strany Objednatele

Nasledujici tabulka ptrinasi vycet predpokladané soucinnosti ze strany Objednatele pii prechodu
na technologii Esri.

Analytické a konzultacni prace, podpora provozu prostredi

Zajisténi server( pro instalaci ArcGIS Enterprise, zajisténi databdaze, nastaveni sitovych prostupd
Kontrola z hlediska poZadavk( na kyberbezpecnost

Definice pozadavkd na datovy model a mapovani stavajicich vrstev a atributd na cilovy datovy model
PFiprava symboliky vrstev, tvorba map a tiskovych Sablon pro publikovani

Nastaveni zobrazovaného obsahu (viditelnost atribut(, infookna)

Konfigurace obsahu a funkénosti webovych map a aplikaci

Spréva pristupovych opravnéni ke sluzbam, mapam, aplikacim

Zajisténi potrebnych uprav okolnich IS (viz kapitola ¢. 3.2)

Projektové fizeni

Koordinace projektu

.
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Testovani systému — funkéni, integracni, odezvové a zatézové
Akceptacni testovani
U¢ast na standardnich $kolenich ArcGIS a na zaskoleni spravce web GIS

Zaskoleni uzivateld

Tab. 9 Vycet predpokladané soucinnosti ze strany Objednatele

Vyuziti Portalu for ArcGIS umoZnuje pridélit spravu urCité oblasti nasazeného teSeni
konkrétnim pojmenovanym uzivatelim, ktefi mohou publikovat specifické sluzby, vytvaret a
udrzovat webové mapy a aplikace. Tim je mozné zajistit, Ze konfiguraci systému méni piimo ten,
kdo je iniciatorem pozadované zmeény a vi o ni tedy nejvic informaci. Této portalové moznosti
samoziejmé neni nutné vyuzit, pokud bude Objednatel i do budoucna preferovat centralizovanou
spravu systému jednim spravcem. Z provoznich zkusenosti obdobnych systémi u jinych zakaznika
je zfejmé, Ze po stabilizaci systému po spusSténi produkéniho provozu, zvladne takovy systém
spravovat jeden GIS spravce.

5.7 Navrh zaskoleni spravcti a uzivatelt

Novy GIS bude implementovat nékolik zakladnf komponent: tézkého klienta ArcGIS Pro, ArcGIS
Enterprise (GIS Server, ArcGIS Portal, enterprise geodatabaze), lehkého klienta ArcGIS Experince
Builder a mobilniho klienta ArcGIS Field Maps. Pro zaskoleni dot¢enych pracovnikii na novy systém
doporucujeme tato Skoleni.

Pro potieby operatort GIS pracujicich s tézkym klientem jsou vhodna tato Skoleni:

e Uvod do GIS: 8koleni seznami ucastniky s principy platformy ArcGIS - s fungovanim
platformy, tvorbou tfid prvki a zakladnimi moZnostmi sdileni dat pomoci ArcGIS Online.

e ArcGIS Pro: zdklady a pracovni postupy: zadkladni $koleni pro sezndmeni se se software

ArcGIS Pro, z pohledu prace v ném, editace, prace s projektem a dalsi. Toto Skoleni je
nejvhodnéjsi pro nasledné pouziti aplikace ArcGIS Pro operatory.

Pro poti‘eby administratord systému jsou k dispozici tyto kurzy:

e Pro administratory je vhodna také ucast na Skoleni ArcGIS Pro: zaklady a pracovni
postupy, viz vyse,
e Sprava geografickych dat v ArcGIS: toto $koleni seznami posluchace s principy fungovani

enterprise geodatabaze, principy spravy dat a kontroly dat.

e ArcGIS Enterprise: nasazeni a konfigurace: Skoleni je zaméfeno na instalaci a konfiguraci

komponent ArcGIS Enterprise. Slouzi pro seznameni s jednotlivymi slozkami tohoto
feSeni.

e Tvorba skripti pro ArcGIS Pro v jazyku Python: Skoleni je vhodné pro sezndmeni se

s principy automatizace v produktu ArcGIS Pro v prostredi jazyka Python. V ramci
navrzeného prostiedi se predpoklada vytvoreni velkého poctu takovychto tloh.

o Sdileni geografického obsahu prostiednictvim ArcGIS Enterprise: sdilené webové mapy,

aplikace a dalsi GIS obsah jsou motorem webového portalu ArcGIS Enterprise. Tento
kurz vas seznami se zakladnimi principy a doporucenimi, jak takovy obsah vytvaret a jak

.
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jej jednoduse zpristupnit koncovym uzivatelim. V kurzu ziskate potiebné informace pro
efektivni sdileni riiznorodych zdroji dat, se kterymi je mozné dale pracovat.

e Tvorba aplikaci v prostredi ArcGIS Experience Builder: v rdmci tohoto kurzu vam

predstavime, jak lze aplikace interaktivné vytvaret, konfigurovat a jak je moZné nastavit
mapcentrickou nebo datacentrickou aplikaci, ktera vyuzije publikovany datovy obsah
vasi organizace.

VétSina cClend projektového tymu pro projekt analyzy GIS absolvovala néktera zvyse
doporucenych standardnich Skoleni jiz v pribéhu analyzy, ¢imz ziskali zakladni predstavu o
moznostech vyuZiti ArcGIS a usnadnili tim komunikaci projektového tymu o pozadavcich na novy
GIS.

Uzivatelé lehkého Kklienta ArcGIS Experience Builder budou své znalosti Cerpat zejména
z dodané dokumentace. Dokumentace vznikne jako nedilna soucast implementace. Pro potieby
uzivatelt vznikd Uzivatelskd dokumentace (ovladani prvkid, pracovni postupy); pro potieby
administratort vnika Administratorska dokumentace (moznosti konfigurace, architektura, ...).

Dal$im dtlezitym zdrojem informaci je webova prirucka jednotlivych produktd, rozcestnik
stranek je na portalu https://doc.arcgis.com/en/.

Vice informaci o moZnostech $koleni je uvedeno v kapitole 7.2 (Skoleni).

.
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6 Hlavni prinosy prechodu na technologii Esri

Systém ArcGIS je lidrem na trhu geografickych informacnich technologii (GIS) s globalnim
trznim podilem ptres 40 procent. Tento systém umoZiiuje zobrazovat, integrovat a vzajemné
analyzovat prostorova data, kterd jsou Casto uloZena v dil¢ich informacnich systémech. Tim
pomaha organizacim tato data lépe vyuzit a zvysit tak efektivitu procest, které jsou nad nimi

postaveny, a to pii splnéni bezpe¢nostnich norem a poZadovanych oborovych standard.

Vyrobcem ArcGIS je americka spolecnost Esri zalozena v roce 1969. Od svého zalozZeni klade
vyrobce mimoradny diraz na bezpecnost uloZenych dat a kontinualni zdokonalovani celého
systému. Proto investuje pres 30 % svého zisku do jeho dalSiho vyvoje reflektujictho aktualni
technologické moZnosti a poptavku. Kvalitu systému potvrzuji i nezavislé analytické spole¢nosti,
napf. Forrester! nebo Dresner?, které ji ve srovnani s konkuren¢nimi reSenimi vyhodnotili jako

celkové nejlepsi.

Vzhledem k unikatnim vlastnostem ArcGIS v oblasti zobrazovani a analyzy prostorovych dat
vznikla postupné globalni spoluprace, ve formé partnerstvi, se spole¢nostmi Microsoft, Autodesk,
IBM a SAP.

6.1 Vybrani zakaznici a pripadové studie

ArcGIS je vyuzivan pro kompletni spravu celopodnikovych dat vice nez 350 tisici organizacemi
po celém svété. V Cesku je ArcGIS vyuZivan na vsech trovnich statni spravy a samospravy -
v centralnich institucich jako jsou ministerstva obrany, vnitra, Zivotniho prostredi, zdravotnictvi,
dopravy, v Zemémétickém tradu, Ceském statistickém tiradu, na viech krajskych titadech a ve vice
jak 120 méstech.

Jednim z nejdilezitéjSich segmentt, ve kterych je ArcGIS vyuZivan, je oblast spravy majetku
a inZenyrskych siti. Se systémem pracuje napfr.:

e spolecnost Energie AG Bohemia (dcefiné spole¢nosti CEVAK, a.s., VAK Beroun, a.s., VS

Chrudim, a.s., VHOS, a.s., AQUA SERVIS, a.s., Energie AG Kolin a.s. ).
e spole¢nost CEZ Distribuce (kde ArcGIS spolu se SAP tvofi 2 nejdilezitéjsi IT systémy celé

organizace.),
e Prazska energetika,
e Prazska plyndrenska

e spolecnosti skupiny Veolia Voda (Prazské vodovody a kanalizace, Moravska vodarenska,
Stredoceské vodovody a kanalizace, 1.S¢V, ...),

e Prazska vodohospodarska spolecnost,

e Vodohospodarska spole¢nost Olomouc,

e NET4GAS,

e Veolia Energie CR,

e Lovochemie

e dva ze tii hlavnich mobilnich operatord,

1 The Forrester Wave™: Location Intelligence Platforms, Q4 2018
2 Dressner: Location Intelligence Market Study 2019 Edition.
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e CEPS
e LetiSté Praha,

e (i Ceské radiokomunikace.

Mezi dal$i vyznamné zakazniky patii také Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy (3D model
Prahy, Geoportal Praha, https://app.iprpraha.cz/apl/app/model3d/)) a fada védeckych a

vyzkumnych instituci (Centrum dopravniho vyzkumu, Cesky hydrometeorologicky tustav,
Vyzkumny tstav vodohospodaisky).

6.2 Struktura systému ArcGIS

V ramci systému ArcGIS je zakladem teSeni komercné dodavany software (tzv. COTS -
Commercial-Of-The-Shelf), coz prinasi radu vyhod:
e Tteseni je univerzalni,
e jezaloZeno na primyslovych standardech,
e jeho vyvoj sleduje trendy v informacnich technologiich,
e minimalizuje nutnost vlastniho vyvoje a tim usnadiiuje implementaci,

e TesSeni je otevirené, systém nabizi spoustu vyvojaiskych moZnosti.

Jakjiz bylo vysvétleno, ArcGIS je geograficky informacni systém urceny pro praci s prostorovymi
daty. MliZe data vytvaret a spravovat, ale predevsim je dokaze analyzovat, najit v nich nové vztahy
a vSe prehledné vizualizovat. Vysledky lze poté sdilet nejen ve formatu tradi¢ni mapy, ale i jako
interaktivni aplikace ¢i prehledné reporty.

Jadrem systému ArcGIS je webové fesSeni geoportalu provozované na vlastni infrastruktuie
oznacované jako ArcGIS Enterprise. ArcGIS Enterprise funguje jako centralni mapovy portal, kde
autorizovani uzivatelé naleznou jim zptistupnéna data, mapy ¢i aplikace. BliZe je technologie ArcGIS
Enterprise popsana v kapitole 6.2.2.

Systém ArcGIS sestava z rady aplikaci, které jsou navrzeny tak, abyste ArcGIS mohli vyuzivat bez
ohledu na zafizeni, se kterym pracujete, nebo misto, kde praci vykonavate. Proto mezi nimi
naleznete aplikace, které vyhovuji potrebam GIS analytikt, terénnich pracovniki a IT specialistt,
ale také manazeri, vedoucich pracovniki ¢i uredniki. Velkou vyhodou systému ArcGIS je, Ze tyto
aplikace mezi sebou komunikuji bez nutnosti dalsich uprav diky jednotnému formatu tzv. webové

mapy.
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Obr. 36 Uéelové typy aplikaci platformy ArcGIS
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6.2.1 Desktopovy klient — ArcGIS Pro

Desktopovy klient je zakladnim nastrojem GIS specialisty, ktery v tomto prostiedi vykonava
vétSinu své prace. Jedna se zejména o tvorbu datového modelu, datovou analytiku, automatizaci
pracovnich uloh, sestavovani mapovych kompozic ¢i publikovani mapovych vystupli pro ostatni
uzivatele v ramci systému ArcGIS.

ArcGIS Pro je desktopovy klient zaloZzeny na 64bitové architektui‘e urceny pro moderni OS,
podporuje vice jadrové procesory a vypocetni moznosti souc¢asnych grafickych karet. Jeho pracovni
prostiedi je prizptisobeno modernim trendiim uzivatelského designu a je navrZen tak, aby
usnadiioval spolupraci uzivatel jak uvnitf organizace, tak i po internetu prostrednictvim
webovych sluzeb. Prostiedi ArcGIS Pro je lokalizovano do ¢eského jazyka.

Funkce mapové interakce a tvorba map

e nastroje pro navigaci v mapé (posun, priblizeni/oddaleni na prvek, vrstvu nebo cely
rozsah mapy, sprava a sdileni prostorovych zaloZek, okno zvétSeni, sprava uZiti
vicenasobného uloZeni pozice mapy, sprava a sdileni prostorovych zalozek, pohyb a
priblizeni/oddaleni koleckem mysSi, presun a priblizeni/oddaleni na vybrany prvek,
pouZiti okna prehledu, uziti okna nahledu na rozdilné ¢asti mapy, uZiti vicendsobného
okna zobrazeni na rtizné datové ramce),

¢ identifikace prvkii v mapé, nalezeni prvki v mapé,

e interaktivni vyjmuti prvkii ze zobrazeni,

e interaktivni méreni vzdalenosti a ploch,

e vybéry pomoci slozitych atributovych a prostorovych dotazii vcetné jejich
kombinaci

o vybéry prvki podle atributt (SQL dotazy),

o vybéry prvki podle vzajemnych prostorovych vztahi (prostorové dotazy),

o libovolna kombinace a retézeni dotazi,

o dotazy na atributova data v tabulce - optické zvyraznéni, priblizeni, posun,
vybér,

o vybér prvki miiZe byt interaktivné upravovan (pridavani, odebirani, zruSeni
celého vybéru, vybér nevybranych, vybér z vybéru),

e prace s atributovymi daty v tabulce - optické zvyraznéni, pribliZeni, posun, vybér,
interaktivni pridani a odebrani zaznamu z vybéru, zobrazeni v mapé, editace dat,
zapinani/vypinani poli, zména jejich poradi, kopirovani vybranych zaznamu k vloZeni do
jiné aplikace, vypnuti a zapnuti, zména poradi a velikosti atributovych poli, uziti
vlastnosti poli pripojenych tabulek, tridéni tabulky na zakladé vice poli, vytvoreni grafu
a zpravy, vyhledani a zameéna atributovych hodnot, otevieni spravce piiloh pro
jednotlivé zaznamy,

e interaktivni vybér dat (vybér obdélnikem, polygonem, lasem, kruznici, linii, vybér
podle grafiky i jednotlivych prvki),
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Zobrazeni dat:

o sestaveni mapy z libovolného mnozZstvi vrstev, a to vektorovych, rastrovych i
vrstev webovych sluzeb: ArcGIS Server, 0GC (WMS, WFS, WMTS, WCS, WPS),
ArcGIS Online,

o rozsahlé moznosti nastaveni mapovych znacek (graficka podoba mapovych

prvkil neni zakédovana v datech, ale uzivatel nastavuje symboliku prvki mapy
na zakladé atributi prvki a geometrie), rozsahlé moZnosti nastaveni mapové
kompozice umoZnujici zobrazeni uloZeného mapového vykresu nebo vybrané
sady dat, podpora analyzy rychlosti vykreslovani mapové kompozice,
automatickd projekce vSech prostorovych dat, moznost plné kartografické
vizualizace PMF soubort
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Obr. 37 Ukazka pokrocilejsi mapové kompozice véetné vyuziti méritkového omezeni viditelnosti ¢i
dynamicky generovanych mapovych popiski

Interoperabilita dat

ArcGIS Desktop muze pracovat s vice nez stovkou vektorovych, rastrovych nebo textovych
formath (pfimé Cteni, konverze i import/export). Pripojite GIS, CAD (DGN, DXF, DWG) i BIM (RVT,
IFC) data, rastrova data (TIFF, GeoTIFF, a rady dalsich), soubory z pristroji GPS, tabulky ¢i data
z databazovych systémul. Muzete vyuzivat i data publikovana na internetu ¢i intranetu - ve
formatech OGC (WMS, WFS) i jako sluzby ArcGIS serveru, které nabizi vice moznosti pro zpracovani
a vizualizaci. Integrované rozhrani na webovy portal umoznuje snaze vyuzivat data sdilena ve vasi
organizaci a integrované vyhledavani zaruci, Ze vzdy naleznete ta data, ktera pravé potrebujete.
ArcGIS Pro podporuje vyuziti dat v souladu se smérnici INSPIRE a jejich naplnéni metadatovymi
udaji.
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Souradnicové systémy

Soutadnice prostorovych dat mohou existovat v riznych souiadnicovych systémech. ArcGIS Pro
dokaze pracovat se vSemi obvykle pouzivanymi souradnicovymi systémy a dokaze mezi nimi data
transformovat. Pokud pro dany ucel nechcete vytvaret transformovanou kopii dat, neni problém
data transformovat ,on-the-fly“ ¢ili za chodu. Tak bude aplikace vSechna data zobrazovat v urceném

souradnicovém systému, zatimco zdrojova data zlistanou nezménéna.
Editace dat

ArcGIS Pro nabizi edita¢ni schopnosti prostiednictvim propracovaného a prehledného rozhrani.
Poskytuje Sirokou $kalu nastroji, edita¢nich $ablon, piikazi a rezimd pro vytvareni a editaci dat
prostorové databaze. UZivatel mlzZe porizovat nové prvky zadanim uhli a délek, specifikaci
souiadnic nebo vytvaret prvky rovnobézné, pripadné kolmé na jiné prvky v mapé apod.
Topologické nastroje umoZnuji udrzovat topologické vazby mezi prvky a integrovat topologicka
data. Topologické nastroje slouZzi ke kontrole topologické spravnosti dat a umoziiuji jejich opravu.

Graficky engine ArcGIS Pro umoZiiuje pracovat s nékolika mapami soucasné. Mapova okna
mohou byt navzajem provazand svoji polohou i stupném pribliZzeni a pro jedno tzemi lze tedy
snadno porovnavat rizna data nebo i rtizné grafické navrhy.

Mtzete také vytvorit libovolné mnozstvi vykrest a v jednom projektu tak pracovat na nékolika
mapach v rtiznych formatech.

Sdileni dat

VysledKky své prace mlzZete snadno publikovat prostirednictvim ArcGIS Enterprise nebo pomoci
webového portalu ArcGIS Online. Takto 1ze sdilet vybrana data nebo rovnou celé webové mapy.
Publikovat miiZete vektorova i rastrova data, bud’ ve formatu dat s vybranymi atributy, nebo jako
rastrovou ¢i vektorovou cache. ArcGIS Pro obsahuje také nastroje pro tvorbu off-line mapového
balicku.

Tésna integrace s platformou ArcGIS

Z prostiedi ArcGIS Pro se snadno dostanete k mapam, vrstvam a sluzbam, které jsou k dispozici
na portalu vasi organizace nebo na ArcGIS Online. Integrované vyhledavani umoziiuje z jediného
okna prohledavat datové sady, at jsou na mistnim disku, nebo kdekoliv na siti, i geoprocessingové
nastroje. Vytvorené mapy lze pak snadno sdilet jako datové vrstvy nebo jako mapu vyuZzivajici
serverovou cache.

2D i 3D data

V prostiedi ArcGIS Pro mizete pracovat s 2D i 3D daty. Mlzete je zobrazovat, prifazovat jim
symboliku a analyzovat je. ArcGIS Pro dokadze zobrazovat i 3D data vytvorena pomoci
proceduralnich pravidel aplikace CityEngine. Graficky engine navic umoznuje vyuZzivat vypocetni
moznosti grafickych karet, a prace ve 3D je proto velmi pohodlna.

Pokrocila prostorova analyza

Nastroje pro prostorovou analyzu vyuZzivaji osvédCené védecké a statistické postupy. Od
jednoduchych analyz (jako je analyza viditelnosti ve 3D) pres sitové analyzy po analyzu distribuce
jevu v Uizemi, vSechny nastroje je mozné ovladat z jednotného uzivatelského prostredi, vypocty za
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sebou retézit do tzv. geoprocessingovych model pomoci graficky privétivé aplikace Model Builder

nebo je pouZivat jako funkce v programovacim jazyku Python.

Aplikace ArcGIS Pro nabizi mnoZstvi nastrojii pro prostorovou analyzu, které jsou

organizované v nastrojovych sadach podle druhu prostorové operace:

Obalové zoény, vzdalenost (Obalova z6na, Sousedni objekty polygonu),

Otiznuti, rozdéleni, vybér (Otiznout, Vybér, aj.),

e Prekryvné operace (Prinik, Pripojit data podle umisténi aj.),

e Statistika (Souhrnna statistika),
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Obr. 38 Ukazka nastrojti pro prostorovou analyzu (Sjednoceni, Smazani, Orez, Prinik)

6.2.2 ArcGIS Enterprise

ArcGIS Enterprise je komplexni platforma pro vyuziti a spravu prostorovych dat. Obsahuje proto

vykonny GIS server a prostifedky pro analyzu dat, sdileni a spravu obsahu a fizeni

uzivatelskych acti. Jeho soucasti jsou:

GIS portal pro sdileni a spravu dat, map a analytickych postupt.

Datové ulozisté, které zajisStuje rychly a bezpecny pristup k prostorovym datim
riznych formatd (tridy prvkid v geodatabazi, SHP, DGN, DWG, aj.).

Moznost rozsireni analytickych nastroja o praci s rozsahlymi rastrovymi daty nebo daty

sbiranymi a zpracovavanymi v redlném case.

Specifické nadstavby poskytujici dalsi analytické nastroje.

Geodatabaze - specializované tlozZiSté pro spravu a zpracovani prostorovych dat.

ArcGIS Enterprise spliiuje moderni pozadavky kladené na soucasny firemni software -

disponuje nastroji pro monitoring vykonu a zajiSténi proti vypadku, splnuje bezpecnostni

certifikaty (ISO 27001 a fadu dalSich), dokaze pouzivat autentifikaci Active Directory a ma nastroje

pro pitipojeni k podnikovym databazim (Microsoft SQL Server a Azure SQL, Oracle, Amazon RDS,
PostgreSQL, IBM Netezza, SAP HANA,) i k databazim spravujicim Big data (Apache Hadoop HDFS
a Apache Hive).

Geoportalové ireSeni

ArcGIS Enterprise poskytuje nastroje nezbytné pro provoz plnohodnotného geoportalu v rdmci

portéalového reSeni ve vnitini siti organizace, stejné jako zpristupriuje geoprostorova data, mapy,

analytické postupy a dalsi GIS funkcionalitu pro nejriiznéjsi desktopové, webové i mobilni aplikace.

ARCDATA PRAHA, s.r.0.
http://www.arcdata.cz

L ]
& esri s

105/128



Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

V ramci portalového resSeni, které je soucasti licence ArcGIS Enterprise, lze vytvaiet vlastni
webové aplikace pouhou konfiguraci, bez nutnosti programovani, a to jak pro prohliZeni
geografickych dat koncovymi uZivateli, tak pro editaci téchto dat v prostredi webového klienta.
Spolecnost Esri nabizi také mnoZstvi predpripravenych Sablon pro uzivatele, ktefi tak mohou jiz
vychazet z pouzivaného reseni a nemusi jej konfigurovat celé od znovu.

B Demo ukézka Zamknout rozvrsent u 280 x 800 i [Pblkoat (8

+ Viozit widget 2 Mapa 1

Novy

Zaméiano na mapu

1

Mapa

Obr. 39 Ukazka tvorby vlastni webové aplikace pouhou konfiguraci v prosti‘edi portalu

Systém pro spravu obsahu geoportalu

UZzivatelské ucty koncovych uzivatell se v portalu lisi v pravech, kterymi jednotlivi uzivatelé
disponuji (napf. pravo pouze prohliZet, pravo editovat ¢i pravo publikovat data). Prava jsou fizena

pomoci tzv. roli, coZ jsou soubory jednotlivych privilegii. Role se snadno spravuji a umoziuji
udrzovat pirehled v pravech jednotlivych uctt.

UZivatelé mohou vytvaret pracovni skupiny - vyclenéné pracovni prostory, ve kterych lze sdilet
data, mapy a aplikace. Jednotliva oddéleni tak mohou komunikovat pouze mezi sebou a pro ostatni
kolegy v organizaci zpristupniovat az finalni mapové produkty.

Data publikovana na portalu Ize tfidit nejen na urovni souborového systému (do adresari a
podadresari), ale i na irovni metadatového popisu a klicovych slov, coZ je vyhodné nejenom pro
spravnou identifikaci dat, ale také pro integrované vyhledavani. Pro metadatovy popis je
samoziejmé mozné vyuzivat standardu INSPIRE.
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Propojeni geoportalu s platformou ArcGIS, zpristupnéni dat uzivatelam

Pro praci s geografickymi daty v prostifedi webu Esri pouziva format webové mapy. Pomoci
nastrojt ArcGIS Enterprise Ize webovou mapu vytvorit za okamzik. Staci vybrat poZadovana data,
priradit jim adekvatni symboliku a hned je mozné zacit s mapou pracovat nebo ji sdilet. Do mapy
pritom neni nutné vkladat pouze data vasi organizace, dokdZe pracovat i s mapovymi sluzbami
z internetuy; at’ se jedna o format ArcGIS, nebo standardy OGC.

Webové mapy publikované prostrednictvim ArcGIS Enterprise je mozné zobrazit v mnoha
mobilnich i desktopovych klientech. Kromé aplikaci ArcGIS Pro, ktera jsou zaméreny spiSe na GIS
odborniky, jsou k dispozici také tematické aplikace pro Sirsi verejnost. Nejsnazsi cestou, jak
zpristupnit data pro celou organizaci, je vyuZziti webového prohliZece. Pomoci nastroje Experience
Builder (ExB) lze vytvaret webové aplikace s responzivnim designem bez programovani. Pro
programatory je navic k dispozici i knihovna ArcGIS API for JavaScript, usnadiiujici vyvoj vlastnich
webovych aplikaci nebo dpravu aplikaci ze Sablon. Data je diky aplikacim Field Maps, Earth,
Survey123 mozné prohliZet (¢i editovat) i v mobilnich klientech, a to pfimo nad webovymi mapami
uloZenymi v geoportalu.

Desktop Web Device
o =R
Web GIS

B
* GIS Ready-to-Use
- Servers Content
S<e
-y~

Server Online Content
and Services

Obr. 40 Schéma platformy ArcGIS

6.2.3 Webové a mobilni aplikace

vivs

V této kapitole jsou strucné popsany nejdilezitéjsi webové a mobilni aplikace, které jsou
soucasti Portalového FeSeni a které se svoji funkcionalitou hodi pro vyuziti i ve VAK Pardubice.
Jedna se vétsSinou o aplikace zamérené na konkrétni pracovni postupy v terénu ¢i kancelari, které
lze mezi sebou navzajem propojovat, a zajistit tak pokryti procesti operativniho rizeni.
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Terénni prace pomoci ArcGIS
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Obr. 41 Vybrané aplikace ArcGIS v procesu operativniho rizeni

6.2.3.1 ArcGIS Dashboards

ArcGIS Dashboards je konfigurovatelnd webova
aplikace nabizejici aktudlni ptrehled informaci
ziskanych z vaSich dat pomoci map a interaktivnich
grafii. Tato aplikace je soucasti kazdého nasazeni
ArcGIS, a tak ji mizZe pouzivat kazdy, kdo chce svym
kolegim a nadfizenym pomoci pri rozhodovani,
vizualizaci trendd, sledovani udalosti v redlném case
nebo pfi informovani vefejnosti.

6.2.3.2 ArcGIS Field Maps

ArcGIS Field Maps umoznuje mobilnim pracovnikiim
S o R I RO praoTm
/’ ptistup k mapam zaloZzenym na datech, které jim
pomahaji sbirat a upravovat data, vyhledavat majetek a

informace a hlasit jejich polohu v redlném case.

a2 : \ Pomoci Field Maps mohou organizace poskytovat

ArcGIS Field Maps
S N mobiln{ ptistup k mapam, zlepSovat tidrzbu a kontrolu
= . , s Vs s s
majetku, zaznamenavat pozorovani, fidit mobilni
pracovniky a poskytovat dikazy zaloZené na poloze

pro ucely dodrzovani predpisu.

© View £] Collect % Track

Aplikace zobrazuje (nebo skryva) funkce na zakladé
typu uzivatele, role a pridélenych licenci.
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6.2.3.3 ArcGIS Earth

ArcGIS Earth je interaktivni 3D prostredi pro

planovani, vizualizaci a vyhodnocovani udalosti.
- Poskytuje situacni prehled na stolnich pocitacich a
X mobilnich zafizenich pro lepSi rozhodovani.
Podporuje data v riznych formatech, véetné 3D
modeld; soubori Keyhole Markup Language
(KML), Keyhole Markup language Zipped (KMZ);
TXT; a otevienych sluZzeb z ArcGIS nebo pomoci
URL, a prozkoumejte zajmové oblasti ve 3D.
Pracujte s daty ve 3D, abyste pochopili ménici se

okolnosti.

6.2.3.4 ArcGIS QuickCapture

ArcGIS QuickCapture je aplikace pro rychly sbér
dat. MiiZete s ni zaznamenavat data z pohybujiciho
T e S se dopravniho prostiedku, zatimco
- ' c prozkouméavate lokality, provadite letecky
: prizkum nebo napiiklad vyhodnocujete $kody po
mimoiadné udalosti. ArcGIS QuickCapture je
propojena se systémem ArcGIS, takZe data z terénu
jsou automaticky odeslana k vyuziti v kancelari,
¢imzZ se eliminuje ¢as straveny zpracovanim ru¢né
psanych poznamek. Navic je mizete okamZzité

pouZit k vizualizaci nebo k analyze.

6.2.3.5 ArcGIS Survey123

Aplikace ArcGIS Survey123 je snadno ovladatelna
aplikace urcena pro formulaiovy sbér dat. Pomoci
dotaznikii z této aplikace zrychlite sbér dat a
zkvalitnite jejich analyzu. Data muzZete sbirat na
pocitaci, ale predevsim na telefonech a tabletech,

dokonce i off-line. Informace z formulari je moZzné
ihned zobrazit v mapé nebo ve formé grafii a jsou

k dispozici jako feature sluzba pro dalsi
zpracovani v systému ArcGIS.
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6.2.3.6 ArcGIS Workforce

ArcGIS Workforce je feSeni pro mobilni aplikace,
které vyuziva polohova data ke koordinaci vaSich
pracovniki v terénu. Integruje fizeni prace, aby se
snizila zavislost na papiru, a poskytuje vSem
pristup ke vSem informacim, které potiebuji.
ArcGIS Workforce je navrzen tak, aby vam pomohl

zvySit produktivitu a uSetfit penize.

6.2.3.7 ArcGIS for Microsoft 365

Systém ArcGIS nabizi moZnost propojit podnikovy
GIS s aplikacemi Microsoft (Excel, PowerPoint,

Power BI, SharePoint nebo Teams. Tato rozsifeni

umoznuji lokalizovat (geokddovat) tabulkova data
a vytvaret z nich mapové vystupy. Prostorova data
z GIS miiZete oteviit v téchto aplikacich Microsoft
365 nebo sdilet na Portalu s ostatnimi uZivateli.

6.2.4 Doplrikové aplikace

V této podkapitole jsou popsany vybrané aplikace, které nejsou soucasti standardni nabidky
technologii Esri, ale je mozné je volitelné dokoupit a 1épe vyuziti potencial celého systému.

6.2.4.1 ArcGIS Insights

ArcGIS Insights je webova aplikace urcena pro
interaktivni analyzu a propojovani dat — obsahuje
nastroje pro jejich vizualizaci prostirednictvim
map, graft a tabulek. Diky témto nastrojlim mtize
uzivatel napf. jednoduSe analyzovat v jakych

Castech vodovodni sité a v jakém c¢asovém obdobi

dochazi nejcastéji k porucham urcitych zarizeni a
jakou souvislost maji tyto poruchy s ostatnimi jevy
v okoli.
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6.2.4.2 ArcGIS Navigator

ArcGIS Navigator je mobilni aplikace, ktera
umoziiuje navigaci podle vlastnich dat. UZivatelé
velkych arealti tak mohou ridit dopravu vozidel na
zakladé vlastni sité tras, silnic a koridor, mohou
nastavovat  specifické  parametry  vozidel
(hmotnost, prijezdna vyska), mohou v aplikaci

zobrazovat vlastni zarizeni a objekty a nechat se

navigovat na vybrané z nich. Mohou ji, stejné jako
ostatni mobilni aplikace, volat z ostatnich aplikaci
napi. pii predavani pracovniho prikazu. Aplikace pracuje i v off-line rezimu . Pro vytvoreni
navigacni sité z vlastnich dat je nutna nadstavba ArcGIS Network Analyst.

6.2.4.3 ArcGIS Tracker

ArcGIS Tracker je mobilni Feseni pro sledovani
pohybu pracovniki vterénu, jejich aktudlni
polohy i jeji historie. Analyza zdznam@ umoziuje
zefektivnit pracovni ¢innosti nebo minimalizovat
souvisejici rizika. V8e pfi zachovani maximalni
bezpecnosti zaznamenanych dat a minimalizace
pozadavkd na hw prostredky zatizeni a jeho
baterie. Esri planuje funkcionalitu zahrnout jako

vV

volitelné rozsiteni do aplikace Field Maps.

ArcGIS__Drone2Map je desktopova aplikace
zpracovavajici snimky z dronti pro systémy GIS. S
ni miZete pomoci dronu nasnimat jakékoliv
uzemi, data na notebooku hned zpracovat do
mozaiky a  analyzovat jejich  obrazové,
infraCervené i multispektralni slozky. Jako soucast
systému ArcGIS muize Drone2Map vyuzivat Siroké

spektrum nastroji pro mapovani a prostorovou
analyzu. Jako 2D a 3D fotogrammetricka aplikace,
Drone2Map umoziuje tvorbu vystupt (jako je ortofoto, 3D mracno bodil a otexturovany model),
které Ize nasledné sdilet v ramci celé organizace.

6.3 Zazemi a podpora systému

6.3.1 Otevrenost systému a nastroje pro vyvojare

ArcGIS je koncipovan jako otevieny systém. To umoziiuje jeho integraci s ostatnimi IT systémy

vV

spolec¢nosti i jeho moZné rozsiteni na vSech drovnich (serverova, desktopova, webova, mobilni).
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Nastroje a prostfedi urené pro vyvojafe jsou kdispozici na strankach
https://developers.arcgis.com

ArcGIS nativné podporuje vice jak 100 standardi na drovni datovych formatd (KML, GML, CAD,
JSON, GeoPackage, ...), metadat (ISO19115, ISPIRE, ...) a sluzeb (OGC, INSPIRE, ...). Mezi oteviena
API a specifikace, které spolecnost Esri sama vytvorila, patfi napi. ArcGIS REST API, File
Geodatabase API ¢i Shapefile. ArcGIS nativné podporuje celou fadu RDBMS, jako Microsoft SQL,
Oracle, PostgreSQL, SAP HANA a dalsi. Vice jak 350 open source projekti je sdileno na platformé
GitHub. Kompletni ptrehled moZnosti ArcGIS jako oteviené platformy je uveden na webovych
strankach Esri's Open Vision.

6.3.2 Komunita uzivatell

Diky poctu uzivatelli a Sirokému spektru celosvétového nasazeni systému ArcGIS existuje
pocetna uzivatelskd komunita, v rdmci, které vznikaji riiznd oborova i mezioborova féra, kde lze
Cerpat inspiraci i praktické zkusSenosti. Mezi nimi mliZeme jmenovat:

e Uzivatelska fora Esri Community a ArcGIS for Developers

e Domaci uzivatelska konference GIS Esri v CR i zahrani¢i oborova setkani (Esri European
GeoConX Conference)

e Sdileni informaci s dalSimi organizacemi (slozky 1ZS, verejna sprava, utility (elekttina,
plyn, voda, telco), verejnost)

6.4 Oborova reseni

Na zakladé pozadavkd ze strany uzivatelii zacala spolec¢nost Esri vyvijet i specializovana oborova
feSeni - Water Utilities. Tato FfeSeni nabizeji mozZnost implementace pripravenych datovych
modelt, vytvorenych v souladu s poZadavky mezinarodnich smérnic a standardd i moznost sdileni
téchto dat nadifzenym autoritdm. ReSeni jsou hotova jak pro dodavky pitné vody, tak pro
kanaliza¢ni vedeni, datové modely a Sablony pro aplikace jsou oteviené, pripravené ke staZeni a
mohou se plné implementovat a lokalizovat u zakaznika.

Mezi hotové Sablonové resSeni patii napriklad nastroje pro monitoring unikt vody - od nahlaseni
pres zapracovani do databaze po vysledny report a souhrn aktualniho stavu.

Vice informaci naleznete na https://www.esri.com/en-us/industries /water/segments/water-

utilities nebo https://solutions.arcgis.com/#Water .

6.5 Potencial budouciho rozvoje

V této kapitole jsou uvedeny nékteré priklady vyuziti platformy ArcGIS tak, jak je pouzivana
u jinych Klientl s podobnymi parametry. Nejedna se zdaleka o vSechny moZnosti, ale o vybér téch,
které by mohly byt pro spolec¢nosti VHOS vyuzitelné.

.
ARCDATA PRAHA, s.r.o. esrl Official
http://www.arcdata.cz Distributor 112/128


https://developers.arcgis.com/
https://www.esri.com/en-us/arcgis/open-vision/overview
https://community.esri.com/
https://developers.arcgis.com/
https://www.esri.com/en-us/about/events/esri-european-geoconx-conference/overview
https://www.esri.com/en-us/about/events/esri-european-geoconx-conference/overview
https://www.esri.com/en-us/industries/water/segments/water-utilities
https://www.esri.com/en-us/industries/water/segments/water-utilities
https://solutions.arcgis.com/#Water

Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

6.5.1 MozZnosti analyz nad vodovodni a kanalizacni siti

Pro specializované dlohy nad inZenyrskymi sitémi disponuje systém ArcGIS rozsirenim ArcGIS

Utility Network Management. Toto rozsifeni umoziuje v datovém modelu GIS detailné modelovat
skute¢né prvky a vodovodni a kanaliza¢ni sité a kontrolovat jejich spravné propojeni formou
pravidel pro konektivitu, provadét nad nimi trasovaci analyzy typu: ,Najdi vSechny ptipojky
(zdkazniky), ktefi jsou napojeni na tento segment vodovodni sité“, nebo: ,Jaky ventil je potieba
uzavrit, aby bylo mozné provést opravu dané Casti sité”, i vizualizovat sit formou schematickych
sitovych diagrami. Datovy model utilitni sité je dostupny prostrednictvim sluzeb ArcGIS Serveru,
coz umoziuje jeho vizualizaci, dotazovani, analyzu i editaci nejenom v tézkych klientech, ale stejné

tak i v mobilnich klientech ¢i webovych aplikacich.

&
o

Obr. 42 Detailni modelovani prvkii utilitni sité a jeji schematické zobrazeni

6.5.2 Rozsiteni funkci terénnich pracovniku

Reseni ArcGIS je pro terénni pracovniky navrzeno v zakladu pro prohliZeni dat na mobilnich
zarizeni pomoci aplikace ArcGIS Field Maps .

vV

Zakladni funkce této aplikace je mozné rozsirit o editacni moznosti. Field Maps tak mize slouzit
i pro editaci datovych vrstev pfimo v mobilnim zatrizeni. Podporuje on-line i off-line editaci (viz
kapitola 6.2.3). Aplikaci by bylo moZné pouZit pro Setieni v terénu: kontrolu polohy odbérnych mist,
zménu vedeni sité, popripadé editaci atribut ve smyslu oznaceni tseku sité potirebnymi stavy.

Pracovni postup je mozné dale rozsirit o aplikaci ArcGIS Workforce - tato aplikace umoziuje
vedoucimu terénnich pracovniki zadavat pres aplikaci tikoly smérujici na jednotlivé pracovniky: je
mozné timto zplisobem zadat urcitému pracovnikovi misto na mapé s popisem tkolu. Pracovnik
dostane zadani na svij mobilni telefon a je tedy veden zadanim. Vedouci ma nahled na zpétnou
odezvu od pracovniki: vidi jejich polohu, a také stav jednotlivych zadanych ukoll (dokoncen,
zapocat, Cekajici). Aplikace ArcGIS Workforce zaroven spolupracuje s ostatnimi aplikacemi (Field
Maps, Survey123) systému ArcGIS, takze mezi nimi Ize jednoduSe prepinat a data ziskana
z pracovniho ukolu tak primo vkladat do GIS.

VysSe zminéné aplikace pro terénni praci vyzaduji pro pracovnicich licenci pojmenovaného
uZzivatele Mobile Worker nebo Creator.
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6.5.3 Integrace GIS a BIM

ArcGIS podporuje import digitalnich projektovych dokumentaci, které jsou vytvareny v ramci
metodiky BIM. Je mozné pracovat s formatem Autodesk Revit (RVT) i vyménnym formatem IFC.
Toho miZe spolecnost VHOS vyuZzit pri zadavani projekti investicni vystavby a vyzadovat
predavané dokumentace pravé v téchto formatech. Diky pouzitym sluzbam je mozné data nasledné
integrovat a vyuzit v systému ArcGIS.

Obr. 43 Rez vodovodnim propustkem pod Zeleznié¢ni trati v prostiredi 3D webové aplikace ArcGIS

Webova aplikace ArcGIS GeoBIM

ArcGIS GeoBIM nabizi projektovym tymim
inovativni a snadno pouZzitelné webové prostiedi
pro zkoumani a spolupraci na projektech BIM a pfti
FeSeni konfliktld s vyuzitim dat z riznych systémi
v prostorovém Kontextu. Tymy architektq,
inZenyri a stavebniki mohou jednoduse pracovat
s daty v konfigurovatelnych webovych aplikacich

bez nutnosti instalace, které zjednoduSuji a
zrychluji komunikaci.

6.5.4 Sdileni informaci se statnimi institucemi a obcany

Systém ArcGIS je provozovana na vSech krajskych dradech i na vétSiné obci s rozsifenou
plsobnosti, na Povodi Vltavy, na Ministerstvu zivotniho prostiedi, Ministerstvu zemeédélstvi a
dalsich institucich. Pouziti nativnich mapovych sluzeb ArcGIS tak mize velmi usnadnit online
sdileni informaci i s témito institucemi. Také jde jednoduché resSeni pti komunikaci s verejnosti -
na webové stranky spolec¢nosti Ize snadno vloZit jednoduchou prrehledovou mapu o planovanych
odstavkach ¢i poruchach a zlepsit tak uzivatelsky komfort zakaznikd.
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6.5.5 Facility management

Systém ArcGIS mize byt vyuzity i pro spravu majetku a zafizeni, ktera nejsou soucasti vodovodni
a kanaliza¢ni sité. MiiZe se jednat o arealy COV, piipadné provoznich zaf{zeni a budov spole¢nosti.
Vramci systému postaveného nad ArcGIS mohou byt reSeny evakuacni ¢i povodniové plany,
pronajmy pozemKdl, zpracovany plany podlazi budov a evidence majetku v nich, pripravovany
vypocty dani z nemovitosti obdobné, jako je tomu napft. ve spolecnosti Lovochemie, a.s. nebo Letisté
Praha, a.s.

Nasazeni GIS pti spravé majetku ve spolec¢nosti Lovochemie a.s. - YouTube

v ’

6.5.6 Komercni reseni tretich stran

Kromé produkti a sluzeb vytvarenych samotnou spolecnosti Esri existuje cela fada komercnich
feSeni tiretich stran fungujicich na technologii ArcGIS.

Spolec¢nost Unicorn Systems vytvorila feSeni ProGIS, které pomaha uzivatelim v realizaci
analytickych a provoznich uloh a pozadavki pii evidenci, spravé a udrzbé distribucnich siti. Toto
unikatni spojeni robustni GIS technologie ESRI s dlouholetym oborovym know-how piinasi
utilitnim spole¢nostem benefity v oblasti zvySeni provozni efektivity i v plnéni zakonnych
povinnosti z pohledu evidence siti a provozovaného majetku.

https://unicornsystems.eu/geoinformatics/cs/progis

Vv

Jinym z prikladl je feSeni spolecnosti vGIS pro spravu inzenyrskych siti vyuzitim rozsirené
reality (Augmented Reality — AR). Podrobnosti jsou uvedeny ve vetejné dostupné pripadové studii
na adrese: vGIS Use Cases - vGIS - Leading augmented reality solutions for BIM, GIS and 3D scans

Obr. 44 Mobilni sprava inZenyrskych siti ve formé smiSené reality (Augmented Reality - AR)
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7 Poskytovana podpora reseni po implementaci

7.1 Moinosti rozvoje reSeni

Systém ArcGIS poskytuje API a vyvojarské nastroje (SDK) umoziujici rozsireni riznymi zptisoby
na riznych drovnich. Lze tak vyvijet vlastni aplikace vyuzivajici sluzby ArcGIS ¢i upravit/rozsirit
existujici aplikace a sluzby o nové funkce ¢i chovani. NiZe je piehled téchto moZnosti:

7.1.1 Automatizace pomoci Python skript(

GIS ulohy lze automatizovat pomoci skriptd v jazyce Python s vyuZitim knihoven ArcPy. Skripty
vjazyce Python Ize snadno spoustét z prikazové radky a lze je tak automatizované spoustét
z Planovace uloh.

Takto pripravené ndastroje lze také publikovat jako geoprocessingové sluzby pro vyuziti
webovymi klienty.

7.1.2 Doplriky pro ArcGIS Pro

Desktopovou aplikaci ArcGIS Pro je mozné pomoci dopliiki vyvinutych v prostiedi .NET rozsirit
o vlastni funkce. Tato moZnost se vyuZziva predevsim pro vyvoj vlastnich tlacitek a uzivatelskych
nastrojl na miru véetné vlastnich komponent uzivatelského rozhrani ArcGIS Pro.

7.1.3 Webové aplikace a widgety v ArcGIS Maps SDK for JavaScript

Pro vyvoj webovych aplikaci je pripraveno ArcGIS Maps SDK for JavaScript. UmoZiluje vyvoj

samostatnych webovych aplikaci nebo doplnki pro aplikaci ArcGIS Experience Builder.

7.1.4 RozSifeni webovych sluzeb

vvvvvv

a Server Object Interceptor (SOI). Timto zplisobem lze implementovat nové funkce poskytované

webovym klientlim nebo napt. do vSech pozadavk na sluzby ptidat vlastni kontroly, logovani apod.

7.1.5 Nativni aplikace

ArcGIS Maps SDKs for Native Apps, drive znamé jako ArcGIS Runtime SDKs, jsou vyvojarské
produkty pro vytvareni mapovych a prostorovych analytickych aplikaci pro nativni zarizeni.
Soubory SDK obsahuji rozhrani API, reference API, dokumentaci, tutorialy, ukazkové priklady a
integraci s vyvojovym prostiedim (IDE). Sady ArcGIS Maps SDK jsou navrzeny tak, aby optimalné

spolupracovaly se systémem ArcGIS a poskytovaly komplexni moZnosti GIS online i offline.

7.2 Skoleni

V rdmci implementace budou uZivatelé a spravci zaskoleni na béZné pouZiti systému. Pro
rozvoj systému a ziskani Sirsich znalosti a souvislosti v technologiich Esri jsou vhodn4 také dalsi

.
ARCDATA PRAHA, s.r.o. esr Official
http://www.arcdata.cz Distributor 11 6/ 128


https://pro.arcgis.com/en/pro-app/arcpy/main/arcgis-pro-arcpy-reference.htm
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/sdk
https://developers.arcgis.com/javascript/
http://enterprise.arcgis.com/en/server/latest/develop/windows/about-extending-services.htm
http://enterprise.arcgis.com/en/server/latest/develop/windows/about-extending-services.htm
https://developers.arcgis.com/documentation/mapping-apis-and-services/apis-and-sdks/

Analyza migrace GIS na technologii Esri Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

$koleni z nabidky oficialnich $kolitel&i ESRI. Skolitel provadéjici $koleni musi byt drzitelem
certifikatu Esri Technical Certification dohledatelného na stiankach
https://cp.certmetrics.com/ESRI/en/public/verify/credential.
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8 Licencni informace

8.1 Popis licencniho modelu Esri

Licentni podminky wuziti software ArcGIS definuje ramcova licen¢ni smlouva Esri:
https://assets.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/media/legal/ma-translations/czech.pdf

8.1.1 ArcGIS Desktop

Klient ArcGIS Desktop je k dispozici ve tirech licencnich drovnich, které se 1isi svou funkcionalitou:

1. ArcGIS Desktop Basic - zakladni funkcionalita
2. ArcGIS Desktop Standard - Basic + prace s daty v RDBMS
3. ArcGIS Desktop Advanced - Standard + pokrocilé analyzy a kartografie

Licence ArcGIS Desktop obsahuje aplikaci ArcGIS Pro, ktera je ve vychozim stavu licencovana
prostirednictvim Pojmenovanych uzivateli. Pfi tomto zptlisobu je licence vazana na konkrétni
fyzickou osobu nikoli zafizeni. Jednim Pojmenovanym uzivatelem je moZné se Kk ArcGIS
Online/ArcGIS Enterprise prihlasit az ze tii rznych pocitacl. MozZnost spravovat licence pres
Pojmenované uZzivatele je vazano na platnou Systémovou podporu.

Funkcionalitu vSech licen¢ni trovni ArcGIS Desktop lze dale rozsirit specializovanymi nadstavbami,
tzv. extenzemi, které jsou tematicky clenény (napf. 3D Analyst, Data Reviewer nebo Data
Interoperability).

8.1.2 ArcGIS Enterprise

Licence ArcGIS Enterprise obsahuje komponenty ArcGIS GIS Server, Portal for ArcGIS a ArcGIS
Data Store a ArcGIS Web Adaptor. Toto serverové reseni je licencovano podle vypocetniho vykonu
vypocteného podle poctu jader, na kterych bézi ArcGIS GIS Server.

ArcGIS Enterprise je k dispozici ve dvou licen¢nich trovnich:

1. ArcGIS Enterprise Standard - obsahuje 5 uzivatelskych typtli Creator
2. ArcGIS Enterprise Advanced - obsahuje 50 uzivatelskych typt Creator

ArcGIS Enterprise nabizi v obou vySe uvedenych Grovnich neomezené mnozstvi uzivatelskych
typia Viewer.

Podobné jako u desktopu lze standardni funkcionalitu ArcGIS Enterprise dale rozsirovat formou
specializovanych nadstaveb (napt. ArcGIS Monitor, Data Interoperability) nebo serverovych roli
(napt. GeoEvent Server, GeoAnalytics)

Pocet uzivateld ArcGIS Enterprise, tj. nad ramec poctu licenci, které uvedené licen¢ni tirovné
obsahuji, 1ze dale navysit prostrednictvim licenci Uzivatelskych typt (User Types). Ty jsouk
dispozici v 5 zakladnich trovnich:

e Viewer - prohliZeni zabezpeteného obsahu bez moznosti uprav
e Editor - prohliZzeni i editace zpristupnéného obsahu, nikoli vytvareni nového obsahu
(vrstev, map atp.)
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e Mobile Worker - pridava moznost prohlizeni a editace pres mobilni aplikace do terénu
(Collector, Survey123, QuickCapture a Workforce)

e Creator - vSe vySe zminéné + vytvareni a sprava obsahu, administrace organizace

e GIS Professional - vSe vySe zminéné + pristup k ArcGIS Pro

Klicenci daného UZivatelského typu lze poridit extenzi pro specifickou funkcionalitu, napt.
Utility Network Service pro praci s utilitni siti.

Opravnéni uZivateld jsou podrobnéji dana pridélenim jedné z roli:

e Viewer - prohliZeni dat

e Data Editor - prohliZeni a editace dat

e User - prohliZeni a editace dat, vytvareni map a aplikaci

e Publisher - prohliZeni a editace dat, vytvareni map a aplikaci, publikovani sluzeb

e Administrator - vSe pfedchoz{ + administrace organizace

Ptidélena role musi byt kompatibilni s danym uZivatelskym typem, tj. napt. roli Publisher lze
pridélit pouze uzivatelim typu Creator a GIS Professional. Role lze pripadné prizpiisobit a vytvorit
vlastni se specifickym vyctem opravnéni.

8.2 Podnikova licencni smlouva pro spravce inzenyrskych siti

Licence je mozné poridit samostatné, ale v nabidce je také Esri Podnikova licen¢ni smlouva pro
spravce inzenyrskych siti ,Small Utility Enterprise Agreement” (dale jen EA) predstavuje tiilety
smluvni zavazek, ktery po dobu trvani smlouvy garantuje organizaci pristup k nize uvedenym
softwarovym produktiim spolec¢nosti Esri s plnou systémovou podporou (tzv. maintenance) na
vSechny nabizené produkty.

Na zakladé dlouholeté spoluprace spolecnosti Esri a organizaci podobného charakteru jako je
Vase vime, Ze tento zplisob licencovani mtize Vasi organizaci prinést velky piinos. EA zabezpeci Vasi
organizaci celou fadu nasledujicich vyhod:

svv s

e nizsi naklady na jednotlivé licence,

e trvalé sniZeni nakladi na administrativu souvisejici s porizovanim a udrzbou
softwarovych produktd,

e systémovou podporu na veSkery software Esri nasazeny na zakladé této smlouvy,

e moznost nasadit software flexibilné tam, kde je zrovna potreba.
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Program v sobé zahrnuje moznost pristupu Vasi organizace k niZze vyjmenovanému seznamu

podnikového softwaru po dobu platnosti smlouvy:

Licence a dalsi vyhody EA Pocet

ArcGIS Desktop Single Use - (ArcGIS Pro Advanced, Standard, Basic)

ArcGIS Desktop nadstavby

ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst, ArcGIS
Publisher, ArcGIS Network Analyst, ArcGIS Schematics, ArcGIS Workflow Manager,
ArcGIS Data Reviewer

ArcGIS Enterprise - Advanced, Standard

ArcGIS Enterprise nadstavby
ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst, ArcGIS Network
Analyst, ArcGIS Workflow Manager, ArcGIS Schematics, ArcGIS Data Reviewer

neomezeny

pfistup pro uzivatele

typu Creator na
ArcGIS Online i

ArcGIS Enterprise

ArcGIS Image Server nes;;iiinv
ArcGIS Monitor

ArcGIS Runtime - Standard

ArcGIS Runtime Analysis Extension

UzZivatel typu Creator na ArcGIS Enterprise 100
UZivatel typu Viewer na ArcGIS Enterprise neomezeny
Rozsiteni Utility Network pro uZivatele ArcGIS Enterprise 100
(Rozsiteni Advanced Editing od verze ArcGIS Enterprise 11.2)

Aplikace Insights na ArcGIS Enterprise 10
Location Sharing na ArcGIS Enterprise 50
Ucet organizace na ArcGIS Online 1
Kredity pro organizaci na ArcGIS Online 17 500
UZivatel typu Creator na ArcGIS Online 100
UZivatel typu Viewer na ArcGIS Online 100
Aplikace Insights na ArcGIS Online 10
Location Sharing na ArcGIS Online 50
Aplikace Business Analyst na ArcGIS Online 1
Esri CityEngine Advanced 2
ArcGIS Developer Professional Subscription 1
Vstup na UzZivatelskou konferenci Esri 3
Vstup na UZivatelskou konferenci GIS Esri v CR 4

Tab. 10 Licence a dalsi vyhody Esri podnikové licen¢ni smlouvy (EA)
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8.3 Licencni pokryti nabizeného reseni

Béhem zpracovani dokumentu Analyzy migrace GIS pro spolecnost VAK Pardubice bylo
uvazovano nékolik moznosti vyuziti licenci. Z téchto mozZnosti jsme vyhodnotili predkladanou
variantu jako cenové a funkéné nejvyhodnéjsi. NiZe je uveden seznam jednotlivych licenci
potiebnych k provozu navrhovaného resent:

o Tézky klient ArcGIS Pro: 3 uzivatelé, viz kapitola 4.1.1.3,
o 4licence Standard,
o 2 licence Interoperability Extension pro export/import CAD a dalSich formatd.
e Podpora lehkého a mobilniho klienta: ArcGIS Enterprise produkéni prostredi:
o 2 licence ArcGIS Enterprise Standard. Kazda s péti uZivateli Creator v ramci
licence Standard pro potifeby administrace
o 2krat ¢tyri jadra GIS Serveru v ramci licence Standard
o licence Enterprise Geodatabase pro podporované RDBMS vramci licence
Standard
o 1licence Data Interoperability Server Extension pro 4jadrovy stroj pro podporu
DI funkci na serveru
o 27 uzivatell urovné Editor pro potreby editorti v LK
o 33 uzivateli arovné Mobile Worker pro potreby editorti v MK
o 62 uzivateld rozsireni ArcGIS Advanced Editing (je potfeba dokoupit k trovni
Editor, Mobile Worker a Creator)
o 15 uzivatelli urovné Viewer pro potieby LK a MK zfad zaméstnanci VAK
Pardubice. Licence Viewer je mozné do ArcGIS Enterprise registrovat
v neomezeném mnoZzstvi.
o Externf uZivatelé v licenci Viewer z fad zakaznikli VAK Pardubice (mésta/obce)
pouzivajici LK/MK pro nahled na data. Cerpani vramci licenci Enterprise
Standard je podminéno dohodou (dodatek klicentnim podminkam) se
spolec¢nosti Esri.
e Testovaci prostredi: ArcGIS Enterprise Standard Staging:
o 1licence ArcGIS Enterprise Standard Staging. Obsahuje pét uzivatelii Creator pro
potieby administrace a testovani editacnich funkci.
o 1krat ¢tyfti jadra GIS Serveru v ramci licence Standard Staging
o licence Enterprise Geodatabase pro podporované RDBMS vramci licence
Standard Staging
o 1 licence Data Interoperability Server Extension Staging pro 4jadrovy stroj pro
podporu DI funkci na testovacim serveru

Neomezeny pocet licenci Viewer pro potreby testli lehkého a mobilniho klienta v ramci sité VAK
Pardubice. UZivatelé jsou k dispozici v ramci licence Enterprise Standard Staging.
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9 Pracnost implementace

Nasledujici tabulka obsahuje odhad pracnosti implementace navrhnutého reseni GIS, ktery je
Clenény dle jednotlivych implementac¢nich oblasti. Odhad pocita s Implementaci vybranych
integraci na ostatni IS dle tabulky Tab. 12.

a <. Pracn
Faze Oblast/Cinnost af, I\(:IT;
Tvorba cilového konceptu Tvorba cilového konceptu 60
Faze implementace feseni Migrace GIS dat 50

Implementace mobilniho klienta GIS 10
Implementace lehkého klienta GIS 50
Implementace tézkého klienta GIS 35
Implementace vybranych integraci na 162
ostatni IS (Dle tabulky Tab. 12)
Faze akceptacniho testovani Faze akceptacniho testovani 17
Pfechod do produkéniho rezZimu  PFechod do produkéniho rezimu 15
ZvySena podpora provozu Zvy3eny dohled nad provozem systému 0
Cena celkem (v K¢ bez DPH) 399

Tab. 11 Odhad ceny implementace navrhnutého ireseni GIS

PribliZzny odhad pracnosti jednotlivych integraci GIS na okolnf IS spole¢né s priznakem, zda je

integrace soucasti prechodu GIS na technologii Esri je obsazen v nasledujici tabulce.

IS/aplikace Dulezitost SVOUEéSt Pracnost v MD
prechodu
usys Velka Ano 26
EPU (Ororo) Velka Ano 20
LABSYSTEM Velka Ano 20
MIKE+ Velka Ano 15
VYJADROVACI SLUZBA Velkd Ano 30
HELIOS Nejvyssi Ne 48
KOKES Velkd Ano 4
TIS-HELIOS Nejvyssi Ne 41
IS DMVS Velka Ano 25
RETOS Stfedni Ne 20
GIST Stredni Ne 12
WEB DISPECINK Stfedni Ne 8
VUME/VUPE Stredni Ne 6
EMA Stredni Ne 4
DMD Mala Ne 4
SMG Mala Ano 4
KIS-KDT Velka Ne 4
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Tab. 12 Odhad pracnosti implementace integrace na ostatni IS

10 Pozadavky na kvalifikaci dodavatele sluzby

Esri Partner Network je celosvétovd komunita spolecnosti, které vyvijeji a dodavaji Spickova
geoprostorova teSeni a sluzby zaloZené na technologii Esri. SpoleCnost Esri a jeji partnefi
spolupracuji na podpore koncovym uzivatelim prostiednictvim uspésnych implementaci GIS a
opakovatelnych feseni.

Byt soucasti sité umoznuje partnerim vyuzivat technologické a trzni strategie spolecnosti Esri
arozvijet a prodavat své vlastni obchodni nabidky postavené na softwarové platformé spolecnosti
Esri. Pro spole¢nost Esri jsou tyto vztahy klicové: Partneri pomahaji rozsirit dosah spole¢nosti Esri
na trhu zapojenim novych uzivatelli na novych i stavajicich trzich.

Clenové sité partnerd Esri se stavaji soucasti dobte definovaného globalniho programu se
specifickymi pozadavky na zptlisobilost a standardy kvality resSeni. Ziskavaji Sirokou $kalu zdroja a
vyhod, v¢etné marketingu, Skoleni, prodeje, technické odbornosti a podpory, které jsou navrzeny

vvvvvv

10.1 Bronze partner

Minimalni poZadovany stupen partnerstvi nutny pro realizaci pripadné implementace. Program
je urCen pro spolecnosti, které nabizeji feSeni, sluzby nebo obsah a hledaji vstupni bod do
partnerstvi s Esri tak, aby se sladily s technologii Esri a vytvorily plan pro uvedeni na trh s Esri.
Bronzovy program je nenaroc¢ny, levny vychozi bod a ispésni bronzovi partnefi jsou obvykle zvani,
aby se stali stiibrnymi partnery. Tito partnefi maji pristup k zadkladnim zdrojim, skolenim a
podpore od Esri.

10.2 Silver partner

Tato droven je urCena pro partnery, kteri vyvijeji feSeni GIS a poskytuji sluzby pro mistni nebo
narodni trhy. Silver partnerstvi je zakladem partnerské sité Esri, poskytuje partnerim bohaty,
nakladové efektivni soubor zdrojt a vyhod. Silver partneti nabizeji rozsirené sluzby v porovnani s
bronzovymi partnery. Mohou poskytnout specializované konzultace, Skoleni a podporu v ramci
konkrétnich oblasti nebo vertikalnich trht.

10.3 Gold partner

Partnefi v této vrstvé maji obvykle narodni nebo nadnéarodni trzni zaméieni. Reseni a/nebo
sluzby zalozené na Esri, které vyvijeji, jsou zaméreny na koncové uzivatele v odvétvich, ktera jsou
v souladu s vizi, cili a oblastmi zaméreni Esri. Tito partnefi maji definovanou strategii uvadéni na
trh a spolupracuji s Esri a distributory Esri v prodejnich a marketingovych aktivitach. Gold partnefti
jsou vysoce kvalifikovani a maji hlubsi znalosti a zkuSenosti s produkty Esri. Jsou schopni
poskytnout pokrocilé konzultace, integrace, vyvojové sluzby a dalsi specializované podpory.
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10.4 Platinum partner

Partnefi na uUrovni Platinum se obvykle zaméruji na nadnarodni nebo globalni trhy a jsou
prednimi spole¢nostmi v oboru, které poskytuji reseni GIS a/nebo sluzby postavené na softwarové
platformé Esri. Diky definovanym trZznim nabidkdm, které jsou strategicky v souladu s vizi a
marketingovou strategii Esri, spolupracuji tito partneri s Esri a distributory Esri na prodejnich a
marketingovych aktivitach, které jsou obecné nadnarodniho rozsahu. Platinum partnefi jsou
nejvyssi urovni partnerd Esri a poskytuji nejvys$si moznou droven podpory, konzultaci a sluzeb.
Jsou idealni pro velké spolecnosti a projekty, které vyzaduji rozsahlé a sofistikované implementace.

10.5 Alliance partner

Alliance partneri spolupracuji pfimo s Esri na vyvoji integrovanych reSeni pro specifické trhy.
Mohou poskytnout Spickové a specifické sluzby a reseni, které odpovidaji konkrétnim potiebam a
pozadavkim odvétvi.

11 Zaveér

Cilem provedené analyzy bylo zhodnotit prechod ze stavajici technologie GIS na technologii Esri.
Posuzovani bylo realizovano z pohledu technologického, ¢asového a rovnéz i z pohledu finan¢niho.

Na zacatku analyzy bylo provedeno zmapovani stavajiciho systému GIS a jeho integracnich
vazeb. Analyza stavajiciho systému se zabyvala jak pouZivanou technologii, strukturou a zpisobem
uloZeni dat, tak i zkoumanim Kklicovych pracovnich postupt, resp. cilt, kterych maji uzivatelé
systému témito postupy dosdhnout. Re$ena byla i otdzka vyhledu do budoucna, aby navrhovany
systém byl z hlediska architektury na uvazovany rozvoj pripraven. Se zménou technologie GIS byly
diskutovany i nové pozadavky jednotlivych oddéleni, které jsou shrnuté v kapitole 3. Vyznamnou
soucasti této kapitoly jsou pozadavky na integracni rozhrani.

Klicové kapitoly zahrnujici navrh podoby nového systému a zplisob migrace predstavuji kapitoly
4 a 5.V ¢asti navrhu nového systému byla navrzena architektura zaloZena na technologii ArcGIS
Enterprise. Externi server instalovany v prostiedi DMZ by zajistoval webové sluzby urcené
pro verejnost nebo externi pristup obci. Interni server by byl urceny pro potfeby internich
uzivatel(, vCetné uzivateld provadéjici exporty dat do CAD formatd. Vedle produkéniho prostredi
by bylo zajisténo testovaci prostredi vyuzivajici jeden aplikacni server, na kterém by se ovéiovala
funkCnost Uprav systému pied jejich nasazenim do produkeéniho prosttedi. Z hlediska licen¢niho se
jako nejvhodnéjsi varianta nabizi vyuziti Esri Podnikova licen¢ni smlouva pro spravce inZzenyrskych
siti, tzv. ,Small Utility Enterprise Agreement".

Pfi analyze byl kladen diiraz na maximalni vyuziti standardnich nastrojd, které jsou soucasti
technologie ArcGIS. Vedle toho, ale byly identifikovany také funkéni pozadavky, které lze resit
pouze vyvojem na miru a byla odhadnuta priblizna pracnost tohoto vyvoje. Jako nejvyznamné;jsi
skupina z pohledu této pracnosti vystupuje z analyzy oblast integracnich vazeb na jiné IS, nebot
v pribéhu analyzy bylo identifikovano pomérné velké mnozstvi rozhrani (celkem 16), z nichz byla

vivs

pro hlavni projekt migrace GIS vybrana a navrZena podmnozina nejdtlezitéjsich z nich.
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V systémech navrZenych k integraci v ramci migrace neni zahrnut Helios (v¢etné TIS), ackoliv
ma vysokou diilezitost. Realizace této integrace je v plném rozsahu navrzena az v pozdéjsi fazi z
nasledujicich divodu:

e Principy Zivotniho cyklu zakazek v kontextu vymény mezi GIS a Heliosem jsou zatim
popsany pouze ramcové a bude tieba je upfesnit a ovérit realizovatelnost prislusnych
rozhrani na strané Heliosu.

e Ve stavajicich datech zatim aZ na vyjimky neexistuji vazby mezi prvky GIS a zaznamy v
Heliosu. Vazby bude tfeba (pravdépodobné prevazné rucné) naplnit, pripadné i upfesnit
vhodnou datovou strukturu uloZeni navazanych informaci v obou systémech.

Vzhledem k vysSe uvedenému bude presto vhodné se podrobnéjSim navrhem integrace zabyvat
uz v ramci cilového konceptu, aby byl na pozdéjsi realizaci integrace ptipraven datovy model a
popsané procesy (napt. plnéni ¢isel zakazek do GIS) bylo moZné realizovat alespon rucné.

Vzhledem k vysokému poctu riznych software napojenych na GIS vnimame jako duleZitou
podminku efektivniho fungovani existenci centrdlni koncepce informacnich systémt VAK
Pardubice. Z analyzy vyplynulo, Ze systémy tretich stran se v fadé oblasti funk¢né prekryvaji a je
tedy nezbytné jednoznacné stanoveni kompetenci jednotlivych systéml a Zivotnich cykla
vyménovanych informaci.

Cilem analyzy bylo pokryt vSechny oblasti vyuZiti GIS, nicméné s ohledem na ¢asové moZnosti
nebylo mozné jit u vSech aspekti do nejvétsi podrobnosti. Detaily implementace by mély byt
popsany v cillovém konceptu, jehoZ vznik se predpoklada jako ivodni faze implementace. Mimo jiné
by v cilovém konceptu mély byt dotresSeny tyto oblasti:

e Zajisténi potrebnych licenci, véetné zajisténi dostatecného poctu pojmenovanych uzivateld,
aby mohlo byt realizovano teseni dle navrzené architektury.

e Otazka systému, ve kterém bude probihat vyhodnoceni rozbort pro kanalizaci (viz 5.5.2.1
v kapitole Otevienych bodi).

Zasadnim vystupem analyzy je zjiSténi, Ze nebyl identifikovan technicky problém, ktery by
celkové znemozioval pirechod na platformu ArcGIS.
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