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Predmluva

Souvisici CSN

CSN 01 1320 Veli¢iny, znacky a jednotky v hydromechanice

CSN 01 3463  Vykresy inZenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

CSN EN 1085 (75 0160)  Cisténi odpadnich vod — Slovnik

CSN 750161 Vodni hospodaistvi — Terminologie v inZenyrstvi odpadnich vod
CSN 750905 Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizaénich nadrzi
CSN 756101  Stokové sité a kanalizaéni p¥ipojky

Souvisici pravni piredpisy
Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni pozdé&jsich predpist
Zakon €. 254/2001 o vodach a o zméné nekterych zakoni (vodni zakon), ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakont
(zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsSich predpist

Zakon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni pozd¢jsich
predpist

Natizeni vlady ¢. 61/2003 Sh., o ukazatelich a hodnotach piipustného zne€isténi povrchovych vod a
odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanali-
zaci a o citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu a o zmeéné€ nékterych zakoni (zdkon o vodovodech a kana-
lizacich), ve znéni pozdé;Sich predpist

Vyhlaska €. 450/2005 Sb., o naleZitostech nakladani se zdvadnymi latkami a nélezitostech havarijniho
planu, zpsobu a rozsahu hlaseni havarii, jejich zneskodiiovani a odstranovani jejich Skodlivych na-
sledkt

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi, ve znéni pozdé;jSich predpist
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, kterou se stanovi ramec pro ¢innost Spolecen-
stvi v oblasti vodni politiky

Smérnice 80/68/EHS Rady ze dne 17. prosince 1979 o ochran¢ podzemnich vod pied znecisténim urci-
tymi nebezpecnymi latkami (ve znéni dodatku)

Vypracovani normy

Zpracovatel: doc. Ing. Jaroslav Raclavsky, Ph.D.

HYDROPROJEKT CZ a.s., Praha, IC 26475081, Ing. Jiii Kaisler

Technicka normaliza¢ni komise: TNK 95 Kanalizace

Pracovnik Ministerstva zemédélstvi CR: Ing. Vladimir Skacel

Tato norma vznikla ve spolupraci se Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR (SOVAK).
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1 Predmét normy

Tato norma slouzi pro hodnoceni technického stavu kanalizac¢ni sité. Metodika plati pro posuzovani
technického stavu venkovnich systémi stokovych siti a kanalizacnich ptipojek. Plati pro systémy sto-
kovych siti a kanaliza¢nich ptipojek, které jsou provozovany predevsim jako gravitaéni od mista, kde
odpadni vody opoustéji budovu, popi. deStovy svod ze stiechy, nebo kde vtékaji do dest'ové vpusti az
po misto, kde vytékaji do Cistirny odpadnich vod nebo do vodniho recipientu. Stoky a kanaliza¢ni pfi-
pojky pod budovami jsou do systému zahrnuty, jen pokud nejsou soucasti vnitini kanalizace budovy.

Metodika pouzivd kdédovaci systém pro popis stavu provedeny vizualni kontrolou uvnitt stok
a kanalizacnich ptipojek, ve vstupnich a reviznich Sachtach a v ostatnich objektech na stokové siti.
Ptipadné miize byt tato metodika pouzita, ve shod¢ s pozadavky objednatele, i pro tlakové a podtlako-
v¢ systémy.

2 Citované normativni dokumenty

V této norm¢ jsou odkazy na dale uvedené CSN a dalSi normativni dokumenty. Témito odkazy se
ustanoveni niZe citovanych norem stavaji souc¢asti této normy.

CSN EN 13508-1 (756901) Posuzovani stavu venkovnich systémi stokovych siti a kanalizaénich pfi-
pojek - Cast 1: VSeobecné pozadavky

CSN EN 13508-2 (756901) Posuzovani stavu venkovnich systémi stokovych siti a kanalizaénich pfi-
pojek - Cast 2: Kodovaci systém pro vizualni prohlidku

CSN EN 752 (75 6110) Odvodiiovaci systémy vné budov
CSN EN 1610 (75 6114) Provadéni stok a kanaliza¢nich piipojek a jejich zkouseni

CSN 75 6909 (756909) Zkousky vodotdsnosti stok

3 Terminy a definice

3.1 V této normé jsou pouzity terminy podle CSN EN 752 a CSN EN 13508.

3.2 Seznam pouzitych znacek

TP — tfida poruchy

TU — technicky ukazatel

TSU — technicky stav tiseku

NZTSU — nejhorsi zjistény technicky stav useku

TSKS — technicky stav kanaliza¢ni Sachty

NZTSKS — nejhorsi zjistény technicky stav kanalizacni Sachty

BZ — bez zasahu, usek potrubi nebo Sachta se nachazi ve vyhovujicim stavu (neni nutna oprava
nebo obnova)

LO — lokalni oprava tseku nebo Sachty

OB — obnova tseku nebo Sachty

ZZstc — zbytkovou zivotnost posuzované strojné-technologické ¢asti
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4 Vseobecné

Metodika hodnoceni technického stavu kanaliza¢ni sité je zaloZzena na zjednoduseném bodovém sys-
tému ohodnoceni stavu potrubi se zatiidénim do 5 kategorii (tab. 1). Metodika vychazi z metody
FMEA (Failure Modes Effects and Analysis).

Tabulka 1 - Kategorie zatiidéni stavu potrubi a objekti na stokové siti

Kategorie Stav Popis
Optimalni stav ptislusného ukazatele. Nevyzaduji se Zadna opatteni ve-
1 velmi dobry | douci ke zmé&nam tohoto ukazatele. Neptedpokladda se vyrazna zména

hodnoty ukazatele i v del$im ¢asovém obdobi.

Nizka mira rizika piislusného ukazatele technického stavu. Nevyzaduje

2 dobry N . N 1 .
Y se zadné technické opatieni ani v blizké budoucnosti.

Vyhovujici hodnoty piislusného ukazatele, které vsak nevyzaduji okamzi-
3 vyhovujici | ta feSeni, ale v budoucnosti 1ze ptedpokladat zménu hodnoty ukazatele,
pravdépodobné jeho zhorseni.

Nevyhovujici hodnoty ptfislusného ukazatele. To znamend, ze by méla byt
4 nevyhovujici | co nejdiive napldnovana a piipadné i realizovana opatieni na vyteseni
tohoto stavu.

Nefunkcni stav. Je pozadovano okamzité popt. velmi rychlé feseni, které
5 havarijni povede Kk zajisténi alespon zakladni provozuschopnosti stokového systé-
mu a tim i dosazeni lep$ich hodnot piislusného ukazatele.

Pti technickém hodnoceni stavu potrubi se pouzivaji zdznamy z kamerového priizkumu a dalsi podkla-
dy, ziskané napt. z projekti nebo geografickych informacnich systému (stafi trub, druh materialu trub,
atd.).

5 Rozdéleni posuzované stokové sité

Posuzovanou stokovou sit’ se podle této metodiky doporucuje rozd¢€lit na samostatné ucelené posuzo-
vané celky (tzv. vwbrané casti stokové site) a to na:

- kmenov¢ stoky;

- uli¢ni stoky pfiléhajici ke kmenovym stokam;

- kanalizac¢ni ptipojky;

- Sachty ve vybrané ¢asti stokové sité;

- ostatni objekty;

- strojné-technologické Casti.

6 Ukazatele hodnoceni technického stavu kanalizac¢ni sité

Pro posouzeni jednotlivych vybranych ¢asti stokové sité jsou navrzeny nasledujici technické ukazatele
(dale TU), u nichZ je stanoven postup jejich hodnoceni.

6.1 Technické ukazatele pro hodnoceni technického stavu stokové sité a kanaliza¢nich pripojek
Z tuhych trub

Pro hodnoceni technického stavu stokové sité a kanalizaénich piipojek z tuhych trub (betonové, ZB,
kameninové, ¢ediCové, polymerbetonové a zdéné stoky) je navrZeno 9 technickych ukazateli. Meze
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jednotlivych hodnoticich kategorii (tfid poruch, dale TP) technickych ukazateld stokové site jsou uve-
deny nize a v tab. 2 (vypocet viz kap. 8.1):

TU 1 — Zlomena trouba, zborceni stény kanaliza¢ni stoky nebo piipojky: chybi c¢asti stény trouby jako
nasledek trhlin a prasklin/koroze;

TP 1, TP 2 a TP 3 — neposuzuje se
TP 4 - chybéjici ¢asti trouby/potrubi
TP 5 - zborceni konstrukce trouby
TU 2 —trhliny a praskliny v potrubi;
Potrubi betonové, ZB, kameninové, ¢edi¢ové a polymerbetonové:
TP 1 - zadné poskozeni

TP 2 - podéInd nebo piicnd trhliny a prasklina < 0,2 mm, chybi stiep < 5 cm? (stiep - tlomek
Z povrchu do tloustky 25% stény trouby)

TP 3 - podélné a pticné trhliny a praskliny 0,2 - 0,5 mm, pocinajici vznik Glomku, chybi stiep 5
- 10 cm?

TP 4 - podélné a pticné trhliny a praskliny > 0,5 mm, vyrazny pokles trub ve spoji, chybi stiep
> 10 cm?,

TP 5 - posunuti ¢asti stény, deformace profilu

Zdéné stoky:
TP 1 - zadné poskozeni
TP 2 - podélné trhliny a praskliny v bocich < 0,1 cm, chybi cihla nebo ¢ast obkladu

TP 3 - podélné trhliny a praskliny 0,1 - 0,5 cm, chybi cihla nebo ¢ast obkladu v klenb& nebo ve
dné

TP 4 - podélné trhliny a praskliny > 0,5 cm v klenbé nebo ve dné, chybi cihly nebo cast oblo-
zeni v klenbé nebo ve dné

TP 5 - deformace stoky, posun zdiva v trhlinach a prasklinach, chybi cihly nebo ¢ast obkladu,
viditelna zemina

TU 3 — netésnost: rozumi se vnikani nebo unikani vody do/ze stokového systému, kterévpfevyéuje do-
porucené hodnoty pro test na vodotésnost; zkouska vodotésnosti stok se provadi dle CSN EN 1610
nebo CSN 75 6909;

TP 1 — Z4dna viditelna netésnost

TP 2 — zietelna vlhkost

TP 3 — priisak vody po kapkach

TP 4 — vtékajici voda — tenky/bodovy vodni paprsek

TP 5 —silny lokalni vtok, vyznamny zdroj balastnich vod

TU 4 — pricné nebo podélné presazeni konce trub vici sobé: rozumi se takova odchylka piesazeni trub
vuci sobé, ktera nebyla planovana v projektu ani pii vystavbé;

TP 1 az TP 5 viz tabulka 2
TU 5 — nespravna axialni poloha uloZeni potrubi v % jmenovité svétlosti DN: v hrdle nebo ve spadu;
TP 1 az TP 5 viz tabulka 2
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TU 6 — proristani kotfent;
TP 1 — jednotlivé vlaseénicové kofeny
TP 2 — jednotlivé kofeny o pruméru min. 0,5 cm
TP 3 — kofenové opony < 10 % DN
TP 4 — Kotfenové opony 10 - 25 % DN
TP 5 — kofenové opony 25 % DN a vice
TU 7 — ptekazky v odtoku;
Usazeniny — pisek, Stérk apod.:
TP 1 — bez usazenin
TP 2 — usazeniny < 5 % vysky stoky
TP 3 — usazeniny 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — usazeniny 10 aZ 25 % vysky stoky
TP 5 — usazeniny 25 a vice % vysky stoky

Pevné prekazky:

TP 1 — bez prekazek

TP 2 — piekazky < 5 % vysky stoky

TP 3 —ptekazky 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — prekazky 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — ptekazky 25 a vice % vysky stoky

TU 8 — obrus (opotiebeni): je postupna ztrata materialu ze svrchniho povrchu télesa, vyvolana mecha-
nickym plsobenim, to znamena kontakt a pohyb pevnych, tekutych nebo plynnych astic télesa;

TP 1a TP 2 —nehodnoti se

TP 3 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce <1 cm
TP 4 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce 1 — 3 cm
TP 5 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce > 3 cm

TU 9 — koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materialu se svym okolim, ktera zptisobi méfi-
telnou zménu materialu (napf. biogenni siranova koroze);

TP 1 — Zadné poskozeni

TP 2 — lokalni projevy povrchového korozniho napadeni vnitiniho povrchu stoky (do hloubky 1
cm stény stoky)

TP 3 — povrchové korozni napadeni vnitiniho povrchu stoky ve vice nez 50 % délky tseku

TP 4 — projevy hloubkové koroze, zasahujici do konstrukce stény trub v celé délce stokového
useku

TP 5 — znacné korozni poskozeni stény trouby piechazejici do perforace stény
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Tabulka 2 - Technické ukazatele a tfida poruch pro stokové sité z tuhého potrubi

., Ttida poruchy " " " Ttida poru-
TSEZ;;tcéiy Popis poruchy 5 Ttida poruchy 4 | Ttida poruchy 3 | Tiida poruchy 2 chy 1
o . K3 K2 K1
Zlomena trouba, zborce- , o xs
Cox S zborceni kon- chybgjici casti . . .
TU1 ni stény kanaliza¢ni neposuzuje se neposuzuje se neposuzuje se
stoky nebo pripojky strukce trouby
podélné a piiené | P 0d€Iné a pfic- | podélna nebo
: i, | nétrhlinya fiena trhliny a
osunuti ¢asti trhliny a praskliny raskliny 0,2 - b i 1
Trhliny a praskliny v posunu >0,5 mm, vyraz- | P yo.e prasklina <0,2 74dné posko-
TU2 f stény, defor- , 0,5 mm, poci- mm. chvybi stiep < p
potrubi X ny pokles trub ve Lo Ok > Chy p zeni
mace profilu spoji, chybi strep najici vznik 5 cm?
>10 ’cmz ulomkd, chybi
stiep 5 - 10 cm?
o s prisak vody po
Viditelnd netésnost ‘Slltlnlz l\i)}(zar:I;n- vtékajici voda — kapkach, prosa- zadna vidi-
TU3 ¢ clesnos N 0 zélroy ba- tenky/bodovy kujici voda zietelna vlhkost telna netés-
la}; tnichj vod vodni paprsek stéka po sté- nost
nach
DN < 300 neuréeno >2cm 1-2cm <lcm Zadnzeegiesa'
Pti¢né nebo 300 < DN
podélné < 600 neurceno >3cm 2-3cm 1-2cm <lcm
TU4 presazeni 600 <DN
konce trub <1000 neuréeno >4.cm 3-4cm 2-3cm <2cm
vici sobé 1000 < -
DN neurceno >5cm 4-5cm 3-4cm <3cm
Nespravna axialni polo-
TUS ha uloZeni potrubi v % neurceno >50 % 25-50 % 10-25% <10%
jmenovité svétlosti DN
kotenové Kofenové opony Kofenové opony jednotlivé koteny | jednotlivé
TUG6 Prorustani kofend (I)Dp’\(l)r;yVZiSe/o 10 - 25 % DN <10 % DN 8 Is)r(t:lrr:eru min. 1\:)afseenc}tlllcove
Prekazky usazeniny
TU7 ;)Ofy,tg]f‘yl pevné > 25 % 10— 25 % 5-10% <5% bez prekizek
stoky prekazky
5 i::élznl:;bo plo$ny nebo plo$ny nebo
TU8 Obrus ryhovy obrus o vicecetny ryhovy | viceCetny ryho- nehodnoti se nehodnoti se
hloubce > 3 obrus o hloubce 1 | vy obrus o
cm -3cm hloubce <1 cm
znacéné korozni projevy hloubko- | povrchové kz)k\;arl:li(f)vrgljlzvy
poskozeni vé koroze, zasa- korozni napa- Eorozniho napa-
TU9 Koroze steny trouby hujici do kon- deni vnitiniho deni vnitiniho zadné posko-

ptechazejici do
perforace stény

strukce stény trub
V celé délce sto-
kového useku

povrchu stoky
ve vice nez 50
% délky useku

povrchu stoky (do
hloubky 1 cm
stény stoky)

zeni

V tab. 3 je popsana potieba odstranéni poruchy v ¢asovém horizontu podle zatfidéni do kategorie dle

tab. 2.

Tabulka 3 - Kategorie ukazatele TU1-TU 9

kategorie Popis
K1 odstranéni poruchy v ramci jinych stavebnich opatieni
K2 odstraneéni poruchy v dlouhodobém casovém horizontu
K3 odstranéni poruchy ve strednédobém casovém horizontu

7
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K4 | odstranéni poruchy v kratkodobém casovém horizontu
neprodlené/neodkladné odstranéni poruchy

6.2 Technické ukazatele pro hodnoceni technického stavu stokové sité a kanaliza¢nich piipojek
Z poddajnych trub

Pro hodnoceni technického stavu stokové sité a kanalizacnich ptipojek z poddajnych trub (plastové,
sklolaminatové a ocelové trouby) je navrzeno 9 technickych ukazatelii. Meze jednotlivych hodnoticich
kategorii (tfid poruch, dale TP) technickych ukazatelti stokové sité jsou uvedeny nize a v tab. 4 (vypo-
cet viz kap. 8.1):

TU 1 — Zlomena trouba, zborceni stény kanaliza¢ni stoky nebo piipojky;
TP 1, TP 2a TP 3 — neposuzuje se
TP 4 — chybéjici casti trouby/potrubi
TP 5 — zborceni konstrukce trouby

TU 3 — netésnost: rozumi se vnikani nebo unikani vody do/ze stokového systému, které prevySuje do-
porucené hodnoty pro test na vodotésnost; zkouska vodotésnosti stok se provadi dle CSN EN 1610
nebo CSN 75 6909;

TP 1, TP 2 a TP 3 — neposuzuje se
TP 4 — vtékajici voda — tenky/bodovy vodni paprsek
TP 5 —silny lokalni vtok, vyznamny zdroj balastnich vod

TU 4 — pticné nebo podélné piesazeni konce trub vii€i sobé: rozumi se takova odchylka piesazeni trub
vuci sob¢, ktera nebyla planovana v projektu ani pii vystavbé;

TP 1 az TP 5 viz tabulka 4
TU 5 — nespravna axialni poloha ulozeni potrubi v % jmenovité svétlosti DN: v hrdle nebo ve spadu;
TP 1 az TP 5 viz tabulka 4
TU 6 — proristani kotfent;
TP 1 — jednotlivé vlase¢nicové koteny
TP 2 — jednotlivé kofeny o priméru min. 0,5 cm
TP 3 — kotfenové opony < 10 % DN
TP 4 — kofenové opony 10 - 25 % DN
TP 5 — kotfenové opony 25 % DN a vice
TU 7 — ptekazky v odtoku;
Usazeniny — pisek, Stérk apod.:
TP 1 — bez usazenin
TP 2 — usazeniny < 5 % vysky stoky
TP 3 — usazeniny 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — usazeniny 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — usazeniny 25 a vice % vysky stoky

Pevné prekazky:
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TP 1 — bez ptekdzek
TP 2 — piekazky < 5 % vysky stoky
TP 3 — ptekédzky 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — prekéazky 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — ptekdzky 25 a vice % vysky stoky

TU 8 — obrus (opotiebeni): je postupna ztrata materialu ze svrchniho povrchu télesa, vyvolanad mecha-
nickym plsobenim, to znamena kontakt a pohyb pevnych, tekutych nebo plynnych ¢astic télesa,

TP 1a TP 2 —nehodnoti se
TP 3 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce <20% tloustky stény trouby
TP 4 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce 20 — 50 % tloustky stény trouby
TP 5 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce > 50 % tloustky stény trouby
TU 9 — koroze, degradace trubniho materialu;
TP 1 — Zadné poskozeni
TP 2 — lokalni projevy povrchového korozniho napadeni (degradace) vnitiniho povrchu stoky

TP 3 — povrchové korozni napadeni (degradace) vnitiniho povrchu stoky ve vice nez 50 % dél-
ky tiseku

TP 4 — projevy hloubkové koroze (degradace), zasahujici do konstrukce stény trub v celé délce
stokového useku

TP 5 — zna¢né korozni poSkozeni (degradace) stény trouby ptechazejici do perforace stény
TU 10 — deformace profilu potrubi v % jmenovité svétlosti DN: zména tvaru profilu potrubi;

TP 1 — bez deformace

TP 2 — deformace do 5 % DN

TP 3 — deformace > 5 % do 10 % DN

TP 4 — deformace > 11 % do 15 % DN

TP 5 — deformace > 15 % DN

Tabulka 4 - Technické ukazatele a tfida poruch pro stokové sité z poddajnych trub

Technicky . Ttida poruchy 5 | Ttida poruchy 4 Ttida poruchy 3 | Ttida poruchy 2 Trida poru-
Popis poruchy chy 1
ukazatel
RS ke K3 K2 K1
Zlomena trouba, zborce- , o r s s :
Cox e zborceni kon- chybgjici ¢asti . . neposuzuje
TU1 ni stény kanaliza¢ni neposuzuje se neposuzuje se
e strukce trouby se
stoky nebo ptipojky
silny lokalni i
Sleq . .| vtékajici voda — .
Viditelna netésnost vtok, vyznamny ; , . - neposuzuje
TU3 : . tenky/bodovy neposuzuje se neposuzuje se
zdroj balastnich ; se
vodni paprsek
vod
o DN<300 |  Neurteno >2cm 1-2cm <lcm Z4dné presa-
Ptic¢né zeni
nebo po- 300 <DN Neureno >3cm 2-3cm 1-2cm <lcm
délné <600
TU4 presazeni 600 < DN
konce trub <1000 neurceno >4 .cm 3—4cm 2-3cm <2cm
vaci sobé 1DOI\(I) 0< neurceno >5c¢cm 4-5cm 3—-4cm <3cm
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Nespravna axialni polo-
TUS ha ulozeni potrubi v % neuréeno >50 % 25-50 % 10-25% <10%
jmenovité svétlosti DN
kotfenové opo- Kofenové opony Kofenové opony jednotlivé kote- | jednotlivé
C i1 o 0 C fox
TUG6 Proriistani kofend ny 25%DN a 10 - 25 % DN <10 % DN ny 0 praméru Vlavsecnlcove
vice min. 0,5 cm kofeny
Prekazky usazeniny
TU? };03;;’1':; pevné > 25 % 10-25% 5-10% <5% bez prekazek
0 v o~
stoky prekazky
P !osrvly n?b(? plosny nebo vice- P !osrvly n?b(?
viceCetny ryho- | L .7 , vicecetny ryho-
y obrus o Setny ryhovy vy obrus o
TUS Obrus vy obrus o hloubce nehodnoti se nehodnoti se
hloubce > 50 % s hloubce < 20%
s N 20 — 50 % tloust- " N
tloust’ky stény Ky stény troub tloust’ky stény
trouby y steny y trouby
znacné korozni | projevy hloubkové P 0vrch9ve lokalni projevy
“ . korozni napa- X
poskozeni koroze (degrada- deni (degrada- povrchového
Koroze, degradace trub- | (degradace) ce), zasahujici do . Vg, korozniho napa- | Zadné posko-
TU9 ) > N " ce) vnitfniho . .
niho materialu stény trouby konstrukce stény deni (degradace) | zeni
DR g povrchu stoky oy
prechazejici do | trub v celé délce . N vnitiniho po-
perforace stény | stokového tseku ve vice nez 30 vrchu stoky
% délky useku
Deformace profilu po- bez deforma-
TU10 trubi v % jmenovité > 15 % DN 11-15%DN 5-10% DN <5%DN ce
svétlosti DN

V tab. 3 je popsana potieba odstranéni poruchy v ¢asovém horizontu podle zatiidéni do kategorie dle

tab. 4.

6.3 Technické ukazatele pro hodnoceni technického stavu stokové sité a kanaliza¢nich pripojek
Z ¢asteéné poddajnych trub

Pro hodnoceni technického stavu stokové sité a kanalizacnich ptipojek z ¢astecné poddajnych trub
(trouby z tvarné litiny) je navrzeno 9 technickych ukazateli. Meze jednotlivych hodnoticich kategorii
(tfid poruch, dale TP) technickych ukazatell stokové sité jsou uvedeny niZe a v tab. 5 (vypocet viz
kap. 8.1):

TU 1 — Zlomena trouba, zborceni stény kanaliza¢ni stoky nebo ptipojky: chybi casti stény trouby jako
nasledek trhlin a prasklin/koroze;

TP 1, TP 2 a TP 3 — neposuzuje se

TP 4 — chybéjici ¢asti trouby/potrubi

TP 5 — zborceni konstrukce trouby

TU 3 — netésnost: rozumi se vnikani nebo unikani vody do/ze stokového systému, které prevysuje do-
porucené hodnoty pro test na vodotésnost; zkouska vodotésnosti stok se provadi dle CSN EN 1610
nebo CSN 75 6909;

TP 1 — 7adna viditelna netésnost

TP 2 — zfetelna vlhkost

TP 3 — prtsak vody po kapkach

TP 4 — vtékajici voda — tenky/bodovy vodni paprsek

TP 5 — silny lokélni vtok, vyznamny zdroj balastnich vod

TU 4 — piicné nebo podélné presazeni konce trub viici sobé: rozumi se takova odchylka piesazeni trub
vici sobé, ktera nebyla planovana v projektu ani pfi vystavbe,;

10
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TP 1 az TP 5 viz tabulka 5
TU 5 — nespravna axialni poloha uloZeni potrubi v % jmenovité svétlosti DN: v hrdle nebo ve spadu,
TP 1 az TP 5 viz tabulka 5
TU 6 — proristani kotfent;
TP 1 — jednotlivé vlase¢nicové koteny
TP 2 — jednotlivé kofeny
TP 3 — kofenové opony < 10 % DN
TP 4 — Kofenové opony 10 - 25 % DN
TP 5 — kotfenové opony 25 % DN a vice
TU 7 — ptekazky v odtoku;
Usazeniny — pisek, Stérk apod.:
TP 1 — bez usazenin
TP 2 — usazeniny < 5 % vysky stoky
TP 3 — usazeniny 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — usazeniny 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — usazeniny 25 a vice % vysky stoky

Pevné prekazky:

TP 1 — bez ptekdzek

TP 2 — ptekazky < 5 % vysky stoky

TP 3 — ptekazky 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — ptekéazky 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — ptekazky 25 a vice % vysky stoky

TU 8 — obrus (opotiebeni): je postupna ztrata materialu ze svrchniho povrchu télesa, vyvolana mecha-
nickym plsobenim, to znamena kontakt a pohyb pevnych, tekutych nebo plynnych ¢astic télesa,

TP 1a TP 2 — nehodnoti se
TP 3 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce <20% tloustky stény trouby
TP 4 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus o hloubce 20 — 50 % tloustky stény trouby
TP 5 — plosny nebo vicecetny ryhovy obrus 0 hloubce > 50 % tloustky stény trouby
TU 9 — koroze;
TP 1 — Zadné poskozeni
TP 2 — lokalni projevy povrchového korozniho napadeni (degradace) vnitiniho povrchu stoky
TP 3 — povrchové korozni napadeni vnitiniho povrchu stoky ve vice nez 50 % délky tseku

TP 4 — projevy hloubkové koroze, zasahujici do konstrukce stény trub v celé délce stokového
useku

TP 5 — zna¢né korozni poSkozeni stény trouby piechazejici do perforace stény

TU 10 — deformace profilu potrubi v % jmenovité svétlosti DN: zména tvaru profilu potrubi;

11
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TP 1 —bez deformace
TP 2 — deformace do 2 % DN

TP 3 — deformace > 2 % do 4 % DN
TP 4 — deformace >5 % do 7 % DN
TP 5 — deformace > 7 % DN

Tabulka 5 - Technické ukazatele a tfida poruch pro stokové sité z ¢aste¢né poddajnych trub

Technicky Popis poruch Tiida poruchy 5 | Ttida poruchy 4 Trida %oruchy T¥ida poruchy 2 Trlgﬁ p](-)ru-
ukazatel pISp y y
B < K2 K
Zlomena trouba, zborce- , r g
Lo S zborceni kon- chybéjici casti . . .
TUl ni stény kanaliza¢ni strukce troub neposuzuje se neposuzuje se neposuzuje se
stoky nebo ptipojky y
o s prasak vody po
Viditelnd netésnost \Slltlé‘ky t’;‘;lizimy vtékajici voda— | kapkach, pro- zadna vidi-
TU3 7 drol balastnich tenky/bodovy sakujici voda ztetelna vihkost telna netés-
vod I vodni paprsek stéka po sté- nost
nach
DN < 300 neuréeno >2cm 1-2cm <lcm zadn;egiesa-
P#i¢né nebo 300 <DN
podélné <600 neurceno >3cm 2-3cm 1-2cm <lcm
TU4 piesazeni 600 <DN
konce trub | _ 1000 neurceno >4cm 3-4cm 2-3cm <2cm
vici sobé 1000 <
DN neurceno >5cm 4-5cm 3-4cm <3cm
Nespravna axialni poloha
TUS ulozeni potrubi v % neurceno >50 % 25-50 % 10-25% <10 %
jmenovité svétlosti DN
kotenové opo- KoFenové obon kotenové jednotlivé
TUG6 Prorustani kofent ny 25 % DN a pony opony < 10 % jednotlivé kofeny | vlaseGnicové
; 10-25 % DN .
vice DN koteny
Piekazky usazeniny
TU7 lzofy“s’l'(‘;* pevné > 25 % 10-25% 5-10% <5% bez prekazek
stoky prekazky
S}Seszggt:?b(?h | plosny nebo vice- p!OSEly n?bo
y ryho VA , viceCetny
vy obrus o Setny ryhovy ryhovy obrus o
TU8 Obrus obrus o hloubce nehodnoti se nehodnoti se
hloubce > 50 % s hloubce < 20%
v ¥ 20 — 50 % tloust- s <
tloustky stény Ky stény troub tloustky stény
trouby Y y y trouby
macné korozni projevy hloubko- | povrchové lokalni projevy
oSkozeni stén vé koroze, zasahu- | korozni napa- povrchového
TU9 Koroze g oub fechai-y jici do konstrukce | deni vnitiniho korozniho napa- | zadné posko-
ze‘iciydg erfo- stény trub v celé povrchu stoky | deni (degradace) | zeni
rai e stén P délce stokového ve vice nez 50 vnitiniho po-
Y useku % délky useku | vrchu stoky
Deformace profilu po- bez deforma-
TU10 trubi v % jmenovité >7% DN 5-7% DN 2—-4% DN <2%DN

svétlosti DN

ce

V tab. 3 je popsédna potieba odstranéni poruchy v ¢asovém horizontu podle zatiidéni do kategorie dle

tab. 5.
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6.4 Technické ukazatele pro hodnoceni technického stavu Sachty
Pro hodnoceni technického stavu $achet je navrzeno 7 technickych ukazateld. Meze jednotlivych hod-
noticich kategorii (tfid poruch) technickych ukazatelti Sachet jsou uvedeny nize (vypocet viz kap. 8.2):

TU 1 — statické poruseni konstrukce sachty;
TP 1 — Sachta neni staticky naruSena
TP 2 — povrchové koroze konstrukce Sachty
TP 3 — lokalni trhliny a praskliny konstrukce a Sachtovych dilcti
TP 4 — systém trhlin a prasklin, deformace jednotlivych prvka objektu

TP 5 — hloubkové poruseni korozi, chybéjici ¢asti zdiva, Sachta na mezi statické inosnosti, hro-
zi jeji destrukce

TU 3 — netésnost; zkouska vodotésnosti stok se provadi dle CSN EN 1610 nebo CSN 75 69009;
TP 1 — Zadna viditelné netésnost
TP 2 — ztetelna vlhkost
TP 3 — prisak vody po kapkéach
TP 4 — vtékajici voda — tenky/bodovy vodni paprsek
TP 5 —silny lokalni vtok, vyznamny zdroj balastnich vod

TU 4 — pticné nebo podélné piesazeni konce trub viici napojeni do Sachty - rozumi se takova odchylka
presazeni trub viici Sachté, kterd nebyla planovana v projektu ani pii vystavbé;

TP 1 az TP 5 viz tabulka 2
TU 7 — ptekazky v odtoku;
Usazeniny — pisek, s$térk apod.:
TP 1 — bez usazenin
TP 2 — usazeniny < 5 % vysky stoky
TP 3 — usazeniny 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — usazeniny 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — usazeniny 25 a vice % vysky stoky

Pevné prekazky:

TP 1 — bez ptekazek

TP 2 — piekazky < 5 % vysky stoky

TP 3 — ptekazky 5 az 10 % vysky stoky
TP 4 — ptekazky 10 az 25 % vysky stoky
TP 5 — prekazky 25 a vice % vysky stoky

TU 9 — koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materialu se svym okolim, ktera zptisobi méfi-
telnou zménu materidlu (objevi se koroze) a mize vést k poskozeni funkce stavebniho prvku (dilce)
nebo celého systému;

TP 1 — Zadné poskozeni
TP 2 — lokalni projevy poruseni vnitiniho povrchu Sachty

13
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TP 3 — poruSeni vnitiniho povrchu celé Sachty

TP 4 — projevy koroze zasahujici do konstrukce stény Sachty

TP 5 — zna¢né poskozeni stény Sachty prechazejici do perforace stény
TU 11 - poskozeni stupadla nebo Zebiiku;

TP 1, TP 2 a TP 3 —neposuzuje se

TP 4 — narusena statika stupadla nebo zebtiku

TP 5 — stupadla nebo zebiik chybi
TU 12 - poskozeni poklopu nebo ramu

TP 1, TP 2 a TP 3 —neposuzuje se

TP 4 — poklop nebo ram je praskly

TP 5 — poklop nebo ram chybi

6.5 Technické ukazatele pro hodnoceni ostatnich objektii na stokové siti

Pro hodnoceni technického stavu ostatnich objektt jsou navrzeny 3 technické ukazatele. Meze jednot-
livych hodnoticich kategorii (tfid poruch) technickych ukazatell ostatnich objektt jsou uvedeny nize
(vypocet viz kap. 8.3):

TU 1 — prolomeni/zborceni: chybi ¢asti stény jako nasledek trhlin a prasklin/koroze;
TP 1 — objekt neni staticky naruSen
TP 2 — povrchova naruseni konstrukce objektu
TP 3 — lokalni trhliny a praskliny konstrukce objektu
TP 4 — systém trhlin a prasklin, prostorova deformace nejméné jednoho prvku objektu

TP 5 — hloubkové poruseni konstrukce korozi, chybé&jici ¢asti zdiva, objekt na mezi statické
unosnosti, hrozi jeho destrukce

TU 3 — netésnost;
TP 1 — Z4dna viditelna netésnost
TP 2 — ztetelna vlhkost
TP 3 — prisak vody po kapkach
TP 4 — vtékajici voda — tenky/bodovy vodni paprsek
TP 5 — silny lokélni vtok, vyznamny zdroj balastnich vod

TU 9 — koroze: pod pojmem koroze se rozumi reakce materidlu se svym okolim, ktera zptisobi méfi-
telnou zménu materialu (objevi se koroze) a mize vést k poSkozeni funkce stavebniho prvku (dilce)
nebo celého systému;

TP 1 — Z4dné poskozeni

TP 2 — lokalni projevy poruSeni vnitiniho povrchu objektu
TP 3 — poruseni vnitiniho povrchu celého objektu

TP 4 — projevy koroze zasahujici do konstrukce stény objektu

TP 5 — znacné poskozeni stény objektu prechazejici do perforace stény

6.4 Technicky ukazatel pro hodnoceni strojné-technologické ¢asti
14
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Pro hodnoceni technického stavu strojné-technologickych ¢asti je navrzen technicky ukazatel — zbyt-
kova Zivotnost (ZZ). Vypocet je uveden v piiloze A.1.

7 Metody prizkumu a diagnostiky

Prizkum stokovych siti, bézn¢ vykondvany v soucasnosti, spo¢iva ve vizualni prohlidce a v prohlidce
pomoci videokamery v zavislosti od rozmért konkrétni stoky. Vysledky prohlidky se vyhodnocuji na
zéklad¢ doptedu stanovenych diagnostickych kritérii.

7.1 Opticka inspekce

Potiebné udaje pro technické posouzeni stavu kanaliza¢niho systému se ziskavaji z optické inspekce.
Optické inspekce stokového systému (vCetné kanalizacnich ptipojek) a zatfidéni poruch se provadi
podle CSN EN 13508 Posuzovani stavu venkovnich systémii stokovych siti a kanalizacnich pripojek.

CSN EN 752 doporuéuje pouziti jednotného kodovaciho systému pro zajisténi srovnatelnosti vysledki
vizualni kontroly.

Vizudlni kontrola mize byt provedena jednim z téchto zpisobu:

- kontrola potrubi zevnitf;

- kontrola potrubi ze vstupni nebo revizni Sachty;

- kontrola vstupni nebo revizni Sachty zevniti;

- kontrola vstupni nebo revizni Sachty z povrchu.

Mohou byt pouzita rtizné kontrolni technicka zatizeni nebo zpusoby, jako napft.:
- dalkové ovladana TV-kamera;

- vstupem pracovnika obsluhy;

- pomoci zrcadla;

- fotograficky aparat.

8  Postup zatiidéni ukazateli do kategorii a souhrnné technické hodnoceni

8.1 Hodnoceni technického stavu stokové sité a kanalizac¢nich pripojek
Zakladnim hodnocenym prvkem je isek mezi dvéma po sob& nasledujicimi Sachtami, popt. tisek o
stejné jmenovité svétlosti a stafi.

Ptislusny usek se na zakladé prohlidky kvalifikované ohodnoti technickymi ukazateli TU (kap. 6.1 azZ
6.3). Dale se u kazdého hodnoceného tseku oznaci, zda je potfebna lokalni oprava (LO), obnova v celé
délce useku (OB) nebo bez potieby zasahu (BZ).

Technicky stav i-tého useku TSUi se vypocita podle:
TSU, =Zl:TUj ‘W,
j=
kde n —pocet pouzitych technickych ukazateld;
TUj  —hodnota tfidy poruchy j-tého technického ukazatele (tab. 2, 4 a5) ;

W; — vaha pfifazena ptislusnému ukazateli TU;j (plati, ze > Wj=1), doporuc¢ené hodnoty vahy pfi-
slusného technického ukazatele jsou uvedeny v tab. 6.
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Tabulka 6 — Doporuéené hodnoty vahy Wj pro prislu$ny technicky ukazatel TUj pro stokové sité
a kanaliza¢ni pripojky

TUL | TU2 | TU3 | Tu4 | TU5 | TU6 | TU7 | TUs | TU9 | TUIO
Wi pro tuhé
rouby 03 0.2 0.1 01 | 005 | 005 | 005 | 005 | 01 -
Wjpropod- | - 01 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 02
dajné trouby
Wi; pro ¢és-
teéné poddaj- | 0,4 - 01 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 005 | 02
né trouby

Zattidéni TSU do jednotlivych kategorii je uvedeno v tab. 7.

v

Nejhorsi zjistény technicky stav i-t¢ho useku NZTSUi je rovny nejnepiiznivéjsi zjisténé tiidé poru-
chy technického ukazatele na tomto i-tém tseku.

Pro potiebu zpracovani stfednédobého a dlouhodobého planu sanace stokové sité se technicky stav i-

tého Gseku stokové sité nebo pripojky ohodnoti hodnotou TSU;j zatiidénou do kategorie viz tab. 5. Pro
potieby kratkodobého planovani a zjiSténi provozuschopnosti useku stokové sité nebo kanaliza¢ni pfi-
pojKy se i-ty tisek ohodnoti hodnotou NZTSUi..

V tab. 8 je uveden ptiklad posouzeni technického stavu stokové sité — kmenové stoky.

Tabulka 7 - Zatiidéni TSU

kategorie

2

TSU
[-]

od - do (v¢etn¢)

1-15

15-25

25-35

35-45

45-5

Tabulka 8 - Priklad posouzeni technického stavu stokové sité — kmenova stoka

il | ProOfil | TUL | TU2| TUB | TUX ?ragadini
, clka 0
Usek | gseku St[()):ily W; - vaha ukazatele (> Wj=1) TSU | kategorie | NZTSU | BZ/LO/OB
stoky [m] o (podle tab.
[mm] o3 T 02 [ 01 | o4 5)
Al 2 | 3 | 4 3 2,8 3 4 OB
A2 3 | 4 | 5 2 3 3 5 OB
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A3 5 3 1 2 3 3 5 LO

A4 3 2 1 1 18 2 3 BZ

8.2 Hodnoceni technického stavu kanaliza¢nich Sachet

Sachty se na zakladé vizualni prohlidky kvalifikovang ohodnoti technickymi ukazateli TU (kap. 6.4).
Dale se u kazdé hodnocené Sachty (skupiny Sachet) oznaci, zda je potiebna lokalni oprava (LO), obno-
va celé Sachty (OB) nebo bez potieby zasahu (BZ).

Technicky stav i-t¢ kanaliza¢ni Sachty TSKSi se vypocita podle:
TSKS, =) TU,;-W,
=1
kde n — pocet pouzitych technickych ukazatelt;
TU;j — hodnota t¥idy poruchy j-tého technického ukazatele (kap. 6.4);

Wi — vaha piitazena ptislusnému ukazateli TUj (plati, Zze > Wj=1), doporuc¢ené hodnoty vahy pfislusné-
ho technického ukazatele jsou uvedeny v tab. 9.

Tabulka 9 — Doporucené hodnoty vahy Wj pro prislu$ny technicky ukazatel TUj pro kanaliza¢ni
Sachty

TUl TU2 TU3 TU4 TUS TUG6 TU7 TU8 TU9 | TU10 | TU11 | TU12

Wi 04 - 0,2 0,1 - - 0,1 - 0,1 - 0,05 0,05

Zattidéni TSKS do jednotlivych kategorii je uvedeno v tab. 10.

Nejhorsi zjistény technicky stav kanaliza¢ni Sachty NZTSKS; je nejneptiznivéjsi tiida poruchy
technického ukazatele na i-té Sachté.

Pro potiebu zpracovani stfednédobého a dlouhodobého planu sanace stokové sité se technicky stav i-té
Sachty ohodnoti hodnotou TSKS; zatiidénou do kategorie viz tab. 8. Pro potieby kratkodobého plano-
vani a zji$téni provozuschopnosti tseku stokové sité se i-ta Sachta ohodnoti hodnotou NZTSKS;.

V tab. 11 je uveden piiklad posouzeni technického stavu kanaliza¢nich $achet.

Tabulka 10 - Zattidéni TSKS do kategorii

TSKS
kategorie [1

od - do (v¢etné)

1 1-15
2 | 1,5-2,5
| 35-45

17




TNV 75 6905

Tabulka 11 - Priklad posouzeni technického stavu kanaliza¢nich $achet

Primer TULl|TU3 | TU4 | TUX _Zét}ii;lir;i
O;gfte;ni S[ifl:}rﬁi, | W, - véha ukazatele (> W;=1) TSKS kategorie NZTSKS | BZ/LO/OB
04 |02 | 01 | 03 (tab. 8)
s1 2 3 4 3 2,7 3 4 LO
S2 3 4 5 2 3,1 3 5 OB
S3 5 3 1 2 3,3 3 5 OB
S4 3 2 1 1 2 2 3 BZ

8.3 Hodnoceni technického stavu ostatnich objekti

(dtto viz kap. 8.1 a 8.2)

18




TNV 75 6905

Piiloha A (informativni)

A.1 Hodnoceni technického stavu strojné-technologickych ¢asti

Pro hodnoceni technického stavu strojné-technologickych ¢asti je navrzeno pouzit jako technicky uka-
zatel zbytkovou Zivotnost posuzované strojné-technologické casti (dale jen ZZstc). Pti posuzovani
predpokladané Zivotnosti je nutno zohlednit realné poznatky provozovatele z poslednich let. ZZstc se
vypocita jako rozdil primérné zivotnosti posuzované strojné-technologické ¢asti (tab. 12) a pocet let v
provozu strojné-technologické ¢asti. V piipad¢ potieby se ZZstc doplni slovnim popisem stavu.

Tabulka 12 - Primérna Zivotnost strojné-technologickych ¢asti kanaliza¢ni sité

dest'ové odlehcovaci komory, destové nadrze (strojné-technologicka cast) 520!
Cerpaci a zvedaci zatizeni (strojné-technologicka ¢ast, napf. Snekové ¢erpadlo) 8 — 20!
Pozn. ldle Zemského sdruzeni pro vodu LAWA (SRN)

A.2 Prumérna Zivotnost ¢asti kanaliza¢ni sité

Piehled primérné zivotnosti ¢asti kanaliza¢ni sit€ je uveden v tab. 13.

Tabulka 13 - Primérna Zivotnost ¢asti kanalizaéni sité

Priimérna Zivotnost
[roky]
cediCové trouby 150
kameninové trouby vysokopevnostni 150
kameninové trouby normalni tinosnosti 120
zdéné stoky cihelné, zdéné stoky cihelné s cediCovou vystelkou 100
zel. betonové XA?2 trouby s ¢edicovou vystelkou 360° 120
stoka ze ZB 50 - 70! (50 - 80%)
stoky z betonu 35 -50
trouby PVC, hladké, plnosténné 60
trouby PE, vicevrstvé s ochrannym plastém 60
trouby PP Zebrované 60
trouby PVC, hladké, vnitin€ strukturované 40
trouby PE, vné strukturované (korugované) 40
trouby PP, vné strukturované (korugované) 40
trouby laminatové, odstredivé lité 70
stoky z litiny 90
kanaliza¢ni Sachty 502
vytlaéné potrubi a shybky 28 - 50°
destové odlehcovaci komory, dest'ové nadrze: stavebni ¢ast (40) 50 - 70°
destové odlehcovaci komory, destové nadrze: strojné-technologicka Cast 5 - 20?
Cerpaci a zvedaci zafizeni: stavebni Cast 25 - 40°
Cerpaci a zvedaci zafizeni: strojné-technologické ¢ast 8 - 20?
Pozn. ldle Esterkova a kol. Bezvykopova obnova podzemnich vedeni, GAS 1998
2 dle Zemského sdruzeni pro vodu LAWA (SRN)
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